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KiMYA OGRETMENLiGi GGRENCILERININ LABORATUVAR
UYGULAMALARINDA KULLANDIKLARI LABORATUVARLARIN
$IMDiKi DURUMU VE GUVENLI CALISMAYA iLiSKiN
OGRENCi GORUSLERI

Ayhan YILMAZ* F.Inci MORGIL**

OZET : Bir iilkenin kalkinmas: ve ozellikle modern bir
sanayi iilkesi olabilmesi herseyden once, bilimsel ve tek-
nik insan giicline sahip olmas! ile miimkiindir. Giinliik ya-
samda teknolojik gelismeleri algilayip yorumlayabilmek
icin temel fen bilgisi ve ozellikle temel bir kimya genel
kiiltiirii egitiminin alinmig olmasi s6z konusudur. Bireyler
bu gekilde bilimin énemini anlayip, onun yasam iizerinde-
ki etkisini goriip kendilerini gelistirirler. Ulkemizde kimya
egitimi Fen - Edebiyat - Mihendislik Fakiiltelerinde ve
Egitim Fakiiltelerinin Kimya Egitimi Boliimlerinde yapil-
maktadir. Kimyanin konularina bagl olarak kimya alanla-
rindaki egitim (Analitik, Anorganik, Organik, Fizikokimya
ve Biyokimya) hem teorik hem de deneysel olmak iizere
birlikte yiiriitilmekte ve bu sekilde kazanilan bilimsel bil-
giler dgrenciye pozitif bir motivasyon kazandirmakta ve
bilim insant olmaya dzendirmektedir. Deneysel uygulama-
lar 6grencide bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine bii-
yiik katkida bulunur, bunun sonucunda 6grenci ¢evredeki
olaylar karsisinda daha duyarli davraniglar kazanir ve yine
deneysel uygulamalar sayesinde fen kavramlarini anlama,
akilda tutma ve bilimsel diiginme ile ilgili yeteneklerini
gelistirir. Ogrencilerin kimya egitimi siirecinde séz konusu
gelisimle beraber pratik uygulamalar yaparken giivenli ¢a-
lismayr dgrenmesi ve yasami esnasinda bu ¢aligmalardan
kazandifn bilgileri uygulamasi gerekir. Giivenli ¢aligmaya
yonelik yeterli bilgilerin olusup olusmadigi amaciyla Ha-
cettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Kimya Egitimi Ana-
bilim Dali'nda egitim goren birinci, ikinci, ligiinci ve dor-
diincii sinif  6grencilerine kullandiklar iaboratuvarlarin
simdiki durumunu sorgulayan anket sorulart sorulmug ve
giivenli ¢ahigmaya iligkin ogrenci gorigleri aragtirilmigtir.
Anket sorularinin deerlendirilmesinde 6grencilerin pratik
uygulamalara baslarken yeterli on bilgileri alamadiklarimi
ve yinc giivenli deney yapma konusunda yeterli bilgi biri-
kimine sahip olmadiklar sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu so-
nuglara gore ogrencilerin laboratuvar uygulamalarinda gii-
venli calisabilmeleri ve ayni zamanda yagsamlarinda gerekli
olan ayni konudaki tiim bilgilerin verilmesine imkén sagla-
yacak ek uygulamalarin yapilmasi geregi ortaya ¢ikmistir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Laboratuvar Calismalarinda
Giivenli Caligma, Insan Saghg, Cevre Koruma.

ABSTRACT: Development of a country and being a
modern industrial country requires scientific and technical
work force. Interpreting technological developments in
daily life demands a basic science education in general and
a basic chemistry education in particular. In basic, this
way, individuals could understand the importance of scien-
ce and they are motivated to improve themselves after re-
cognizing its influence on life. In Turkey, the chemistry

education is provided by the Science - Letters- Enginee-
ring Faculties and by the Chemisty Education Departments
of the Education Faculties. Science education is provided
in these institutions both theoretically and experimentally.
Experiment - based education contributes to students sci-
entific process skills and they could acquire sensitive be-
haviour to the events around them and it improves their
skills such as comprehending scientific concepts, memori-
zing them and scientific thinking. Practical instruction te-
aches them to work in safe conditions. In order to determi-
ne whether the science education provides studenis the ne-
cessary knowledge about working in safe conditions, a

survey questionnaire was administered to the students of
Hacettepe University, the Education Faculty, Chemistry
Education Section. It questioned the existing conditions of
the laboratories that they employed and also their views re-
garding safe working were sought. It is concluded that the
students surveyed do not have prequisite knowledge befo-
re practising and before making experiments. Thus, additi-
onal practices seem to be required to make them familiar
with safe working conditions in the laboratories.

KEY WORDS : Safe study in laboratory studies, Human
Health and Environmental Protection.

1. GIRIS

Bilim ve teknolojideki biiyiik gelismeler siip-
hesiz bilimsel aragtirmalar sayesinde saglan-
mustir. Bugliniin modern diinyasinda yapilan tiim
bilimsel ve teknolojik aragtirmalar bizlere daha iyi
bir yasam saglamak amacini giitmektedir. Bugiin
bilim ve teknolojideki gelismelerde en biiyiik pay
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fen bilimlerine ait olandir. Iyi matematikgi, iyi fi-
zikci ve iyi kimyaci olmak igin gerekli bilgileri al-
madan ne iyi bir miihendis, ne iyi bir doktor yetis-
tirilebilir. Uygulamacilarin yetismesini bu alt yapi
saglar. Universiteler bilim ve teknoloji iireten,
egitim ve arastirma yapan kurumlardir. Aym za-
manda iiniversiteler egitim - arastirma ve uygula-
ma iiggeni i¢erisinde topluma hizmet gotiiren sos-
yal kurumlardir [1]. Ana iglevleri ¢agdas egitim
ve insan giicii yetistirmektir. Bu agidan iiniversite-
ler bilimsel agirlig1 olan bilim merkezleri olmali-
dirlar. Bu baglamda pratik uygulamalar ve labora-
tuvarda deney yapma fen bilimleri egitiminin te-
melini olusturmaktadir. Fen bilimlerinin geligmesi
ise cevre ve laboratuvar arastirmalarinin geligtiril-
mesine dayanmaktadir. Fen bilimleri ile ilgili te-
mel bilgilerin ve onlan kanitlayacak deneylerin
laboratuvarda ogrenciler tarafindan uygulanarak
ogrenilmesinde gesitli laboratuvar teknikleri kul-
lanilmaktadir. Laboratuvarda kullamlan araglar,
ogrencilerin yaptig1 basit ara¢ ve modellerden fab-
rika yapist olan ¢ok karmagik arag ve modellere
kadar degisebilir {2]. Laboratuvar, dgretilmek is-
tenen bir konu veya kavramin yapay olarak dgren-
ciye ya birinci elden kendisinin yapmas: geklinde
veya demonstrasyon yolu ile gosterildigi ortam-
dir. Ulkemizde hemen hemen egitim kurumlarinin
bir ¢cogunda laboratuvarlar yetersiz, siniflar kala-
baliktir. Bu durumda laboratuvarda yapilmasi
gereken deneyler gosteri yontemi seklinde dgret-
menin onderliginde yapilan bir etkinlik olarak
ders ortaminda verilmekte ve Ogrencilerin soru-
cevap teknigi ile aktif katthmlari saglanmaktadir.
Tiim deneysel uygulamalarda laboratuvarda gali-
sirken dikkat edilmesi gereken en onemli konu
"giivenlik" tir. Yapilan tiim ¢alismalarda giiven-
lik 6nlemleri pratik ¢aligmalart simirlamak ama-
ciyla degil, o calismalanin giivenlik iginde yirii-
tiilmesini saglamak i¢in alinir [3].

Cevremize bakugimizda kimya sanayi giin-
lik yasammmzda gereksinme duydugumuz pek
cok maddeyi iretir. Kimya olmadan yasamak
miimkiin miidiir? Cevabi elbette "Haywr" dir. An-
cak kimyasal maddelerin iiretimi, taginmasi, depo-
lanmasinda bazi tehlikeler s6z konusudur. Aym
zamanda kimyasal maddeler giinliik hayatin bir

pargasi olmuglardir. Bunlarin devaml tiiketimleri
sonucu, ortaya ¢ikan atiklar devami olarak gevre-
nin Okolojik dengesini bozarlar. Bunlarin 6nlen-
mesi igin gerekli emniyet tedbirlerinin alinmasi
gerekir, Diinyamizda "Cevre" hastadir ve her bire-
yin katkida bulunacag: koklii bakima muhtag-tir.
Ozon tabakasinin delinme olayi, global 1sin-mayi
arttiran gaz tabakalarinin sera etkisi, ormanlarin
ve biyolojik varliklarin korunmasi, topraklarin
pestisidle kirlenmesi ve ekonomik kalkin-manin
gevreden ayri tutulmas: gibi ana konular lilkelera-
rast sorun haline gelmistir. Biitiin bu sorunlarin
¢oziimiinde bireylerin gerekli egitimi almalar (ai-
lede, okul 6ncesi egitimde, ilkkogretimde ve lise
egitiminde) s6z konusudur.

Egitimin tim asamalarinda tiim kurumlarin
el ele vererek bireylere kiiciik yastan baglayarak
saghkl ve giivenli bir ¢evre anlayisini kazandir-
malart ve sorunlarin bilimsel yontemierle duygu-
salligin disinda ele alinarak ¢oziimlenmeleri ge-
reginin Ogretilmesi ¢evremizi korumaya katkida
bulunacaktir. Bu amagla bu calismada gelecekte
ilkogretim okullan ve lisede kimya veya fen bilgi-
si ogretmeni olarak gorev yapacak olan Hacettepe
Universitesi Egitim  Fakiiltesi Kimya Egitimi
Anabilim dalina kayitlh 214 ogrencinin gesitli
kimya derslerinde ve uygulamalarinda kullandik-
lar1 laboratuvarlarin gimdiki durumunu sorgula-
yan sorularla gevre - insan saghgi ve ¢alisma gii-
venligi ile ilgili edinmis olduklar bilgiler ve labo-
ratuvar uygulamalarinda giivenli ¢aligmaya yone-
lik goriisleri aragtiriimagtir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Denekler

Arastirma  kapsaminda Hacettepe Univer-
sitesi Egitim Fakiiltesi Kimya Egitimi Anabilim
Dalinda okuyan birinci, ikinci, lgiincii ve dordiin-
cii simf dgrencilerinden toplam 214 6grencinin
kimya uygulamalarinda ¢evre-insan saghg: ve ca-
higma gitvenligi ile ilgili edinmis olduklar: bilgile-
ri degerlendirmek amactyla bu konularin ana hat-
larini igeren sorular sorulmus giivenli ¢alismaya
yonelik goriisleri degerlendirilmistir.
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2.2 Bilgi Toplama Arac

Arastirmada Ogrencilere uygulanan anket ii¢
boliimden olusmaktadir. Birinci kisimda "[lk Yar-
dim ve Korunma", ikinci kisimda "Giivenlik
Araclan” ve igiincii kisimda ise "Giivenlik Ko-
sullan” ile ilgili sorular bulunmaktadur. Ilk iki bo-
liim toplam 17 soru igermektedir. Ogrenciler 1. ve
2. boliim sorularimi yamtlarken evet ve hayir sege-
neklerinden birini kullanmiglardir. Ugiincii kisim-
da 8 soru bulunmaktadir. Bu gruptaki sorularin
cevaplandirilmasinda 6grencilerin kendi fikirlerini
acik ve kisa bir sekilde agiklamalar istenmistir.

3. BULGULAR

Aragtirmaya katilan 214 6grencinin anketin
ilk Yardim - Korunma ve Giivenlik Araglar1 Bolii-
miinii iceren sorulara verdikleri yanitlar asagida
Sekil 1 - 5'te gosterilmigtir.®

Soru 1, 2 ve 3, dgrencilerin ¢aligma giivenligi
ile edindikleri ilk bilgileri degerlendirmektedir.

A Yiizde Bl :Evet

100+ [ : Hayrr
90T 86,4

801

70T

60+

504 49,0

40+

304

201

107

» Soru No

1 2 3

Sekil 1. Ogrencilerin ¢aligma giivenligi konusundaki go-
riigleri.

Soru - 1 : Kimya uygulamalarina baslarken

size laboratuvarda nasil caligiimas: gerektigi anla-
uldr mi1?

Soru - 2 : Kimyasal maddelerin cesitli sekil-
lerde insan saghigina zarar verdigini biliyor musu-
nuz?

Ed. 15

Soru - 3 : Caligma giivenliginin ne oldugu
hakkinda bilgi verildi mi?

Soru 4 6grencilerin laboratuvar uygulamala-
rinda koruyucu tedbirleri bilip bilmedikierini aras-
tirmaktadir.

A Yizde B et
100+ [ : Hayrr
90+
80T E 76 89
70T 6308

22,89

093 “ﬂ L84 093
B ge: 1y Soru No

4 @ © ) ©

Sekil 2. Ogrencilerin laboratuvar uygulamalarinda koru-
yucu tedbirlere iligkin goriigleri.

Soru - 4 : Kimya uygulamalarinda asagida
belirtilen koruyucu egyay: kullamyor musunuz?

a) Laboratuvar 6nliigii
b) Koruyucu gozliik
c¢) Lastik eldiven

d) Plastik bone

¢) Agiz - burun koruyucu maske

Soru 5 - 8 laboratuvar calisma ortamini de-
gerlendirmektedir.

ﬂ Yiizde EER Evet
100+ [ : Hayir
28 8598 04
70T 66,35

1 4(
= | » Soru No
5 6 7 8

Sekil 3. Ogrencilerin laboratuvar ortamini degerlendirme
konusundaki goriigleri.

*  Sekil 1-5 incelendiginde sorulan sorularda Evet - Hayir segeneklerine cevap veren 6grenci yiizdeleri toplami "yiiz" etmemektedir. Bu-

nun nedeni baz grencilerin bu sorulart yamtlamarmg olmalaridir.
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Soru - 5: Calistigimz laboratuvar ortam ye-
terince havalandiriliyor mu?

Soru - 6 : Ceker ocak kullaniliyorsa acil kul-
lanima hazir m1?

Soru - 7 : Ceker ocak depo olarak mi kulla-
miltyor ?

Soru - 8 : Tiim akarsu musluklart kullamlir

durumda m ?

Soru 9 - 12 laboratuvarda olusacak herhangi
bir tehlike durumunu aragtirmaktadir.

A Yiizde B Evet

100+ 98.13 [ : Hayir

90T
80+
70T
601
50T 45,79
40+
30+
20T
107

Soru No

Sekil 4. Ogrencilerin laboratuvarda olugacak herhangi
bir tehlike durumunda ahnacak giivenlik On-
lemleri ile ilgili goriisteri.

Soru - 9 : Ani viicut tutugsmalarina kargt son-

diiriicti dug var m1?

Soru - 10 : Yangin sondiiriicli, kum kovasi
ve yangin battaniyesi calistiginiz laboratuvarda
var mi?

Soru - 11 : Somestr bagladiginda laboratu-
var ortamindaki "Ana Elektrik Donanimi'nin yet-
kili biri tarafindan kontrol edilip edilmedigi size
soylendi mi?

Soru - 12 : Herhangi bir tehlike aninda ana
gaz. kesme musluklarinin yerlerini biliyor musu-

nuz?

Soru 13 - 17 ogrencilerin giivenlik araglarim
tanty1p tammadiklarini aragtirmaktadir.

4 Yiizde B8 Evet
[ : Hayir
100T 9392 9345
90+
801
70T
601
5o 5093 .
40
301
201
107 5 e | 18
= d--» Soru No
15 16 17

Sekil 5. Ogrencilerin giivenlik araglari konusundaki go-
riigleri.

Soru - 13 : Civa, asit ve alkaliler ve organik
¢oziiciilerin atilmasinda 6zel kaplar kullaniliyor
mu?

Soru - 14 : Uygulamalar esnasinda herhangi
bir sekilde asit veya alkali yanmalarina karg: kul-
lanilacak 6zel yikama siseleri var mi?

Soru - 15 : Laboratuvarda ¢alisirken ilk yar-
dim malzemeleri goriiniir ve ulastlir bir yerde mi?

Soru - 16 : Acil bir durum gerektiginde ula-
silabilecek ilk yardim telefonlar: goriiniir ve ulasgi-
lir bir yerde mi?

Soru - 17 : ik yardim gantalarimn donanimi
tamam mi?

Anketin ticiincii grup sorularinda "Giivenlik
Kosullar1” ile ilgili sorular bulunmaktadir. Bu so-
rulart 6grencilerin, kisa, 6z ve oldukga agik bir an-
latimla yanitlamalar istenmistir.

Sorulan Sorular :

Soru - 18 : Tiim iilkelerde uygulanan tehlike
uyarilari i¢in diigiinceleriniz nelerdir?

Soru - 19 : Tehlike uyarlarina ait 5 6rnek
veriniz.

Soru - 20 : Tehlikeli olan ve en yaygin kulla-
nimi olan kimyasal maddelerden en az S tanesinin
ismini ve ne tiir zarar verdigini yazinz.

Soru - 21 : Emniyetli ¢alisma uyarilar: neler-
dir? Emniyetli calisma uyarilarina 5 6rnek veriniz.



108 Ayhan Yilmaz « F. Inci Morgil

Soru - 22 : Kimya uygulamalarinda giivenli
calisma kosullarina 5 ornek veriniz.

Soru - 23 : Giivenlik yontemlerinin uygulan-
masi ve egitimi ile ilgili 6nerileriniz nelerdir?

Soru - 24 : Kimya uygulamalar1 esnasinda
herhangi bir kaza oldu mu? Eger cevabiniz evet
ise bu kazaya iligkin ne 6nlemler alind1?

Soru - 25 : Kaza nasil sonuglandi? Herhangi
bir maddi hasar s6z konusu mu?

Saptanan Sonugclar :

a. Tim iilkelerde bilinen tehlike uyarilan 6g-
rencilerimiz tarafindan bilinmemektedir.

b. Tehlikeli olan ve ¢ok kullanilan kimyasal
maddelerin ¢ogunlugu ogrencilerimiz tarafindan
taninmamaktadir. Ogrenciler bu tehlikeli madde-
lere 6rnek olarak ¢amagir suyu, kloroform ve asit-
ler - bazlar1 vermiglerdir.

c. Emniyetli ¢alisma uyarilarinin neler oldu-
gu sorusu cevaplanirken onliik giyme, gozliik kul-
lanma, eger laboratuvar ortaminda varsa lastik el-
diven kullanma &rnek olarak verilmistir. Aslinda
emniyetli calisma uyarilan farkli seylerdir,

d. Laboratuvar ortaminda giivenli calisma ko-
sullarina &rnek verilirken laboratuvar ortaminin
ve dersliklerinin diger mekéanlardan uzak olmasi
gerekliligi laboratuvar ortaminin ¢ok iyi havalan-
dirtlmasi gerektigi yamt olarak verilmistir. Bu da
gerge8i tam yansitmamaktadir.

¢. Ogrenciler; laboratuvar ¢cahismalarinda gii-
venli galigsabilme, hem kendilerini hem de gevre-
yi koruyabilme, madde ve zaman kaybini 6nleme
igin verilmesi gereken bilgilerin kendilerine tam
olarak verilmedigini, bu bilgilerin her ders yil1 ba-
sinda verilmesi halinde daha basarili olacaklarini
ifade etmislerdir.

f. Kimya uygulamalan esnasinda basit kaza-
lar yasadiklarini, bu kaza ile ilgili alinan &6n-
lemlerin pek yeterli olmadigini ve bu konuda la-
boratuvarda gorevli kisilerin konularinda hazirlik-
I1 olmadiklarini ve ayni zamanda imkénlarin kisit-
11 oldugu ve yeterli bilgilerin kendilerine verilme-
digini ifade etmislerdir.

J. of
Ed. 15

4. TARTISMA, SONUCLAR ve
ONERILER

Fen egitimi (kimya, fizik ve biyoloji) ¢ok de-
gisik yontem ve tekniklerle gergeklestirilmekte-
dir. Bu yontemlerden en etkili olanlardan bir tane-
si de laboratuvar ortaminda deney yaparak konu-
yu oOgrenmedir. Deneysel yontemin fen egiti-
minde &zellikle kimya o6gretiminde kullanilmas:
ve gerekli bilgilerin verilmesi dgrencilerde bilim-
sel diigiinme, ¢evreye karsi olumlu koruma davra-
nig1 kazanma ve bilimsel siire¢ esnasinda bu veri-
lerini gelistirme ve sonugta cevre ile ilgili temel
kavramlarin  6grenilmesi agisindan  6nemlidir.
Tim bu uygulamalarda dikkat edilmesi gereken
ana nokta gevre, insan saglhigi ve giivenlik konula-
1 hakkinda bilgi edinmedir. (Can - mal ve diinya-
mizin giivenligi) [4]. Bu ii¢lii sorumluluk prensip-
lerinin aksatilmadan tiim egitim kurumlarinda 0g-
retilmesi ve 6grencilerin bu konularda bilinglendi-
rilmesi yasamimizin ana noktasi olmalidir.  Gii-
niimiizde biiyiik bir sorun haline gelen cevre ko-
nusu, c¢aligan veya calismayan insanlarin sagligi-
nin korunmasi ve her tiirlii kazalara kars1 giivenli-
gin beraber ele alinmas1 gerekliligini ortaya ¢i-
karmigtir. Kimyasal maddelerin tamamna yakin
kisminin insan sagligina zararli oldugu, kimyasal
maddelerin neredeyse tiimiiniin kanserojen olduk-
lar1 goriisii yaygindir [5]. Gergekte kimya uygula-
malarinda kullanilan birgok ham madde tehlikeli-
dir. Kimya bilmeyen kisinin bunlar karsisindaki
davraniglan farklidir. Burada insan saghginin ko-
runmast gerekliligi icin neler yapilmalidir sorusu
Onem kazanmaktadir. En azindan, kullanilan kim-
yasal madde veya maddelerin tiim 6zelliklerini ta-
styan ve bilgili veya bilgisiz insana korunma nite-
ligini verecek kimyasal maddelerin niifus kagidi
niteliginde olan "Giivenlik Bilgi Formlarinim"
hazirlanmasi ve tiiketiciye sunulmast s6z konusu
olabilir [6].

Bu calisma kapsaminda saptanan sonuglar su
sekilde ozetlenebilir.

* Laboratuvar giivenlik kurallar1 6grencilere
tam olarak anlatilamamis ve 6grencilerle korunma
konusunda tartistlmamistir,
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« Kimyasal maddelerin o6zelliklerini agik-
layan "Giivenlik Bilgi Formlar" laboratuvarda
bulunmamaktadir.

« Oprenciler ilk yardim ve korunma konusun-
da yeterli bilgileri 6grenmemislerdir.

» Herhangi bir kaza esnasinda kendilerini ve
cevrelerini nasil  koruyacaklarini bilmemek-
tedirler.

« Ogrencilerin tiim iilkelerde uygulanan tehli-
ke uyarilar: hakkinda bilgileri eksiktir.

. Tehlike uyarilarina ait Ornekleri tamma-
maktadirlar.

« Kimya uygulamalarinda giivenli ¢alismay1
tam olarak bilmediklerinden hem kendilerine hem
de gevreye zarar vermeleri s6z konusudur.

Bu sonuglan dikkate alarak egitimcilerin 68-
rencilere kimyasal maddeleri bilingli, kaidelerine
uygun, giivenlik sorununu gdzden uzak tutmadan
kullanmanin sart oldugunu dgretmeleri gerekmek-
tedir. Meydana gelen kazalar incelendiginde bun-
larda egitim noksanhigindan kaynaklanan hatalara,
dikkatsizlige, insan saghgini ihmal eden agin1 kar

kaygisina ve giivenligi ikinci plana iten tutumlara
sik sik rastlanmaktadir. Bu eksikliklerin gideril-
mesi ve minimuma indirilebilmesi i¢in biitiin ku-
rumlarin uygulanabilirlii olan yonergeleri ortaya
koymasi ve etkin denetim uygulamalari gerek-
mektedir. Burada, bireylerin egitilmesinde etkin
ara¢ konumunda olan televizyon yayinlarindan ve
basindan da yararlamlabilir.

KAYNAKCA

1. Berkem, A.R., "Kimya Tarihine Toplu Bir Bakis",
Tiirkiye Kimya Dernegi Yaymlart 12, istanbul. s.s
181 (1996).

2. Aydogdu, C., "Kimya Egitiminde Laboratuvarin One-
mi, Laboratuvar Teknikleri ve Uygulamalan” Yiik-

sek Lisans Tezi, Hacettepe Uni., Ankara (1991).

3. YOK / Diinya Bankast, "Fen Ogretiminde Giiven-
lik", Ankara. s.s 3 (1997).

4. Isimsiz, "Ucli Sorumluluk”, Tirkiye Kimya Sana-
yicileri Dernegi, s.s 9 Subat 1994.

5. Bilen A., "Sanayinin I¢inden Gériis ve Diigiince-
ler", Asir Matbaacilik San., [stanbul s.s 62 - 71 (1997).

6. "Tuarkiye Kimya Sanayicileri Dernegi", Namag
Matbaacilik San. ve Tic. A.S., Istanbul s.s 27 (1998).



	page 1
	page 2
	page 3
	Images
	Image 1
	Image 2

	Tables
	Table 1
	Table 2
	Table 3


	page 4
	Images
	Image 1

	Tables
	Table 1
	Table 2


	page 5
	page 6

