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1. Die Vielfalt der Lebewesen

Unser Planet ist der Lebensraum zahlloser Organismen. Aus primitiven
Formen sind im Laufe von ca. 4 Milliarden Jahren im Zuge der Evolution
hochentwickelte Lebewesen entstanden. Eine ungeheuere Vielfalt von Arten mit den
~ unterschiedlichsten Anpassungen und Spezialisierungen liegt vor. *Die Evolution
hat nicht "das Tier" und nicht "die Pflanze" hervorgebracht, sondern das Leben in
hunderttausenden verschiedenen Arten. Nur deshalb konnte sich das Leben iiber
Jahrmillionen der Erdgeschichte erhalten (Osche 1975)." Nach dem heutigen Stand
leben auf der Erde ca. 1,2 Mill. Tierarten und ca. 400.000 Pflanzenarten. Aristoteles
(um 350 v. Chr.) beschrieb erst 1000 Arten von Pflanzen und Tieren; zu Linnés
Zeiten (um 1750) waren es bereits 11500 Arten. Die Zahl der ausgestorbenen
Tier-und Pflanzenarten war vermutlich um ein Mehrfaches hoher als die der
. gegenwirtig lebenden. Die meisten rezenten noch nicht beschriebenen Lebewesen

gehoren zu den Pilzen, Bakterien, Insekten, Nematoden und Protozoen.
Hochrechnungen ergaben, daB- bis 30 Mill. Pflanzen-und Tierarten auf der Erde
vorkommen. In Deutschland sind rund 45000 Tierarten und 2400 Pflanzenarten
(Kormophyten) bekannt. In der Tirkei sind bisher 8576 Pflanzenarten
(Kormophyten) nachgewiesen; fiir die Zahl der Tierarten standen keine Angaben zur
Verfiigung. Es sei schon hier erwihnt, daB durch die Einfliisse der Zivilisation ein
empfindlicher Riickgang der Artenzahl festzustellen ist. 1984 waren in Deutschland
von den 2476 einheimischen Arten von Famn-und Bliitenpflanzen 28% ausgestorben
oder aktuell gefihrdet. So wie Bewegung, Stoffwechsel, Reizaufnahme usw.
Kennzeichen des Lebens sind, so ist auch die Vjelfalt der Organismen ein
Grundphiinomen des Lebens. Nur aus der Fiille von Arten und Populationen kénnen
neue Entwicklungen ausgehen. Und fiir den Menschen, der die Natur erlebt, ist die
Mannigfaltigkeit der Pflanzen und Tiefe eine Anregung und Aufforderung zum
Beobachten, zum Forschen und zum Verweilen bei Formen und Farben.

o A

2. Systematik und Taxonomie. ‘ , ,

Schon in der Friihzeit des Menschen bestand die Notwendigkeit, eBbare,
ungenieBbare und giftige Pflanzen zu unterscheiden und solche mit heilender
Wirkung zu erkennen. Die Jiger und Sammler muBten gute Tier-und
Pflanzenkenntnisse besitzen. | o
(*) Pacdogogische Hochschule, Heidelberg
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Im Mittelalter sind in den Kriiuterbiichern von Brunfels (1488-1534), Bock
(1498-1554) und Fuchs (1501-1566) viele Pflanzen beschrieben und einander
zugeordnet worden. Da sich Sammeln und Ordnen von Lebewesen immer mehr
verbreitete, begannen im 17. Jahrhundert verstiirkt Versuche einer Systematisierung
(Cesalpine 1519-1603, Tournefort 1656-1708), die aber letztlich zu einem
terminologischen Chaos fiiltrten. Erst der Schwede Carl von Linné (1707-1778) hat
durch eine konsequente Anwendung der binsiren Nomenklatur und durch eine klare
Benennung die Grundlage einer Systematik der Lebewesen geschaffen. Was bindire
Nomenklatur heiBt, sei am Beispiel der Schwarzkiefer aufgezeigt: Pinus nigra Amold
ssp. pallasiana. Pinus = Gattungsname, nigra = Artname, erste Beschreibung durch
Arnold (1875), pallasiana = Unterart. Die Namensgebung ist lateinisch oder
latinisiert. Die Namen derjenigen Personen, die diese Pflanze erstmals beschrieben
‘haben, konnen in die Namensgebung aufgenommen werden, z. B. Molikia coemlea,
Salvia tchihatcheffii, Chamaecytisus anatolicus A. Giiner. :

Linné fuhrte seine Klassifikation ausschlieBlich nach morphologxschen
Bliitenmerkmalen durch, so vor allem nach der Zahl der Staubblitter und Griffel. So
schuf er ein kiinstliches System der Organismen, das sich auf ca. 7300 Pflanzenarten '
und 4162 Tierarten bezog In die Beschreibung der Arten gingen bei Linné auch noch
Fabeln, Legenden und Aussagen iiber heilende Wirkung mit ein. Linné ging
zuniichst von einer Konstanz der Arten aus, vertrat aber zuletzt bereits die Ansicht,
daB sich die Lebewesen in der Generationsfolge wandeln. Mit der Verbreitung der
Evolutionstheroie und ihrer Begriindung durch Charles Darwin im Jahre 1859 konnte
~die Vielfalt der Lebewesen nicht nur beschrieben und Klassifiziert, sondern auch’

~ ‘erklirt werden. Die Vielfalt ist das Ergebnis der Wirkung zahlreicher
Evolutionsfaktoren, von denen Mutation und Selektion die bedeutendsten sind. Auf
der Basis der Evolution und unter Heranzichung anderer Merkmale als die der
‘Morpholegie, wie z. B. biochemische Merkmale, Chromosomenzahl und
Architektur, . 8kologische. Merkmale, bei Tieren Verhalten usw., schufen die
Fachluete ein natiirliches System der Organismen, das bis heute standlger
'Uberarbeitung unterworfen ist.

Das groBe Verdienst Linnés war es, auf wissenschaftlicher Basis eine
Klassifikation der Organismen zu schaffen und damit eine internationale
Vereinheitlichung zu erreichen, die bis heute besteht. Somit wurde auch die
Systematik als Lehre von der Vielgestaltigkeit der Lebewesen geschaffen. In der
Systematik werden die Formen beschrieben und eingeordnet, aber viel bedeutsamer
ist die Exforschung der Gesetzmaﬁlgkelten, die der Vielfalt zugrunde liegen. Die
Taxonomie-ist nur ein Teilgebiet der Systematik. Es ist die Lehre von der Theorie
und Praxis der Klassifikation der Organismen Sie beschiftigt sich mit der
Ubelprdfung der Systeme anhand des neuesten Wissensstandes und gibt Anregungen
. fiir eine Verbesserung der botanischen und zoologischen Nomenklatur.
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Die Systematik in der Biologie wurde, da sie vorwiegend deskriptiv und ordnend
vorging, .von der allgemeinen Blologle, die dic Einheit des Lebendigen in den
Vordergrund stellt (Zellforschung, Genetik, Physiologie) zurlickgedriingt. Nun aber
gewinnt unter der der Bezeichnung "die neue Systematik” die spezielle Biologie
wieder an Bedeutung. Eine neue Systematik erforscht die
Verwandtschaftsbezichungen und strebt an den Ablauf der Stammesentwicklung zu
rekonstruieren. Forschungsobjekte sind nicht nur Einzelindividuen, sondern auch
Organismen als Angehérige von Populationen. Schon lingst hat- die

_Computemnwendung in die Arbeit des Systematikers Eingang gefunden. Die neue
( Systematik kann fiir die Grudlagen der wissenschaftlichen Biologie Deutliches
beitragen und ist Voraussetzung fitr vicle Gebiete der angewandten Bmlogne, s0z. B.
fiir

' — Vegetationsaufnahmen ~und Gewassergﬁtebestlmmung durch
Zeigerorganismen in der Okologlc, ‘

~ die ErschlieBung vaemeservon'enmderGeneuk

— die Karuerung von Pflanzen-und Tlervorkommen in der Biogeographie,
— die Suche von Pflanzen mit erkstoﬂ‘gn in der Pharmakologie, »

— die B.estimﬁung '.von Leitfossilien und Pollenanlyse in der Paldontologie.

3. Die Vermittlung von Formenkenntnissen im
Biologieunterricht.

Eine Zeitungsnotiz im Jahre 1980 machte den interessierten Leser auf ein
Umfrageergebnis aufmerksam. In einer Befragung von 100 j Jungen Menschen konnte
nur einer der Befragten mehr als 5 wildwachsende Pflanzen mit Namen nennen.

Es sollen im folgenden die Bedenkhchelt dieses Mangels begriindet und Wege
einer Verbesserung dieser Situation aufgezeigt werden. Dabei soll es. einschriinkend
um Pﬂanzenkenntmsse gehen

- 3.1. Aus der Geschichte des Bidlogiennterrichts oo

- Verfolgt man die hxstonsche Entwicklung der Schulbiologie, so stellt man fest,
daB nach einer utilaristicsh ausgerichteten Periode der Unterricht in Anlehnung an
Linné um 1850 streng systematisch orientiert war. Durch Scheil wurdenzum
systematischen Aufbau die LebensauBerungen der Organismen in den
Biologicunterricht eingefiithrt. Ab 1950 dann erfolgte, verstirkt durch
anglo-amerikanische Einfliisse, die Ausrichtung des Biologieunterrichts an *
Problemen der allgemeinen Biologie. Ganz entsprechend der Schwerpunktsetzung an

!

15



den Universititen trat die Systematik zuriick, was auch zur Folge hatte, daB in der
gymnasialen Lehrerausbildung die Formenkenntnis einen geringeren Stellenwert
erlangte. Die Pidagogischen Hochschulen haben die Tradition, zukiinftige
'Biologie-und Sachunterrichts-lehrer mit Formenkenntnissen vertraut zu machen,
weiterhin aufrecht erhalten. In den 80er Jahren dann trat eine Gegenbewegung auf.
Die strenge Orientierung an der allgemeinen Biologie wurde gelockert.
_ Humanzentriertes und 6kologisches Denken versirkte sich. Fragen des Umwelt-ud
Naturschutzes und ethische Fragen im Zusammenhang des Artenschutzes treten heute X
mehr in den Vordergrund. Und es wird der Notwendlgkext eines natumahen, durch
Freilandbegegnungen gekennzeichneten Blologletmternchts Rechnung getragen.
* Dazu sind Formenkenntnisse und systematische Zusammenschau erforderlich. In
einer Neubesinnung der Inhalte soll es nicht wieder um eine quantitative
Verschiebung der Schwerpunkte gehen sondem’die Formenkenntnisse sollten an den
Inhalten der allgemeinen Biologie vermittelt werden. Begriffe wie Homologie,
~ Analogie und Konvergenz konnen dabei an moglichst zahlreichen ausgewihlten
Vertretern erarbeitet werden. Zwischen den Stoffgebxeten der Blologle mﬁBten noch
stirker durchgehende Struktmen geschaffen wenden.

3.2. Didaktische Analyse. . _ N .

~ Die iibergeordnete’ dldaknsche Frage lautet: Sind Pflanzenkenntnisse als Inhalt
des Biologieunterrichts bildungsrelevant? :

Die Richtziele des Blologxeuntemchts seien in der Formulierung. von
Berck/Graf von 1987 auszugsweise zitiert: "Die Schiiler sollen in die Lage versetzt .
werden, in Situationen, die biologische Kenntnisse erfordern, sachgemiBe Urteile zu
fillen und biologische Kenntnisse bei der Bewiltigung ivon Lebenssituationen
einzisetzen." An diesen Zielen muB die Vermittlung von Pflanzenkenntnissen
ausgerichtet werden. Die erworbenen Kenntnisse sollen in Anlehnung an Klafki
Gegenwarts- und Zukunftsbedeutung haben.

~ Wemn die Schiiler iiber das Grundphinomen des Lebens, die Vielfalt der
Organismen, Erkenntnisse gewinnen sollen, ist ein Einblick in die Formenvielfalt
notig. Dieser Einblick ist am fruchtbarsten durch Realbegegnungen in der freien
Natur. ' =

Wenn Schiiler Pflanzen kennenlemen, bekommen sie eine engere Bezichung zu
ihnen, denn sie erfahren mehr als deren Namen. Dadurch erhilt ihr Verhélinis zu den
Pflanzen eine neue Qualitit. Diese fordert die Freude an ihnen und die &sthetische
Wahrenhmung, die Menschen aus der Formenvielfalt und der Farbenpracht gewinnen
. konnen. Dieser Erlebmswert wirkt tiber die Schule hinein in die Freizeit des jungen
Menschen. .
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_ Erworbene Pflanzenkenntnisse erleichter die Kommunikation iiber biologische
Sachverhalte. Sie sind Voraussetzung fiir 6kologische Einsichten und damit
Voraussetzungen fiir einen aktiven Umweltschutz, speziell Artenschutz.
Dariiberhinaus haben Pflanzenkenntnisse auch Niitzlichkeitswert. Man kennt dann
eBbare, ungenieBbare und giftige Pflanzen, kennt Heilkréuter und Wildgemiise.

.~ Grundstitzlich 48t sich feststellen, daB Kinder und Jugendliche gerne sammeln”
und das Beditrfnis haben zu ordnen. Sie sind auch wie sensdurstig und begniigen sich
nicht mit allgemeinen Begriffen wie Baum, Gtas, Blume; sie wollen es genauer
wissen. Und so kommt man diesem Wissesdrang durch Lernen der Pflanzenmerkmale
und Bestimmen der Namen entgegen. .

3.3. Methodisches Vorgehen.

Bei dem Bemiihen, dic allgemeine und die spezielle Biologie zu integrieren, tritt
die Frage auf, ob eine Liste von typischen und wichtigen Pflanzenarten erstellt
werden sollten. Es ist kaum mdglich eine solche Liste zu erstellen, da durch die
Vielfalt keine engen Auswahlkriterien festgelegt werden konnen. Da vorranigig der

* Bezug zum Naturobjekt hergestellt werden soll, wird die Auswahl der Pflanzen stark
lokal bedingt und der Entscheidung des Lehrers zuzuordnen sein. Die Pflanzén sollten -
aus dem Erfahrungs-und Erlebnisbereich der Schiiler stammen.

' Anldsse zum Kennenlernen von Pflanzen sind im Schulalltag vielseitig
gegeben: ' '

— Bei Lehrwanderungen und Kiassenfahrten, o
— Beim Besuch von Parkanlagen und Botanischen Gértenr.
— Duich Pflége von Zimmerpflanzen, '

— Durch Arbeit im Schulgarten oder Gestaltung  eines naturnahen
Schulgekindes. : :

— Durch Informationen aus dem Fernséhen und aus Zeitschriften.
Wie kann Interesse an Pflanzenkenntnissen geweckt werden?

— Durch Anleitung zum Sammeln von Wiesen-oder Wegrandpflanzen (seltene
Pflanzen beachten!), Friichten oder Blittern mit dem Ziel, eine Ausstellung
zu gestalten. ' \

— Durch Anleitung zum Fotografieren oder Zeichnen von Pflanzen,
Durch spielerisches Erfragen nach eingehender Beobachtung (Zuordnung,
Quizfragen) :
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Pflanzen sollteh\ Schiiler in 'einem thematischen Zusammenhang kennenlemen.
Der Pflanzenname sagt oft schon etwas iiber die Morpohologie, iiber vergleichbares
Aussehen oder iiber einen kulturelien Bezug aus. :

. ‘Beispiele:

Fliegenragwurz Ophris insectifera, Wegwarte Cichorium intybus,
Wiesenstorchschnabel Geranium pratensis, Sauerklee Oxalis acetosella, Augentrost
Euphrasia pratensis, Herbstzeitlose Colchicum autumnale, Rauschbeere Vaccinium
uliginosum £

Taubnessel ballibaba = Honigvater, Spntzgurke esekhlyan Eselsgurke,
Spargel kugkonmaz = der Vogel setzt sich nicht darauf, Konigskerze sifitkuyrufu =
Kuhscwanz, Farn egrelti otu = das sich krimmende Gras, Adonisroschen kandamlast
= Blutstropfchen, Opuntie kaynanadili = die (stachlige) Zunge der Schwiegermutter,
Fuchsie kiipegice§i = Ohrnng Blume. ‘

- Den'Standort einer Pflanze kennenzulernen ist sehr entscheidend, um sie
skologisch einzuordnen. Dazu lassen der Habitus oder Anpassungsmcrkmale der
Pflanze Riickschliisse zu. Es kann sich um Trockenpflanzen, um Schattenpflanzen,
um Pflanzen aus einem Moorgebiet usw. handeln. Bei anderen Pflanzen werden der
Bliitenbau, der Bestaubungsmechamsmus oder die Verbreitung der Friichte und
Samen analysiert. Ganz wesentlich wird die Zuordnung zu den verwandtschaftlichen

' Gruppen dazu beitragen, da8 sich die Pflanzenart einprigt und wiedererkannt wird.
‘Man sollte bei der Namensgebung darauf achten, daB ein Baum nicht nur als Buche,
sondern als Rotbuche oder WeiBbuche angesprochen wird. In der vergleichenden
Morphologie der Bliitenpflanzen sind Metamorphosebildungen der Grundorgane durch
viele Beispiele zu belegen (Blattdornen, SproBdomen Kletterwurzeln, Phyllocladien
usw.).

Zu gegebener Zelt darf éin Verweilen bei der Schonheit einer Blute und bei
_interessanten Formen der Blitter nicht fehlen. Da helfen Lupe odgr Binokular, um
andere Dimensionen zu erschliefen. ’

Im Laufe der Schultzeit sollte sich ein Schuler auch einmal im Bestimmen von
Pflanzen iiben und dies gegebenenfalls spiter auch praktizieren. Bestimmen nach Bild
und Text mit Bestimmungsbiichern (z. B. nach Bliitenfarbe oder Standort geordnet)
ist ein erster gangbarer Weg. Ein einfacher dichotomer Bestlmmungsschlﬁssel kann
bei entsprechender Bereitstellung von Material in Gruppenarbeit entstehen Beispiel:
Bestimmung von 5 Vetretern der HahnenfuBgewachse Das Beispiel zeigt, wie man
von zwei unterschiedlichen Ausgangspositionen zu einem gleichen Ergebnis kommt.

Erst mit diesen Grundlagen der Formenkenntnis lassen sich die in den
Lehrplinen des Faches Biologie enthaltenen Themenbereiche Okosysteme Wiese oder
Wald ‘oder Wegrand sinnvoll erarbeiten. Man kann vegetationskundliche
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Untersuchungen durchfishren oder z. B. bei der Wiese feststellen, welche Pflanzen die

Mahd iiberstehen, und wie sie dazu angepaBt sind. Beim Okosystem Wegrand kénnen -

Unterschiede zwischen trittfesten Weg- und empfindlichen Wegrandpflanzen erkundet
werden, _ '

3.4. Konzepte fiir die Vermittlung fornienkundlich‘er‘
Unterrichtsinhalte und . Beispiele.

In einer Studie (vertffentlicht 1992), die von Jiirgen Mayer durch Beﬁagung
kompetenter Biologie-Fachleute, Erziehungswissenschaftler und Schiilern der .
) Sekundarstufe II durchgefiihrt wurde, ging es um "formenkundliche
Unterrichtsinhalte im Biologientel,richt".’Die drei grundlegenden Fragen lauteten: -

Die drei grundlegenden Fragen lauteten: o

— Wie 148t sich die Vermittlung formenkundlicher Inhalte begriinden? (Die

Frage nach dem Bildungswert) ‘ _ _ =

— Was genau sollte an formenkundlichen Inhalten vermittelt wérden?

" (Die Frage nach den Unterrichtsinhalten)
~ — Wie sollen diese formenkundlichen Inhalte beherrscht werden?
(Die Frage nach den Lemzielen) '

FaBt man die Ergebnisse der Studie zusammen und biindelt die Antwor:en, so
werden 5 Konzepte angeboten, um formenkundliche d.h. tier-und pflanzenkundliche
Unterrichtsinhalte zu vermitteln: :

1. Beschaftigt‘mg’mit Lebewesen unter dem Aspekt der Okologie und des
Umweltschutzes, ,

i

2. Beschiftigung mit Lebewesen unter dem Aspekt
* allgemein-biologisch-physiologischer Lebenserscheinungen.

3. Beschiftigung mit. Lebewesen -unter. dem Aspekt der Vielfalt von
. Organismen und ihrer Systematisierung. :

4. Beschiftigung mit Lebewesen unter dem Aspekt von Freizeit und
Naturerleben. « .

3. Beschiftigung mit Lebewesen unter dem Aspekt von Nutzen und Schaden
fir den Menschen. : S

: . : ] :
Dem Konzept 1 wird seitens der Befragten eine vorrangige Bedeutung.
zuerkannt. ' . '
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Zusammenfassend kann gesagt werden, da8 fiir eine stirkere Einbeziehung der
Formenkenntnisse in das Untemchtsfach Biologie reichliche und stichhaltige
Argumente vorliegen.
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