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_ METHODISCHE ANREGUNGEN
FUR DEN MATHEMATIKUNTERRICHT:
EFFIZIENTES UBEN MIT SELBSTERSTELLTEN
| MATERIALIEN

 Prof. Dr. Gerhard HOFSAESS(*)
Vorbemerkung

Der Verfasser beschiftigt sich seit vielen Jahren mit der Frage, wie das Lerverhalten
von Junglehrern verbessert werden kann. Es gibt in der Mathematikdidaktik einige
Grundprinzipien, die zeitlose Giltigkeit besitzen, die also unabhiingig von aktuellen
Modestromungen im Mathematikunterricht realisiert werden sollten. Wenn Lehrer oder
Studenten in der Schulpraxis Schwierigkeiten haben, ist meistens nicht fehlende
Theorie die Ursache, sondem das Unvendgen, die Theotie in die Praxis umzusetzen.

Es hat wenig Sinn, wenn bei Lehrversuchen die auftretenden Mingel nur
angeprangert werden, ohne da8 konstruktive Verbesserungsvorschiiige gemacht werden.
Der lernende Lehrer braucht eine Orientierungshilfe. Er braucht Beispiele, an denen ihm
gezeigt wird, wie man besser, eindrucksvoller unterrichten kann und er braucht einige
didaktische Kemsttze, die begriinden lassen, warum diese Beispiele gut sind.

Im folgenden wird vor allem der Aspekt betont, welche Planungsgesichtspunkte
beim Erstellen von lemergiebigen Materialien eine Rolle spielen.

Die Fiille des im Rahmen dieses Referates beim Symposium in Ankara gezeigten
- Folienmaterials kann im folgenden auch nicht annihernd wiedergegeben werden. Es
kann lediglich versucht werden, die Kerngedanken zum Erstellen lernergiebiger
Materialien zu verdeutlichen. Gelegentlich wird auf Dokumentation in der
Schulbuchreihe Kurs Mathematik 5-10, Verlag Diesterweg, verwiesen, bei welcher der .
Verfasser Mitherausgeber und Autor ist. ' - ‘

) Paedagogische Hochachule, Heidelberg
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ZUR VARIATION

Mathematische Begriffe und Zusam-
menhiinge stabilisieren sich durch Varia-

heiten der Variation unterworfen werden
sollten.

tion der Beispiele. Der Lehrer sollte in der |
Lage sein, zu erkennen, welche Gegeben- |

Beispiel 1. Stunfenwinkel

Das ergiebige Arbeitsfeld enthilt

. mindestens drei parallele Geraden (1-3).
Eine weitere Gerade (4) ist in der
Richtung verstellbar; sie kann parallel
oder auch nicht parallel zu den Getaden
der Parallenschar sein. Die Gerade 5 mit
variabler Richtung schneidet die
Parallelenschar. Eine weitere Gerade (6)
kann parallel zu 5 oder auch parallel zu

1-3 eingestellt werden.

Empfehlungen:

Bewegliches Material (Zeiger,
Schiebestreifen, auswechselbare |
Auftragskirtchen) verwenden,
Wesentliches variiren,
Variieren bis ins Extrem,
Kontrast ermoglichen.

T
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(Bewegliche Zeiger sind durch Umfahmng gekennzelchnet. Zur Verbmdung der
einzelnen Streifen bzw. Folienebenen dienen Nieten, Druckkntpfe, Reiinigel 0.4.)

Belsplel 2 Fliichenmhalt Tra-
pez

Mit dem Zeiger 1 allein kann das Trapez
in ein flicheninhaltgléiches Parallelog-
ramm verwandelt werden, mit den Zei-
gem 1 und 2 in beliebig viele andere Pa-
rallelogramme, speziell in ein
Rechteck. Zeiger 3 dient der Kontrastie-
rung: Ist 3 nicht parallel zur Grundseite,
so gelingt der Flachenausglelch mit 1
bzw 2 mcht.




'

Der Begriff prozentuale Steigung istein-
Musterbeispiel dafiir, wie man ohne

Variation ins Extrem fast gar nichts
lernt. Das Wissen kommt auf den

Priifstand, wenn man sich eine Steigung -

von 100 % vorstellen kann.

WenndmeHmdegelmmemst(IOO %
= 450) kann man mit dem beweglichen

Zeiger Steigungen von 1000 %, 10000 -

%, 100000 % realisieren,

Beispiel 4. Weg-Zeit-Diagram-
me ‘

Es ist zwar sachlich richtig, aber
- methodisch viel zu diirftig, wenn man
sich bei der Behandlung der linearen

Funktion auf das Schaubild mit der

Ursprungsgeraden konzentriet.

GroBe Lererfolge lassen sich mit dem
Modell des mehrfach abknickenden
Zeigers erziclen. Das Modell muB zu
einer vom Lehrer erziihiten Geschichte
passend eingestellt werden, oder es soll
der Schiiler zu einer vorgegebenen
Emstellung eine Geschichte erzzhlen.

Beliebt sind "Faluradgeschichten", etwa
hier zum zweiten Bild passend:
' (1) Stiick weit Richtung Freibad
gefahren

(2) wieder zuriickgefahren, weil

~ (3) dann zum Freibad gefahren,
doppelt so schnell wie vorher,

Beispiel 3. Prozentuale Stei- .
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Weitere Belspnele

Am Referat wurden weitere Belsplele vorgestellt Sne konnen hxer aus Platzgriinden
nicht aufgenommen werden: Bewegliche Materialien zu den Themen Bruchrechnen,
lineare Gleichung, Strahlensétze, Sinusfunktion, sowie Arbeitsblétter zum Thema
Kreisumfang, die unter dem Gesictspunkt lemergiebiger Variation entworfen wurden.

ZUR AUSFUHRUNG VON TATIGKEITEN

Es geht nicht so sehr um das Nachgestal-
ten textlich gegebener Situationen, son-
demn um Handlungen, die den LanpmzeB
begleiten.

Empfehlungen:

Begriffe in Handlungen umsetzen,
Rollen vergeben fiir das
Signalisieren von Besonderheiten,
fiir das Bewufltmachen von y
Losungsmethoden, fiir das

1 Bearbeiten von Modellen.

Beispiel 5 Weg-Zeit-
Diagramme -

Ausgangspunkt kann eine "Fahr-
radgeschichte” sein. Zwei Bewe- -
gungsvorginge liegen vor (1).

Wichtige Handlungen, die den .
Lemprozef begleiten, sind '

- Abrufen des Rennens zu einem
festen Zeitpunkt (2) bzw. an
einer bestimmten Stelle (3): eine
Gerade markieren (einen Stab
o.4. hinlegen)

- Feststellen, wann zwischen
beiden. Akteuren eine vorgesc-
hriebene Distanz lag (4) bzw. wo
die beiden um ein bestimmtes
Zeitintervall versetzt durchgefah-
ren sind (5): Strecke einpassen
(einen Uberleger auf der Folie
vershieben).
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Beispiel 6. Ahnlichkeit

Eine begriffsspezifische Handlung =~ . o

ist das geordnete Hinlegen von : R P
VergroBerungen/Verkleinerungen . R
desselben Objekts, wobei eingesc- e e e . . .
hmuggeltes Kontrastmaterial, das . . . o :
nicht in die Serie paBt, deutlich . S

auffillt. ) )

Beim Umordnen (Wahl eines ande-
ren Streckzentrums) miissen sich
wieder GesetzmaBigkeiten bzw.
Storungen erkennen lassen. -

s e A

_§_,
o

Vo e mees e

[
[
{
!
]
e

PO

U

>
&
L]

GroBe Chancen, den LernprozeB giinstig zu beeinflussen, llefert der methodische
Trick, einzelnen Schiilem Rollen zZuzuweisen:

Beispiel 7. Konstruktive Fahlgkglten

Eine griindliche Reflexion iiber Losungsmethoden 1Bt sich erreichen, wenn
einzelne Schiiler fiir die Ausfithrung spezifischer Konstruktionsschritte zustanchg sind.
~Etwa bei der Konstmknon des vierten Parallelogmmmpmﬂctes

A kann Geraden zeichnen,
. B kann Parallclen ziehen,
C kann jeden Winkel in gleicher GrdBe

iibertragen, o
. , )
D kann Streckenlingen iibertragen, : ' / :
E  kann zu jeder Strecke den L e
Mittelpunkt markieren, .

F kann Kreise schlagen.

Wer schafft es allein, wer mit welchem
Partner zusammen?

Weltene Beispiele.
" Eine weitere Gattung lemergleblger Ulmngwufgaben besteht im Durchlaufen von
Serien. An geignet zusammengestellten Materialien signalisiert der Schiiler (optisch,
akustisch, ...) das Errexchen der Ibsung, das Uber- oder Unterschrenen von Grenzen, das
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Auftauchen angekiindigter Fehlerstellen usw. Hierzu gibt es unterrichtsorganisatorisch
sehr reizvolle Ausgestaltungen, siche belsplelswelse die Typen "Llchtspleltheater

“Schlaglbcher“ in Kurs Mathematik 6.

'ZUR ENTWICKLUNG DES LOSUNGSWEGES

nehmen in der Phase des "Noch-nicht-
Wissens". Das Entwickeln eines
- Losungsweges ist etwas anderes als eine
nachtrigliche Besprechung einer
Losung. Die Ausbildung von
Losungsstrategien muB nachhaltlg
gefﬁtdenwaden.

.

Grundsitzlich ist der Schiiler emst zu

‘Empfehlungen:

Planungsgedanken sichtbar machen .

und konservieren,

Argumente protokollieren,
Strategien in gezielten Auftrigen
verarbeiten, Mehrfachexemplare in
Arbeitsbkittern vorsehen, wenn |
verschiedene Strategien zur
Anwendung kommen knnen.

Belsplel 8. Flachemnhalt Rechteck

" Wenn der Lehrer wirklich sichern will, daB das Erkennen von Streifen gleicher
Lange der Schliissel zum Gewinnen des Flicheninhalts ist, merkt er, daB man das We-
sentliche an Gedankenfuhmng besser an gestorten Rechtecken als am Rechteck selbst

~zeigen kann,

Was denkt jemand, der iiber folgende Zwischenergebnisse zur Losung 22 kommt?

A 6, 10, 16, 22 zeilenweise
‘B 16,22 ausschopfen von innen
C 24,22 annithem von aulen
D 18,22  merstdrei gleichlange
' Streifen
E .. , _spaltenweise
F .. - Symmetrie verwenden

4

f

du A
(1)
> @)
>1(3)
O,
T euw B
L J
Bd
o

 Wichtig ist hierbei nicht, daB der Schiiler die Ergebniszahl 22 angibt, sondern daB er
unterschiedliche Strategien nennt und diese in lrgendemer Form als Losungsgedanken

protokolliert.

52




Beispiel 9. Bruchrechnen - Riickschau auf die vier Grundrechenarten
Heuristische Qualifikatiorien werden kaum ausgebildet und gefordest, wenn beim Uben
standig nur genormte Grundaufgaben wiederholt werden. Man kann zwar nicht

garantieren, da8 der Schiiler iiber heuristische Qualifikationen verfiigt, aber man kann ”
dies durch gute Unterrichtsgestaltung sehr wahrscheinlich machen. o

Wenn‘ der Schiiler ein breites Spektrum an'Axfgumennex} kennt, kann man hoffen, da8 er
‘sich in der Problemsituation flexibel verhlt. Den Schliissel hierzu bilden

{Jbungsaufgaben mit dem Argumentieren als Ziel.

Dies sei verdeutlicht durch wielfiltige
Ubungen an einer weitgehend
willkiirlich gewihiten Grundfigur, die

sehr griindlich bearbeitet wird:

Warumist-;-:-i—<l? Weil%>%(Dividie1mgedeutetalsMeB_momeB)

Waram ist 2 - L < 12 Weil fiir die groBere Zahl > bekanntermafien gilt > - L =1
372 T ET 4 . 423

Setze entsprechend das richtige Zeichen =:1mdbegﬁinde :

?_;3[11, §+Zr_1‘.5_, ir,ZD 1, 1-.1..[11.,‘3‘.,_1_[]_1., .2_;_1_Dl

3°°°4° 473 443 3°2° 24 232 2

_ Beispiel 10. Umgang mit Rechenausdriicken

Das folgende Phanmen ist hiufig anzutreffen: Der Schifler stellt unter Anwendung
von Regeln Rechenausdrﬁcke»auf, kann sich aber unter diesen Rechenausdriicken nichts
vorstellen. Der ganze Aufwand, der vom Lehrer bei der Herleitung betrieben wurde, istin
Frage zu stelien. Nur wehige Lehrer zichen hieraus Konsequenzen und kommen inden
Ubungsphasen auf wichtige Gedanken der Herleitung zuriick. ‘

Hervorragende Moglichkeiten bietet das Interpretieren von Rechenausdriicken. ‘
Am Beispiel des Rechenausdrucks -§—‘—%—,‘zu dem im Referat eine Grundfolie mit
mehreren Uberlegem vorgefiihrt wurde, sei dies verdeutlicht:




Das Rechenergebnis isf durch einen
Pfeil gekennzeichnet. Einige Deutun-

gen: ,
A von % ausgehen, dann davon drei : ot ‘
Viertel, ‘ A OO
. ° EN 1
B von % ausgehen, dann davon zwei _‘ :
Fiinftel, X B £ } :
! ¥
C von % ausgehen, dann davon die .
¢ NN .
Hﬁlfte ‘ . ¢ _% 1
.3 : ‘
Wo li =7 : ~ .
o hegt 3 3 | ) o TN TN '—‘\‘
Etwas linksvon = . ° E
6 .4 '
D von 3 ausgehen,
dann davon ein Viertel.
'Weitere Beispiele.

Das Vermitteln von Stategien ist eine Hauptaufgabe des Lehrers. Wenn ganze
Bereiche der Mathematik bei Schiilern unbeliebt sind, hingt es oft daran, daB der Lehrer
gar keine Vermittlungshilfen kennt. Besonders kraB zeigt sich dics in der
Raumgeometrie beim riumlichen Vorstellungsvermogen. Im Referat wurde ein
Beispiel zu Wiirfeldrehungen vorgefiihst. ‘ '

ZUR ARBEITSFORM

Empfeh!ungen: ‘
Von der Sache her eignen sich manche ' In Abhingigkeit von der
Themen spezifisch_ fiir Zweier-, | mathematischen Struktur
spezifisch fiir Dreier-, spezifisch fiir iiber di¢ Sozialform
Vierergruppen. Die Kommunikation | entschqiden. Es bieten sich
in der Lerngruppe schafft giinstige  typische Organisationsformen
Vorausetzungen dafiir, daB der einzelne = | (Partneranlage,
Schiiler den Lernstoff schlieBlich | Circle-Training,
beherrscht. Manns¢haftswettbewerb, ...)
Transferleistungen lassen sich oft an.
durch giinstige Wahl der Arbeitsform
herbeifithren bzw. kontrollieren.




Beispiel 11. Affine Abbildung

Abbildungen eignen sich besonders fiit Partnerarbeit. Erst durch das
Zusammenwirken beider Partner ergibt smh ein Sinn, Belsplel A hat als'Arbeitsfeld ein
Quadrat, B eine Raute.

Ich suche Seitenmitten auf.
Ich verbinde diese Punkte.
Ich auch.

Ich schraffiere das Dre:eck oben
rechts.

Ich anch.

> W o> w >

o]

A.: Ich zeichne einen Kreis, ,der' ,
meine Figur von innen beriihrt..
B: kh?

Diese Idee 148t sich auch bei anderen Abbildungen realisieren. Recht pfiffig zu
organisieren sind Ubungen zur Achsensymmetrie: Rauswerfspiele auf Felderplinen,
gespielt nach der Regel "rausgeworfen wird bei achsensymmetrischer Lage" (siche Kurs
Mathematik 5, Seite 111).

_Beispiel 12. Bruchzahilen

Viel zu wenig geniitzt wird die Idee, im Sinne eines Circletrainings wichtigste Modelle
zunachst nacheinander zu behandeln und schhethh ihre simultane Beherrschung zu
verlangen, | :

Als Arbeitsfelder -bieten sich im ’ : , ‘
Bruchrechnen an: Kreis, Rechteck : -g '
vorgegebener GroBe, Gitterpunktfeld - %
zur Festlegung von Rechtecken
wechselnder GroBe, Zahlenstrahl.

]




ZUR MOTIVATIAN

Empfehlungen: -
. Jeder Lemende ist froh, wenn der _Das Arbeiten mit reiner

~ Unterricht durch Spiel und SpaB Mathematik-Literatur macht den
aufgelockert wird. Es geht bei guter Lehrer oft situationsblind. Est gibt
Motivation aber nicht darum, 'viele motivierende Anregungen in
Erholungspausen in den allgemeinen Jugendzeitschriften. Erstaunlich
Unterrichtsgang einzustreuen, sondern - vielé dieser Ideen lassen sich auf
anspruchsvolles Lernen spielerisch zu Mathematikunterricht itbertragen
ermbglichen. : und zu hochergiebigen, den

S _ Trivialbereich weit iibersteigenden

Augabenstellungen heranzichen.

Beispiel 13. Viereckstypen
Das allseits bekannte und beliebte Spiel "Schiffe versenken"” spielen wir mit nochein -
bichen mehr Pfiff, vgl. Kurs Mathematik 8, Seite 148. ' . '

JederdabeldenParmetuﬂgtmsem
Feld vier FloBe ein:

P ... ein Parallelogramm

‘D ...einen Drachen -

T ...ein Trapez

“ AT...ein achsensynuneu-isclﬁ Trapez -
Die GroBe der Figuren darf beliebig
gewihlt werden. Die Ecken miissen
‘Gitterpunkte sein. Kein FloB darf ein
anderes bertihren. Nun wird im Wechsel .
gefragt und geantwortet. )

a
[~

o L
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Beispiele: '
8/ ? Wasser 677 TrapezRand ..
8/6 ? Trapez innen 6/8?TtapezEcke Tretfer

WeremeBckegenoﬂenhat,datfglenh weltcrﬁagen EmFloBrstvm‘senkt, wenn
alle vier Ekken getroffen sind. Sieger ist, wer zuerst alle Flo8e des Splelpartners
versenkt hat. '




Das Spiel bietet ideale Moglichkeiten, Kenntnisse iiber das Haus der Vierecke zu
testen. Es gewinnt seinen Reiz dadurch, daB dem Gegner die GroBe der gewhlten Figuren
nicht bekannt ist. Man wird sich zunzichst (oder mit schwachen Schiilern ausschlieBlich)
an Figuren orientieren, wie sie im Beispiel gezeichnet vorliegen: Als Trapez, Drachen,
Parallelogramm sind dort Vierecke gezeichnet, die nicht noch speziellere Eigenschaften
aufweisen. Von der Logik her ist dies jedoch keinesfalls notwendig. Wenn ein Parallelog-
ramm verlangt ist, darf man auch ein Rechteck, eine Raute oder ein Quadrat anfzeichnen,
Wenn ein Drachen verlangt ist, darf man auch eine Raute oder ein Quadrat withlen, usw.

' An der Selbstverstindlichkeit, mit der Lehrer und Schiiler mit solchen Spezialisierungen

~umgehen, zeigt es sich, ob die im Unterricht behandelten Sitze wie "Jedes Rechteck ist
ein Parallelogramm" verstanden sind, oder ob sie nur gedankenlos hergesagt werden. _ '
Weitere Beispicle: | | - R

_In aller Kiirze seien einige weitere, im Referat vorgestellte Ideen zur Motivation

genannt: ) '

— Wurfbude zur Auspriigung eines Zahlengefithls

— Slalomaufgaben fiir integrierendes Uben, z.B. im Bruchrechnen

— die in Spielform gekleidete Simulierung einer Hochrechnung zum Uben des -

Dreisatzes ’
— Suchbilder zum griindlichen Erforschen von Achsensymmetrie und

Punktsymmetrie.

ZUM LANQFRIS“GEN UBEN Empfehlungen:

Das langfristig angesetzste Uben sollte Es ist 2zu empfehlen, die in der
sich konsequent denjenigen Bereichen = | Schulbuchreihe "Kurs Mathematik",
zuwenden, die derzeit als Verlag Diesterweg, enthaltenen
Defizitbereiche bekannt sind. Es sollte Ubungen zu studieren:
iiberdies eine Steigerung der Plgxfd‘;lfiiaben in den uﬁ)schmuen ’
PR - : . ‘ nstraining .
::::(:K::uellen Leistung mdglxch Lockerungsgympastik” der Binde
) 5-8 sind wegen erkannter Defizite

vorgeschlagen. Viele Aufgabentypen
werden iiber Jahre weg stabil '
gehalten. C

Einen echten Beitrag zur - »
Differenzierungsproblematik liefern
.in den Binden 9 und 10 die
Abschnitte "Slalom: .
 Trainingsaufgaben in drei
Schwierigkeitsstufen", -




Ein lohnendes Feld der Forschung ist es, herauzsufinden, welche erwiinschten
_ Kenntnisse bei einem GroBteil der Schiilerschaft nicht sicher vorhanden sind und welche *
~ Losungsprozesse nur unbefriedigend oder gar nicht in Gang kommen. Mit Verweis auf
die Leistungen in AbschluBipriifungen ist hier wenig zu erreichen, denn die
Schiilerleistungen zu genormten ‘ Aufgabentypen mit auswendiggelernten
Lésungsmechanismen tiuschen viel mehr Verstindnis vor als der Realitiit entspricht.

. In der Fachgruppe Mathematik des Instituts fiir Weiterbildung der Pidagogischen

- Hochschule Heidelberg haben iiber viele Jahre hinweg Lehrer und Dozenten

-zusammengearbeitet und Schiiler beim Losen von Aufgaben beobachtet. Die zum Teil
alarmierend schlechten Ergebnisse wurden nicht einfach nur zur Kenntnis genommen.
Es wurden vielmehr bei der Schulbucherstellung Konsequenzen gezogen: Ein iiber
mehrere Jahre laufendes Trainingsprogramm, das schon zu Beginn der Klasse 5 einsetzt,
soll verhindern, daB der Schulabgiinger auch kiinftig diese beobachteten Defizite hat. Um
die Motivation zu steigern, wurden hiufig Piktogramme zum Erkennen der
Aufgabentypen verwendet. Viele dieser Aufgaben wurden in ein an sponhchw Training
erinnerndes Programm verpackt.

— Verstirkt Interpolation iiben ' S— Griitschspriinge
* — Ein Gefiihl fiir funktionale Abhéngigkeit ent- .

wicklen ——3  Verfolgungrennen
— Sehr groBe und sehr kleine Zahlen beherrschen .

und Ubergéinge zwischen ihnen schaffen —— . Trimm Dich
— Ein Gefithl fiir Zahlen -und Zélhlz_usam-' S i

~ menhiinge entwicklen : ‘ ——  Abseits,
- Schlaglocher, Wurf-

— MaBeinheiten beherrschen | ——— Aufsetzer,

' Grofiensalat
— Die Wirkung der Grundrechenarten erfassen ——  Wurfbude
— Die Grundaufgaben in integrierten Aufgaben
vermischen  und = dabei  viel v
Uberschlagsrechnungen durchfiihren ——5  Slalom, Streichkon-
h : : zert, ein Blick auf die
Tabelle

A

Wenig eéhte Hilfen findet bislang der Lehrer vor, der seinen Unterricht auf
unterschiedliche Niveaus ausﬁchten will. Es soll hier abshlie8end das Problem des
Zurechtkommens mit vershiedenen Schwierigkeitsstufen angesprochen werden.

+
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Der Schliissel zum Etrfolg ist die Zuwendung zum affekti?en Bereich. Gutes
Material erfiillt zwei Forderungen:

— Der Schiller muB die Chance erhalten, in seiner Stirke bestitigt zu werden. Das

sichere Zurechtfinden, der Erfolg, auf einem unteren Niveau ist die Basis fiir das
Aufsteigen in ein hoheres Niveau. :

— Durch die Materialgestaltung soll ein Sog auf den Schiiler ausgeubt werden, Er
. soll den Wunsch verspiiren, inein hbhenes Niveau aufzusteigen.

Der Beitrag des Verfassers zu diesem Problem ist dokumenuert in Kurs
. Mathematik 9 und 10: Die Gesamtanlage als Slalom in drei parallel gefiihrten
unterschiedlichen Niveaus bietet ideale Mglichkeiten.

Thema BlavePiste | - RotePiste Schwarze Piste
' (leicht) (mittel) (schwierig)
! 1 1 !

Inca. 50 Toxen ist der gesamte Stoff der Klassen 5-9 bzw. der Klasse 10 emgefangen Das
- Ziel jedes Schiilers muB es sein, die leichte Piste von oben nach unten zu durchfahren.
Der Anreiz ist gegeben, ein gesetztes Grundniveau durchgehend zu erfiillen. Die
Hoffnung besteht, daB viele Schiiler groBeren Ehrgeiz entwicklen und jedes Tor von
tinks nach rechts durchfahren oder sich direkt in die rote oder gar schwarze Piste stiirzen.

SchluBbemerkung |
Dieses Referat sollie dazu @nregen, vertiefende Gespriche zu filhren iiber
—  das Lehren von Mathematikdidaktik i in der Lehrerausbildung und Lehrerfortblldung
—das Erstellen von Lehrmaterialien fiir Schule und Hochschule
~— das Gestalten von Forschungsvorhaben im Berglch Mathematikdidaktik. - |
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