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OZ: Bu calismanin temel amaci, ailelerin cocuklariyla yaptiklart matematik etkinliklerinin, okul Sncesi egitimi
O0gretmenlerinin sinif i¢inde matematik etkinliklerine yer verme durumlari, okul dncesi donem matematigine karst
tutumlar1 ve 6gretmen-gocuk iligkilerinin 5-6 yas ¢ocuklarinin say1 kavrami becerilerini yordama giictinii incelemektir.
Iligkisel tarama modelinin kullanildigi arastirmanin 6rneklemi, resmi anaokullarna, ilkokul ve ortaokullara bagli
anasiniflarina devam eden 199 ¢ocuk, bu ¢ocuklarin ebeveyni (199 ebeveyn) ve 100 6gretmenden olugsmaktadir. Coklu
regresyon analizi bulgularma gore, ¢ocuklarin sayr kavramui becerilerini anlaml bir sekilde yordayan degiskenler
yordama giiciine gore; ailelerin matematik icerigi ile ilgili etkinlikler yapmalari, 6gretmenlerin matematik
etkinliklerine yer verme durumu, 6grenci-6gretmen arasinda yasanan ¢atisma ve Ogretmenlerin erken matematik
egitimi ortamina iliskin tutumlar1 degiskenlerinin oldugu saptanmistir. Arastirmanin bulgular1 alan yazinla
iligkilendirilerek tartigilmustir.

Anahtar sozciikler: Sayr kavrami, Ogretmen-gocuk iligkileri, O6gretmen tutumlari, ebeveynlerin matematik
etkinlikleri.

ABSTRACT: The main objective of this study was to examine whether parents’ home-based mathematics activities,
early childhood teachers’ mathematics activities, their attitudes towards early childhood mathematics, and teacher-
child relationships predict 5-6 years of children’s number concept skills. The sample of this study, which used survey
and quantitative methods, consisted of 199 children who were enrolled in preschools and kindergartens located in
elementary and middle schools in the centre of Denizli, their parents, and 100 teachers. According to the results of
stepwise multiple regression analysis, it was determined that significant predictors of children’s number concept skills
were respectively; parents’ activities related to mathematics content, preschool teachers’ mathematics activities in the
classroom, conflict between teacher and child, and teachers’ attitudes towards early mathematics education
environment. The findings were discussed and suggestions were made.

Keywords: Number concept skills, teacher-child relationships, teacher attitudes, parents’ mathematics activities.

1. GIRIS

Yasaminin ilk yillarinda ¢ocuklarin iginde bulundugu fiziksel ve sosyal cevre onlarin
gelisiminde ve 6grenmesinde 6nemli bir rol listlenmektedir (Oktay, 1999). Bu donemde temel
islem becerilerini kazanan c¢ocuklar ileri diizey matematigi 6grenmeleri igin gerekli olan
kavramsal temelleri gelistirebilirler (Jordan, Kaplan, Nabors-Olah & Locuniak, 2006). Okul
oncesi donemde c¢ocuklarin, biiylik—kiigiik gibi boyutla ilgili kavramlari, tanima, adlandirma,
eslestirme, karsilagtirma, gruplama, siralama, sayilar, toplama, ¢ikarma ve bélme islemi, model
alma, geometri ve uzamsal diisiinme, Olgme, grafik olusturma gibi becerileri 6grenmeleri
gerektigi belirtilmektedir (Charlesworth & Lind, 2007). Benzer sekilde, Milli Egitim
Bakanligi’'nin (MEB) 2013 yilinda yenilenen okul oncesi egitimi programinda eslestirme,
karsilagtirma, gruplama, siralama, sayilar, toplama, islem, geometri ve uzamsal algi, 6lgme ve
grafik ile ilgili kazanimlarin yer aldig1 goriilmektedir.
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Matematik becerilerinin gerek okul 6ncesi donemde temelinin atilmasi gerekse sonraki
matematik becerilerini etkilemesine dair arastirma bulgulart ¢ocuklarin matematik basarilarina
etki eden faktorlerin ve bu faktdrler arasindaki etkilesimin genis bir bakis agisi ile incelenmesini
gerektirmektedir (Byrnes & Wasik, 2009; Tokgdz, 2006). Ornegin, Byrnes ve Wasik’e (2009)
gore, cocuklarin matematik basarilar1 incelenirken, ailenin sosyo-ekonomik diizeyi, g¢ocuga
sunulan matematik deneyimlerinin sikligi gibi onciil faktorlerin yani sira var olan matematik
deneyimleri gibi egilimle ilgili faktorlerin de dikkate alinmasi 6nem tasimaktadir. Matematik
basarisinin genis bir bakis agisiyla incelenmesinin bir ka¢ nedeni mevcuttur. Oncelikle, son
yillarda akademik basari ile ilgili yapilan arastirmalarda ¢ocugun ve ailenin basariya olan Katkisi
(Anders ve digerleri, 2012; Bennet, Wiegel & Martin, 2002; Karakuzu & Kogyigit, 2016; Yurt &
Demiriz, 2014), akademik basariy1 etkileyen sinif ortamlar1 (Burchinal, Peisner-Feinberg, Pianta
& Howes, 2002; Crosnoe, Johnson & Elder, 2004) ve dgretmen-gocuk iligkilerinin akademik
basariyla iliskisini inceleyen arastirmalar (Birch & Ladd, 1997, 1998; Hughes, Lou, Kwok &
Loyd, 2008) dikkat ¢ekmektedir. Ornegin Burchinal ve digerlerinin (2002), 511 ¢ocukla
yaptiklari boylamsal ¢aligmada, anaokulundan ikinci sinifa kadar ¢ocuklarin dil ve akademik
becerileri (kelime bilgisi, okuma becerisi ve matematik), ebeveyn (aile 6zellikleri, ebeveyn
tutumlari, ebeveynlik inang ve uygulamalarl) ve O&gretmen (O0gretmen-gocuk iligkileri)
degiskenleri dikkate alinarak incelenmistir. Arastirma sonucunda, 6grenim diizeyi yiiksek olan,
demokratik aile tutumunu benimseyen, ¢ocuklar1 ile olumlu etkilesim iginde olan bagka bir
ifadeyle ilerici ebeveynlik inang ve uygulamalarina sahip ebeveynlerin ¢ocuklarinin zaman
icinde daha iyi akademik beceriler gosterdigi saptanmistir. Ayrica 0gretmenleri ile daha yakin
iligki i¢inde olan ¢ocuklarin dil becerilerinin ve daha otoriter tutum benimseyen ebeveynlerin
cocuklarmin okuma yeteneginin olumlu yonde gelisme gdsterdigi belirlenmistir.

Ikinci olarak da, matematik miidahale programlarimin basarili olabilmesi i¢in matematik
basarisim1  etkileyen en giicli ve tutarli yordayici faktorlerin belirlenmesi gerektigi
vurgulanmaktadir. Bu kapsamda c¢ocuklarin matematik becerilerini ebeveyn ve Ogretmen
degiskenlerini dikkate alarak incelemenin bu becerilerin kazandirilmasina etki eden faktorleri
daha iyi anlamaya ve uygun miidahale programlar1 olusturmaya katki saglayacagi
diistiniilmektedir.

Anne ve babalarin evde c¢ocuklarina sunduklari matematik deneyimleri ¢ocuklarin
informal matematik 6grenmeleri iizerinde etkili olmaktadir. Bu dogrultuda yapilan arastirmalar
ailelerin ¢ocuklarina sundugu zengin 6grenme ortamlariin ve etkinliklerinin onlarin matematik
becerilerini olumlu yonde etkiledigini ortaya koymaktadir (Anders ve digerleri, 2012; Blevins-
Knabe & Mussen-Miller, 1996; Manolitsis, Georgioub & Tziraki, 2013). Manolitsis, Georgioub
& Tziraki, (2013) yaptiklar1 ¢aligmada, orta sosyo-ekonomik diizeyden gelen 82 ¢ocukla,
anasmifindan birinci smifa kadar evde yapilan okuma yazma ve matematik etkinliklerinin
siiftaki okuma-yazma ve matematik becerileri tizerindeki etkisini aragtirmislardir. Arastirma
sonucunda ebeveynlerin yaptiklar1 sozlii sayma yoluyla matematik becerileri 6gretiminin
cocuklarin matematiksel akiciligini etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica Blevins-Knabe & Musun-
Miller (1996) okul o6ncesi c¢ocuklarinin evlerinde yaptiklart etkinliklerin sayisi, sikligi ve
cesitliligini 6lgmeyi ve bu etkinliklerle ¢ocuklarin matematiksel performanslari arasinda iliskiyi
incelemeyi amagladiklar1 arastirmalarinda ailelerin evde c¢ocuklarinin katilim gdsterdigini
sOyledigi etkinliklerin sayisi ve ebeveynlerin de katilim gosterdigi etkinlik sayis1 arasinda dogru
orant1 oldugunu belirlemislerdir. Bu arasgtirmalarin bulgular1 ailelerin evde matematik yoniinden
cocuklarin1 desteklediklerinde onlarin matematiksel gelisimlerinde ilerleme kaydettiklerini
gostermektedir.

Benzer sekilde, erken ¢ocukluk doneminde ¢ocuklarin okul 6ncesi egitim kurumlarinda
yasadigi ilk deneyimleri, bu deneyimlerin olumlu ya da olumsuz izleri onlarin ileriki akademik
yasami ve gelisimi iizerinde dogrudan etkili olmaktadir (Oktay, 1999). Okul 6ncesi donemde
edinilen matematik becerilerinin sonraki yillardaki matematik ve okul basarisini etkiledigi ilgili

ISSN: 1300-5340 http://www.efdergi.hacettepe.edu.tr/


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2705122/#R7

5-6 Yas Cocuklarinim Say1 Kavrami Becerilerinin Ebeveyn ve Ogretmen Degiskenleri Agisindan Yordanmasi 83

arastirmalarin bulgular arasinda yer almaktadir (Aunio, Heiskari, Van Luit & Vuorio, 2015;
Bodovski & Farkas, 2007; Roberts & Bryans, 2011). Yapilan arastirmalar okul dncesi egitimin
cocuklarin matematik becerilerini ve okula hazir bulunusluklarini olumlu yo6nde etkiledigini
gostermektedir (Dagli, 2007; Martin, Cirino, Sharpa & Barnes, 2014; Polat-Unutkan, 2007).
Dagli’nin (2007), okul oncesi egitimi alan 150 6grenci ve okul Oncesi egitimi almayan 150
ogrenci olmak tizere toplam 300 ilkokul birinci siif 6grencisi ile yaptigi calismada, bu
ogrencilerin Tirkge ve matematik derslerindeki akademik basarilarin1  karsilagtirmustir.
Arastirmada okul oncesi egitim alan 6grencilerin bu derslerdeki akademik basari ortalamalarinin
okul Oncesi egitim almayanlara gore daha yiiksek oldugu bulunmustur. Ayrica okul Oncesi
egitim alma siiresi arttikca 6grencilerin basar1 puan ortalamalarinin da artig1 saptanmaistir.

Cocuklar okul oOncesi egitim kurumlarinda Ogretmenleri ve akranlari ile siirekli bir
etkilesim igerisinde olduklarindan dolay1 ebeveyn destegi ve okul dncesi egitime devam etmenin
yani sira, Ogretmen-gocuk iligkileri (Crosnoe, Johnson & Elder, 2004) ve o6gretmenlerin
matematige karsi tutumlar1 (Brown, 2003) da ¢ocuklarin matematik becerileri {izerinde etkili
olmaktadir. Ogretmen-cocuk iliskileri ve cocuklarin akademik basarilar1 arasindaki iliskinin
incelendigi arastirmalarda bu iliskilerin niteliginin ve yoniinlin siniftaki 6grenme iklimini ve
cocuklarin gerek okul doneminde gerekse sonraki yillardaki akademik basarilarini, sosyal
iliskilerini ve davramigsal uyumlarini etkiledigi vurgulanmustir (Birch & Ladd, 1998; Crosnoe,
Johnson & Elder, 2004; Gregordiadis &Tsigilis, 2008; Pianta & Stuhlman, 2004). Pianta &
Stuhlman (2004), 6gretmen-6grenci iligkilerindeki yakinlik ve ¢atisma ile 490 6grencinin birinci
siniftaki sosyal ve akademik becerileri arasindaki iligkileri incelemiglerdir. Arastirmanin
sonucunda, &gretmen-Ogrenci iligki kalitesinin, 6grencilerin ismi sdylenen ya da resimdeki
nesneleri tanima gibi birinci simf becerilerini belirledigini  gostermistir. Birinci  simif
ogrencilerinde goriilen bireysel beceri farkliliklarinin, okul Oncesi donemdeki sosyal ve
akademik becerilerle yakindan iliskili olmasiyla birlikte, beceri seviyesindeki degisimlerle,
Ogretmen-0grenci iliski kalitesinin ayrica yakindan iligkili oldugu ortaya ¢ikmustir. Benzer
sekilde; O’Connor & McCartney’nin (2007), yaptiklar1 boylamsal calismada 1364 cocuk
dogumdan altinc1 smifa kadar gozlemlenmistir. Arastirmada 3 temel bulgu vardir: a) Ogretmen-
cocuk iligkisinin niteligi ve basar1 arasinda pozitif bir iligki bulunmustur. b) Nitelikli 6gretmen-
cocuk iliskilerinin, anneyle giivensiz baglanmanin olumsuz etkilerinden ¢ocugu korudugu ortaya
cikmistir. c) Basari iizerinde 6gretmen-cocuk iligkisinin olumlu etkisi, sinifta cocuk ve 6gretmen
davranislarini iyi bir yone itmektedir. Okul dncesi donemde 6gretmen-gocuk iliskileri ile ilgili
yurt diginda yapilan bazi c¢aligmalarda, 6gretmen-cocuk iligkileri ile g¢ocuklarin akademik
basarilar1 arasindaki iligkiler incelenmistir (Hamre & Pianta, 2001; Pianta & Stuhlman, 2004;
O’Connor & McCartney, 2007). Tiirkiye’de yapilan aragtirmalarda ise 6gretmen-cocuk iligkileri
(Beyazkiirk, 2005; Durmusoglu-Saltali, 2013; Kildan, 2008) ve dgretmenlerin matematige karsi
tutumlar1 ¢ocuklarin matematik becerilerinden bagimsiz olarak incelenmistir (Aydin, 2009;
Tarim & Bulut, 2006; Tokgoz, 2006).

Ogretmenlerin okul éncesi dénem matematigine karsi tutumlari, onlarm sinifta yaptiklari
matematik etkinliklerinin niteligini ve niceligini belirlemesi agisindan O6nem tagimaktadir
(Brown, 2003). Ogretmenin performansi gocuklarin ogrenmelerini etkiledigi gibi, kendi
yetenekleri, bilgi ve beceri diizeylerine iligkin inanglarinin da gosterdigi performansi etkiledigi
diisiiniilmektedir (Kesgin, 2006). Matematik kaygisi, 6gretmenlerin matematige karsi olumsuz
(Tarim & Bulut, 2006). Tokgdz’iin (2006), okul 6ncesi 6gretmenlerinin erken matematik egitimi
ile 1ilgili tutumlarim1 ve yeterliliklerine iliskin goriislerini incelemek amaciyla yaptigi
arastirmadan elde edilen sonuglara gore, 6gretmenlerin erken ¢ocukluk donemindeki matematik
egitimi ile ilgili kendini yeterli ve donanimli hissetmelerinin tutumlarim etkiledigi saptanmistir.

Yukarida incelenen okul oncesi donem c¢ocuklarmin matematik becerileri ile ilgili
aragtirmalar bir biitiin olarak diisiinildiigiinde g¢ocuklarin matematik becerilerini etkileyen
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faktorlerin genis bir perspektifle ele alinmasi gerektigini gostermektedir. Ancak, Tirkiye’de okul
oncesi donem matematik becerileri ile ilgili birgok ¢aligma bulunmakla beraber yapilan
arastirmalar daha c¢ok cocuklarin matematik becerileri ile sosyo-demografik ozelliklerine
odaklanmistir (Dere, 2000; Karsal, 2004). Bazi ¢alismalar ise matematiksel becerilerin
kazandirilmasinda bazi yontemlerin etkililigine yonelik olan deneysel arastirmalardir (Akuysal
Aydogan & Sen, 2011; Erdogan, 2006; Taskin, 2012). Yapilan alan yazin taramasi sonucunda
okul 6ncesi donem cocuklarinin say1 kavramu ile ilgili becerileri ile 6gretmen-¢ocuk iliskilerini,
Ogretmenlerin okul Oncesi matematige karsi tutumlarini, 6gretmenlerin sinif iginde matematik
etkinliklerine yer verme durumlarini ve anne babalarin evde matematik etkinliklerine katilimini
birlikte inceleyen bir galismaya rastlanilmamustir. Alan yazindaki bu boslugun kapatilmasina
katki saglayacak olan bu aragtirmanin amaci okul 6ncesi egitim kurumuna devam eden 5-6 yas
cocuklarinin say1 kavrami becerilerini yordayan ebeveyn ve 6gretmenlerle ilgili degiskenlerin
belirlenmesidir. Bu amagla su sorulara cevap aranmustir:

1. 5-6 yas ¢ocuklarinin, 6gretmenlerinin sinif iginde matematik etkinliklerine yer verme
durumlari, 6gretmenlerin okul dncesi donem matematigine karsi tutumlari, 6gretmen-6grenci
iligkileri ve ¢ocuklarin anne babalarinin matematik etkinliklerine katilim durumlari ile birlikte 5-
6 yas cocuklarinin say1 kavrami becerilerini anlamli bir sekilde yordamakta midir?

2. Yordayici degiskenlerin birlikte 5-6 yas ¢ocuklarinin say1 kavrami becerilerini yordama
giicli ve 6nem sirasi nedir?

2. YONTEM

2.1. Arastirma Deseni

5-6 yas c¢ocuklarmin sayr kavramu becerilerinin ebeveyn ve ogretmen degiskenleri
acisindan incelenmesi ile ilgili olan bu arastirmada “iliskisel tarama modeli” kullanilmuistir.
Tarama yolu ile bulunan iligkiler gergek bir neden-sonug iliskisi olarak yorumlanamaz; ancak o
yonde bazi ipuglart vererek, bir degiskendeki durumun bilinmesi halinde 6tekinin
kestirilmesinde yararli sonuglar verebilir. Tarama modelinin bir tiirii olan iliskisel tarama modeli
ise, iki ve daha cok sayidaki degisken arasinda birlikte degisim varligim1 ve/veya derecesini
belirlemeyi amaglayan arastirma modelidir (Karasar, 2013).

2.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin evrenini 2013-2014 egitim 6gretim yilinda Denizli ilinde Milli Egitim
Bakanligi’na bagli resmi anaokullari, ilkokul ve ortaokullara bagli anasmiflarina devam eden
cocuklar, onlarin anne-babalar1 ve 6gretmenleri olusmaktadir. Buna gore ¢aligmanin 6rneklemini
resmi anaokullar1 (11), ilkokul (12) ve ortaokullara (2) bagli anasmiflarina devam eden
cocuklardan her anasmifi i¢in tesadiifi olarak secilmis iki ¢ocuk, onlarmm anne-babalari ve
ogretmenleri olugturmaktadir. Calismaya toplamda 199 gocuk, onlarin anne- babalar1 (199 anne-
baba) ile 6gretmenleri (100 6gretmen) katilmistir.

Bu arastirmada tabakali ornekleme yontemi kullanilmustir.  Tabakali 6rneklemede,
evrende tabakalar olarak adlandirilan alt gruplar belirlenir. Bu o6rneklemede, kitle bagiml
degisken iizerinde etkili olan 6nemli bir 6zellik (yas, cinsiyet, sosyo-ekonomik o&zellikler,
kiiltiirel 6zellikler vb.) dikkate alinarak tabakalara ayrilir ve her tabakadan ayr ayr1 rneklem
secilerek yapilir. Bu islemle tabakalarin kitledeki degiskenligi orneklemde de korunur ve
orneklemin kitleyi temsili artirllmaktadir (Karasar, 2013). Cocuklarin matematik basarilari
incelenirken, aile ile ilgili degiskenlerin yan1 sira onlara sunulan matematik deneyimlerinin
sikliginin da dikkate alinmasi énem tasidigindan (Byrnes & Wasik, 2009) bu calismada dahil
olan siniflar tabakalar olarak disiiniilmiis ve her tabakadan tesadiifi Ornekleme yontemi
(Karasar, 2013) kullanilarak iki ¢gocuk secilmistir.
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Coklu regresyon analizi i¢in Orneklemin biiyiikliigii konusunda alan yazinda farkl
goriislere rastlanmaktadir. Tabachnick ve Fidell’e (2001) gdre onerilen 6rneklem biiyiikliigii en
az 104+ k olmaliyken; Green (1991) en az 50+8k olarak; Combs (2010) ise dérneklemin 100’ den
biiyiik olmasinin, k’dan bagimsiz olarak yeterli oldugunu ileri siirmiistiir (Akt. Akyiiz, 2013).
Bunun yam sira Biiyiikoztiirk ve digerleri (2009) ile Biiyiikoztiirk (2012a), ¢ok degiskenli bir
arastirmada, orneklem biiyiikliigiiniin ¢alismadaki degisken sayisinin tercihen on kati1 veya daha
fazla olmasmin gerektigini ifade etmislerdir. Bu bilgiler 1s18inda bu ¢alismada kullanilan
orneklemin biiytikliginin (N=199 ve k=10) ¢oklu regresyon analizi yapmaya yeterli oldugu
goriilmektedir.

Orneklem grubunda yer alan ailelerin gelir ortalamasi ( X = 2.830) Tiirk Lirasi, standart
sapmast (SS = 1726) olarak hesaplanmistir. Ailelerin gelir diizeylerine iliskin gruplar
olusturulurken; ortalamanin bir standart sapma alt1 (0 — 1.113) disiik gelir diizeyi olarak,
ortalamanin bir standart sapma {istii (4.556 ve lizeri) yiiksek gelir diizeyi, arada kalan degerler
(1.114 — 4.555) ise orta gelir diizeyi olarak gruplandirilmustir.

Tablo 1. Calisma grubunun demografik degiskenlere gore dagilim

Degiskenler Grup Say1 Yiizde
Kiz 101 50.8
Cinsiyet Erkek 98 49.2
Okur Yazar Degil 1 0.5
Ilkokul 44 22.1
Ortaokul + Lise 86 43.2
Universite 68 34.2
Anne egitim durumu Toplam 199 100
Okur Yazar Degil 0 0
Ilkokul 27 13.6
Ortaokul + Lise 91 45.7
Universite 81 40.7
Baba egitim durumu Toplam 199 100
23-30 53 26.6
31-38 122 61.3
39 Yas ve Uzeri 24 12.1
Anne yasi Toplam 199 100
23-30 19 9.5
31-38 115 57.8
39 Yas ve Uzeri 65 32.7
Baba yas1 Toplam 199 100
Diisiik Gelir 29 14.6
Orta Gelir 130 65.3
Yiiksek Gelir 40 20.1
Sosyoekonomik diizey Toplam 199 100
1-6 Y1l 34 171
7-12 Y1l 71 35.7
13-18 Y1l 64 32.7
19 Y1l Ve Daha Fazla 30 151
Ogretmen kidem Toplam 100 100

Tablo 1’e gore, liniversite mezunu babalar, annelerden daha fazladir. Anne-babalarin
yaridan fazlasi 31-38 yas arasindadir. Ogretmenlerin kidem durumuna gore en fazla 7-12 yil
arasi kideme sahip 6gretmenler yer almaktadir.

2.3. Veri Toplama Araclar:

Aragtirmada Kisisel Bilgi Formu, 5-6 Yas Cocuklarda Say1 ve Islem Kavramlarinin
Kazanilmasina Iligkin Basar1 Testi, Matematik Etkinliklerine Yer Verme Durumu ile ilgili Form,
Okul Oncesi Ogretmenlerinin Okul Oncesi Matematigine Iliskin Tutumlarim Belirleme Araci,
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Ogrenci-Ogretmen liski Olcegi ve Anne Babalarin Matematik Etkinliklerine Katilimi Olgegi
kullanilmgtir.

2.3.1. Kisisel bilgi formu

Arastirmaya dahil edilen ¢ocuklarin cinsiyeti, anne baba 6grenim diizeyi, anne baba yas1
ve ailelerinin gelir diizeyi ile ilgili bilgiler aragtirmaya katilan aileler tarafindan doldurulmustur.

2.3.2. 5-6 Yas cocuklarda sayt ve islem kavraminin kazanilmasina iliskin basar: testi

Aktas Arnas, Deretarla Giil & Sigirtmag (2003) tarafindan gelistirilen bu test ¢ocuklarin
say1 kavrami becerilerini dlgmek i¢in kullanilmigtir. Test; sayma, rakam yazma, rakam tanima,
eslestirme, korunum, sira sayilar1 ve toplama-¢ikarma iglemleri gibi ¢ocuklarin say1 ve islem
yeteneklerinin farkli yonlerini dlcen 88 sorudan olusmakta ve “Ug rakamini yazma ve dért kiip
ile bir kiipii toplama” gibi sorular bulunmaktadir. Kapsam gecerligi i¢in, dokuz uzmanin
gorilisiine basvurulmustur. Cocuklarin her bir soruya verdikleri dogru cevaplar basarili olarak
degerlendirilirken, yanlis / eksik cevaplar ise basarisiz olarak degerlendirilmistir ve her bir dogru
cevap i¢in bir puan verilmistir. Testin KR-20 degeri tiim test i¢in .98 ve test tekrar testin Pearson
Momentler Carpimi1 Korelasyon Katsayisi = .95 olarak bulunmustur. Bu ¢alisma i¢cin KR-20
degeri tiim test i¢in .85 oldugu saptanmistir. Agiklamalar yapildiktan sonra test ¢ocuklara birinci
yazar tarafindan bireysel olarak ve her cocuga aym sirayla uygulanmigtir. Test yaklasik 25
dakika stirmiistiir.

2.3.3.0kul oncesi ogretmenlerinin okul oncesi matematigine iliskin tutumlarim
belirleme olgegi

Tokgoz (2006) tarafindan gelistirilen bu 6lcek, arastirmaya katilan 6gretmenlerin okul
oncesi matematigine kars1 tutumlarini 6l¢mek i¢in kullanilmistir. 22 maddeden olusan 5°1i Likert
tipinde olan bu &lgegin puanlamasi 22 ile 110 arasindadir. Olgek okul &ncesi gocugunun
matematiksel becerilerine iliskin tutumlar, erken matematik egitimi ortamina iliskin tutumlar ve
erken matematik egitimine iliskin tutumlar olmak iizere {i¢ faktérden olugmaktadir. Faktorlerin
toplam varyansin %43.67’sini agikladigi belirlenmis ve ii¢ faktorle tutum 6lgeginin Cronbach
Alpha degeri .69 ile .77 arasinda degismistir. Olgegin i¢ tutarlilik katsayisinin dlgegin tiimii iin
.73 oldugu bulunmustur (Tokgdz, 2006). Bu ¢alisma i¢in bu 6lgme aracinin Cronbach Alpha
giivenilirlik katsayilart hesaplanmis ve 6l¢egin tiimii i¢in Cronbach Alpha degeri .66, okul dncesi
cocugunun matematiksel becerilerine iligkin tutumlar alt boyutu igin .50, erken matematik
egitimi ortamina iligkin tutumlar alt boyutu icin .55 ve erken matematik egitimine iliskin
tutumlar alt boyutu i¢in .57 oldugu belirlenmistir. Orijinal ¢alisma ile bu ¢alismadaki degerler
arasindaki bu farkin 6rmeklem grubunun 6zelliklerinden veya secilen 6rnekleme ydnteminden
kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Orijinal ¢aligmada drneklem oranl kiime 6rnekleme
yontemi ile secilmistir. Bu ¢aligmada ise tabakali 6rnekleme yontemi kullanilmstir.

2.3.4. Ogrenci - ogretmen iliski dlcegi

Pianta (2001) tarafindan gelistirilen “Ogrenci-Ogretmen iliski Olcegi” (Student—Teacher
Relationship Scale), Beyazkiirk (2005), tarafindan Tiirkceye uyarlanmustir. Olgek, 6gretmenin
belli bir 6grenciyle kurdugu iliskiyi, 6grencinin davranislarini ve 6grencinin kendisi hakkindaki
diisiincelerini nasil algiladigini belirlemek amaciyla olusturulmus bir Slgme araci olarak
tanimlanmaktadir (Pianta, 2001). Bu 6lgek 4-9 yag arast Ggrencilerin 6gretmenleri ile olan
iligkilerini degerlendirmek amaciyla kullanilmaktadir. 28 maddeden olusmakta ve 5°li Likert
tipindedir (1= Kesinlikle uymuyor - 5= Tamamen uyuyor). Ogretmenler tarafindan
doldurmaktadir. Olgekte yer alan ii¢ alt boyut (Catisma=11 madde, Yakinlik=10 madde,
Bagimlilik= 7 madde) igin ayri ayr1 puanlar hesaplanabilmektedir (Sahin, 2014). Olgegin Tiirk
ornekleminde yapi gecerligi, faktdr analizi yoluyla test-tekrar test giivenirligi ve i¢ tutarlilik
giivenirlik calismalari Beyazkiirk (2005) tarafindan yapilmustir. Olgekte yer alan maddelerin
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temel olarak ii¢ faktore yiiklendigi ve bu faktorlerin toplam varyansm % 41.21°ini agikladig:
gOrlilmiistiir. Pearson korelasyon analizleri sonucunda Olgegin test-tekrar test giivenirlik
katsayilart; catisma alt dlgegi icin .90, yakinlik alt dlcegi icin .82, ve bagimlilik alt dlgegi icin
.55 olarak saptanmustir. Cronbach Alfa I¢ tutarlilik katsayilar ise, catisma alt Slgegi igin .84,
yakinlik alt olgegi icin .80, bagimlilik alt Slgegi icin .72 ve toplam puanda .86 oldugu
belirlenmistir (Sahin, 2014). Ogrenci-6gretmen iliskileri 6lgeginin bu calisma igin hesaplanan
Cronbach Alfa degerlerinin ¢atisma alt boyutu icin .87, yakinlik alt boyutu i¢in .78, ve
bagimlilik alt boyutu i¢in .61 oldugu gorilmistiir.

2.3.5. Anne babalarin matematik etkinliklerine katilimi olgegi

Arastirmaya katilan cocuklarin anne ve babalarinin okul 6ncesi dénemdeki ¢ocuklariyla
yaptiklar1 matematik etkinliklerini belirlemek icin Ivrendi & Wakefield (2009) tarafindan
gelistirilen “Anne Babalarin Matematik Etkinliklerine Katihmi Olgegi” kullanilmustir. 20
maddeden olusan bu 6lgme arac1 4°1ii Likert tipi bir dlgektir. Olgekte yer alan her bir madde 1
(hi¢bir zaman) ile 4 (her zaman) arasinda bir deger almaktadir ve alinabilecek en diisiik puan 20,
en yiiksek puan ise 80’dir. Ug faktorlii bir yapiya sahip olan bu dlgme aracinin birinci faktorii
“Matematiksel dil kullanma” 12 maddeden, ikinci faktorii “Matematik icerigi ile ilgili
etkinlikler” 4 maddeden ve tgiincii faktorii ise “Sozli dil etkinlikleri ve oyun” 4 maddeden
olusmaktadir. Olgegin giivenirlik katsayilarinin; matematiksel dil kullanma alt dlgegi igin .87,
matematik igerigi ile ilgili etkinlikler alt 6l¢egi igin .81 ve sozlii dil etkinlikleri ve oyun alt dlgegi
icin .70 oldugu gorillmistir. Toplam puanda giivenirlik katsayisinin .92 oldugu ve toplam
varyansin % 53’Unil agikladig1 belirlenmistir. Anne Babalarin Matematik Etkinliklerine Katilimi
Olgegi’nin bu calisma igin hesaplanan giivenilirlik katsayilarin matematiksel dil kullanma alt
Olcegi icin .89, matematik igerigi ile ilgili etkinlikler alt 6l¢egi icin .87 ve sozlii dil etkinlikleri ve
oyun alt dl¢egi icin .65 ve Olgegin tamami i¢in .92 oldugu saptanmistir.

2.3.6. Okul oncesi ogretmenlerinin siniflarinda matematik etkinliklerine yer verme
durumui ile ilgili form

Bu form, okul oncesi 6gretmenlerinin siniflarinda matematik etkinliklerine yer verme
durumlarim1  belirlemek amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Ogretmenler
tarafindan doldurulan bu form 16 maddeden olusmakta ve 6’11 Likert tipindedir. Her bir madde 1
(higbir zaman), 2 (ayda bir ya da daha az), 3 (ayda iki ya da ii¢ kez), 4 (haftada bir ya da iki kez),
5 (haftada ii¢ ya da dort kez) ve 6 (her giin) seklinde puanlanmaktadir. Ogretmenlerin verdikleri
yanitlara gore toplam puanlar hesaplanmaktadir. Olgegin puanlamasi 16 ile 96 arasindadir.
Ogretmenlerin smiflarinda matematik etkinliklerine yer verme sikliklarini belirlemek icin MEB
2013 Okul Oncesi egitimi Programinda yer alan kazanim ve gostergeler incelenmis ve form 18
madde olarak olusturulmustur. Olgegin gecerlik analizi igin ilk olarak yiizeysel (Gériiniis)
gegerlilik kapsaminda ikisi 6gretim {iyesi ve besi alaninda yiiksek lisans yapmis okul &ncesi
O0gretmeni olmak ilizere yedi ayr1 uzmanin goriisiine sunulmus ve onlardan gelen Oneriler
dogrultusunda gerekli degisiklikler yapilarak madde sayis1 16’ya diisiiriilmiistiir. Bir sonraki
asamada form taslagt MEB’e bagli resmi okullarin anasiniflarinda gorev yapan ve ana ¢alismada
yer almayacak olan 84 dgretmene uygulanmustir. Ug hafta sonra test-tekrar test icin form ayni
ogretmenlere tekrar uygulanmistir. Formun test-tekrar test giivenirligi i¢in hesaplanan Spearman
Korelasyon Katsayis1 r= .77 olarak bulunmustur. I¢ tutarlilik (Cronbach Alpha) katsayisinin ise
.95 oldugu saptanmustir.

2.4. Islem Yolu

Veri toplama araglarimi gelistiren arastirmacilardan ilgili araclar1 kullanabilmek amaciyla
gerekli izinler alinmustir. Arastirma ig¢in Denizli Milli Egitim Miidiirliigii’'nden gerekli izinler
alindiktan sonra veriler birinci yazar tarafindan toplanmustir. Arastirmaci tarafindan “5-6 Yas
Cocuklarda Say1 ve Islem Kavrammin Kazanilmasma Iliskin Basar1 Testi” veri toplama
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siirecinde her ¢cocuga birinci yazar tarafindan bireysel olarak uygulanmistir. Uygulama i¢in okul
icerisinde cocuk ile yalniz kalinabilecek sessiz bir oda segilerek, cocuklar bu odaya tek tek
cagirilmis ve test uygulanmistir. Secilen Ogrencilerin aileleri, Kisisel Bilgi Formu ve Anne
Babalarin Matematik Etkinliklerine Katilinu Olgegi’ni doldurmuslardir.

Calismaya katilan dgretmenler, her bir ¢ocuk icin Ogrenci-Ogretmen iliski Olgegi’ni
doldurmuslardir. Ayrica 6gretmenler, Okuldncesi Ogretmenlerinin Okuléncesi Matematigine
[liskin Tutumlarini Belirleme Araci’m ve Okul Oncesi Ogretmenlerinin Simiflarinda Matematik
Etkinliklerine Yer Verme Durumlari Formu’nu doldurmuslardir.

2.5. Verilerin Analizi

Verilerin ¢éztimlenmesinde “SPSS 15.0 for Windows” paket programi kullanilmustir.
Arastirmada, aile ve Ogretmen degiskenlerinin ¢ocuklarin say1 kavrami becerilerini yordama
giiclinii belirlemek icin “Asamali Coklu Regresyon Analizi Teknigi” kullanilmigtir. Asamali
Dogrusal Regresyon Analizi’nde regresyon esitligine ya da modeline yalnizca bagiml
degiskenin Onemli yordayicilari olan bagimsiz degiskenler alinir, diger degiskenler esitlik
disinda birakilir. Oncelikle bagimli degisken Y ile en yiiksek korelasyonu veren bagimli
degiskenin varyansina en biiyiik katkiy1 verecek olan bagimsiz degisken X; segilerek isleme
baglanir. Daha sonra Y’nin varyansina birinci ile birlikte en biiyiik katkiy1 getiren X, degiskeni
analize alinarak iglem strdiriliir (Biiyiikoztiirk, 2012b).

Asamali ¢oklu regresyon analizi Oncesinde analizin varsayimlarimin incelemesi
gerceklestirilmistir. Analizin varsayimlari i¢in Biiyiikoztiirk (2012b) ve Cokluk, Sekercioglu &
Biiylikoztirk’iin  (2012) “Coklu regresyon analizi” icin belirttikleri varsayimlar dikkate
alimmistir. Bu varsayimlardan birincisi regresyon analizinde dogrusallik ve normallik
varsayimlarinin karsilanmasi giiclestiren u¢ degerlerin veri setinden c¢ikarilmasidir. Kutu
grafikleriyle belirlenen tek degiskenli u¢ deger gdsteren bir form, veri setinden ¢ikarilmistir. Cok
yonlii u¢ degerler ise Mahalanobis uzakliklar1 kullanilarak incelenmistir. Mahalanobis
uzakliklar1 hesaplandiktan sonra ki kare degerleri tablosunda serbestlik derecesi 10, anlamlilik
degeri .001 olarak alinmig ve deger 29.588 olarak bulunmustur. Bu degerin iizerinde deger
olmadig1 i¢in u¢ deger olmadig1 sonucuna ulasilmustir. Ikinci varsayim ise degiskenlerin ¢ok
degiskenli normal dagilim gostermesidir. Cok degiskenli normallik varsayimi ise bagimsiz
degiskenlerin her birinin bagimli degisken (Say1r kavrami becerileri) ile dogrusal bir iliski
gostermesine isaret etmektedir. Degisken ¢iftleri arasindaki dogrusallik, sa¢ilma diyagramlari ve
Pearson korelasyon katsayilari ile incelenmistir. Pearson korelasyon katsayisi, degiskenlerin en
az esit aralikli 6lgme diizeyinde Ol¢iilmiis olmasini, puanlarin siirekli olmasini, aralarindaki
iliskinin dogrusal olmasmm ve birlikte (ikili olarak) normal dagilim gostermesini
gerektirmektedir (Biiylikoztiirk, 2012b; Cokluk, Sekercioglu & Biiyiikoztiirk, 2012). Arastirma
verileri bu varsayimlari saglamaktadir. Ayrica ¢ok degiskenli normallik ve dogrusallik sagilma
diyagrami matrisi ile incelenmis ve elips seklinde dagilimlar elde edildigi icin ¢ok degiskenli
normalligin ve dogrusalligin saglandig1 goriilmiistiir. Ugiincii varsayim ise yordayici degiskenler
arasinda c¢oklu baglantililik olmamasidir. Bagimsiz degiskenler arasinda c¢oklu baglanti ve
tekilligin incelenmesi amaciyla degiskenler arasindaki ikili korelasyonlar incelenmistir.
Biiyiikoztirk’e (2012b) gore .80 iizerindeki korelasyon ¢oklu baglanti olabilecegini, .90
tizerindeki bir korelasyon ise ciddi bir ¢oklu baglanti olabilecegini gostermektedir. Buna gore
aralarinda .80 ve lizeri korelasyon bulunan degiskenler regresyon analizine birlikte alinmamuistir.
Yordayici degiskenler icin yapilan analizde; tolerans degerinin (1-R2) .20°den daha biiyiik,
varyans biiylitme faktori (Varience inflation factor, VIF), VIF= 1/(1-R2), degerinin 10’dan
kiigiik ve durum indeks (Condition indices, CI) degerinin 30’dan kiiglik ¢ikmasindan dolay1
yordayici degiskenler arasinda ¢oklu baglanti bulunmamistir (Biiyiikoztiirk, 2012b). Yapilan
istatistiksel ¢oztimlemelerde anlamlilik diizeyi .05 olarak alinmigtir. Aragtirmada ailelerle ilgili
degisken anne-babalarmin ¢ocuklariyla yaptiklart matematik etkinlikleridir. Ogretmenlerle ilgili
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degiskenler ise simf iginde matematik etkinliklerine yer verme durumlari, 6grenci-6gretmen
iligkileri ve 6gretmenlerin okul dncesi donem matematigine karst tutumlaridir.

3. BULGULAR

Aragtirmanin degiskenleriyle ilgili betimleyici istatistikler hesaplanmis ve sonuglar Tablo
2’de sunulmustur. Cocuklarin say1 ve islem kavrami becerileri testinden aldiklari puanlarin
ortalamalarmin ( X = 71.32) ve standart sapmalarinin (SS = 11.31) oldugu saptanmuistir.

Tablo 2. Degiskenlerle ilgili betimleyici istatistikler

Degisken N X SS
Anne Babalarin Matematik Etkinliklerine Katilimi 199 2.49 .57
Matematiksel Dil Kullanma 199 2.57 .60
Matematik Icerigi ile flgili Etkinlikler 199 251 71
Sozlii Dil Etkinlikleri ve Oyun 199 2.20 .65
Ogretmen-Ogrenci iliskileri
Catisma 199 1.75 73
Yakinhk 199 4.16 .59
Bagimhhk 199 2.62 .70
Ogretmenlerin Matematik Etkinliklerine Yer Verme Durumu 199 3.74 a7
Ogretmenlerin Okul Oncesi Matematigine iliskin Tutumlar 199 3.88 33
Q'ku! Oncesi Cocugunun Matematiksel Becerilerine 199 4.07 43
Iliskin Tutumlar
Erken Matematik Egitimi Ortanina iliskin Tutumlar 199 3.78 .52
Erken Matematik Egitimine iliskin Tutumlar 199 3.76 47

Tablo 2 incelendiginde anne babalarin matematik etkinliklerine katilimi faktorlerinden
matematiksel dil kullanmanin en yiiksek ortalamaya, sozlii dil etkinlikleri ve oyunun ise en
diisiik ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir. Ogrenci-6gretmen iliskileri faktorlerinden
yakinlik en yiiksek ortalamaya sahipken catismanin en disiik ortalamaya sahip oldugu
goriilmektedir. Ogretmenlerin okul 6ncesi matematigine iliskin tutum faktdrlerinden okul ncesi
cocugunun matematiksel becerilerine iliskin tutumlarinin en yiiksek ortalamaya sahipken erken
matematik egitimine iligkin tutumlarinin en diisiik ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir.

Bagimsiz degiskenler ile sayr kavrami becerileri arasindaki iligkileri belirlemek igin
Pearson Momentler Carpimi Korelasyon analizi yapilmis ve sonuglar Tablo 3’te sunulmustur.
Tablo 3’deki bulgulara bakildiginda 6gretmenlerin siniflarinda matematik etkinliklerine yer
verme durumlari, anne-babalarin matematik etkinliklerine katilimi, matematiksel dil kullanma,
matematik icerigi ile ilgili etkinlikler, sozli dil etkinlikleri ve oyun, yakinlik degiskenleri ile
cocuklarin say1 kavramu becerileri arasinda pozitif yonde, ¢atisma degiskeni ile ise negatif
yonde, orta diizeyde anlamli dogrusal bir iliski oldugu goriilmektedir. Bagimlilik degiskeni ile
cocuklarin say1 kavrami becerileri arasinda negatif yonde ve diisiik diizeyde anlaml bir iligki
oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3. Aile ve 6gretmen degiskenleri ile say1 kavram becerileri arasindaki korelasyon analizi

sonuclari
Degiskenler N r

Anne Babalarin Matematik Etkinliklerine Katihm 199 435*
Matematiksel Dil Kullanma 199 371*
Matematik icerigi ile ilgili Etkinlikler 199 439*
Sézlii Dil Etkinlikleri ve Oyun 199 .400*
Ogrenci-Ogretmen iliskileri

Catisma 199 -.408*
Yakinhk 199 .305*
Bagimhhk 199 -.150*
Ogretmenlerin Matematik Etkinliklerine Yer Verme Durumu 199 438*
Ogretmenlerin Okul Oncesi Matematigine iliskin Tutumlar 199 -.073
Okul Oncesi Cocugunun Matematiksel Becerilerine iliskin Tutumlar 199 .008
Erken Matematik Egitimi Ortamna iliskin Tutumlar 199 -114
Erken Matematik Egitimine fliskin Tutumlar 199 -.051

*p <.05

Okul oncesi ¢ocugunun matematik becerilerine iligkin tutumlar degiskeni ile ¢ocuklarin
say1 kavrami becerileri arasinda diisiik diizeyde, pozitif ve istatistiksel olarak anlamli olmayan
bir iliski oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin okul éncesi matematigine iliskin tutumlari, erken
matematik egitimi ortamina iligkin tutumlar ve erken matematik egitimine iliskin tutumlar
degiskenleri ile gocuklarin say1 kavrami becerileri arasinda diistik diizeyde negatif ve istatistiksel
olarak anlamli olmayan bir iliski oldugu goriilmektedir.

Tablo 4: Bagimsiz degiskenlerin sayr kavram becerilerini yordamasina iliskin asamal ¢oklu
regresyon analizi sonuc¢lari

R? deki
Model R R? Degisim B SHg B T p

1. (Sabit) 439 193 .193 53.921 2.635 20.463 .000
Matematik icerigi ile ilgili

etkinlikler 6.906 1.006 439 6.864 .000
2. (Sabit) 570 325 132 36.201 3.744 9.668 .000
Matematik icerigi ile ilgili

etkinlikler 5.846 .938 372 6.232 .000
Ogretmenlerin

matematik etkinliklerine

yer verme durumu 5.444 .879 370 6.195 .000
3. (Sabit) .650 423 .097 48.016 4.038 11.892 .000
Matematik icerigi ile ilgili

etkinlikler 4.966 .883 .316 5.620 .000
Ogretmenlerin

matematik etkinliklerine

yer verme durumu 5.180 .816 .352 6.346 .000
Catisma -4.924 .859 -.318 -5.735 .000
4. (Sabit) .666 443 .021 60.286 6.043 9.976 .000
Matematik icerigi ile ilgili

etkinlikler 4.768 .873 .303 5.464 .000
Ogretmenlerin

matematik etkinliklerine

yer verme durumu 5.315 .805 .361 6.602 .000
Catisma -5.142 .849 -.332 -6.056 .000
Ogretmenlerin erken

matematik ortamina

iliskin tutumlan -3.144 1.166 -.146 -2.695 .008
Bagimh Degisken: Say1 Kavramu ile ilgili Beceriler F (4,194) = 38.631 p =.000
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Cocuklarin say1 kavrami beceri puanlarmin bagimsiz degiskenler tarafindan yordama
diizeyini belirlemek i¢in asamali ¢oklu regresyon analizi kullanilmis ve analiz sonuglari Tablo
4’te sunulmustur. Tablo 4 incelendiginde regresyon analizinin dort asamada tamamlandigi ve
dort degiskenin g¢ocuklarin say1r kavrami becerilerini agiklamada anlamli birer yordayici
olduklar1 goriilmektedir. Standardize edilmis regresyon katsayilar1 Beta (f), yordayici
degiskenlerin say1 kavrami becerileri lizerindeki Onem sirasinin; matematik icerigi ile ilgili
etkinlikler (B = 0.439, t = 6.864, p<.01), ogretmenlerin matematik etkinliklerine yer verme
durumu (B = 0.370, t = 6.195, p<.01), ¢atisma (f = -0.318, t = -5.735, p<.01) ve 6gretmenlerin
erken matematik egitimi ortamina iliskin tutumlar1 (B = -0.146, t = -2.695, p<.01) oldugunu

gostermektedir. Tiim degiskenlerin say1 kavrami becerileri yordama ortak varyansi agiklama yiizdesi
%44.3’tiir (R=0.666; R°= 0.443).

Tablo 4’te goriildiigii gibi her asamanin sonunda R’nin sifirdan 6nemli 6lgiide farkli
ciktig1 gdzlenmistir. Asamali regresyon analizinin birinci adiminda incelenen “Matematik icerigi
ile ilgili etkinlikler” degiskeninin gocuklarm sayr kavram becerilerini yordamada standardize edilmis
regresyon katsayist (Beta) 0.439 cikmistir. Tek bagina “Matematik igerigi ile ilgili etkinlikler”
degiskeninin ¢ocuklarin say1 kavrami becerilerinin % 19.3’iinii (R=0.439; R?=0.193) acikladigt
gorlilmektedir.

Asamali regresyon analizinin ikinci adiminda modele “Matematik igerigi ile ilgili
etkinlikler” degiskeninin yaninda “Ogretmenlerin matematik etkinliklerine yer verme durumu”
degiskeni girmistir. “Ogretmenlerin matematik etkinliklerine yer verme durumu” degiskeni varyansin
aciklanmasina %13.2’lik bir katki saglayarak say1 kavrami becerilerin agiklanan varyans1 %32.5’¢ ¢ikmistir
(R?deki degisim=0.132; R=0.570; R?=0.325). Diger degiskenler sabit kalmak iizere, “Matematik
icerigi ile ilgili etkinlikler” degiskeninin Beta katsayis1 0.372; “Ogretmenlerin matematik
etkinliklerine yer verme durumu” degiskeninin Beta katsayis1 0.370 olarak ¢ikmustir. Her iki Beta
katsayisina iliskin t degerleri manidar bulunmustur. “Ogretmenlerin matematik etkinliklerine yer
verme durumu” degiskeni ile sayr kavramu becerileri arasindaki ikili korelasyon pozitif yonde ve anlamli
olarak bulunmustur (r = 0.438). “Ogretmenlerin matematik etkinliklerine yer verme durumu”
degiskeninin “Matematik icerigi ile ilgili etkinlikler” degiskenine ek olarak 6nemli dl¢iide say1
kavrami becerilerini agikladigi goriilmiistiir.

Asamali regresyon analizinin {igiincii adiminda “Matematik igerigi ile ilgili etkinlikler” ve
“Ogretmenlerin matematik etkinliklerine yer verme durumu” degiskenlerinin yaninda modele
“Catigma” degiskeni eklenmistir. “Catisma” degiskeni toplam varyansin agiklanmasina %.9.7’lik
bir katk1 saglayarak say1 kavrami becerilerinin agiklanan varyansini %42.3’e ¢ikarmustir (R? deki
degisim=0.097; R=0.650; R°=0.423). Diger degiskenler sabit tutuldugunda, “Matematik igerigi
ile ilgili etkinlikler” degiskeninin Beta katsayis1 0.316; “Ogretmenlerin matematik etkinliklerine
yer verme durumu” degiskeninin Beta katsayisi 0.352; “Catisma” degiskeninin Beta katsayisi
-0,318’e ¢ikmustir. Her ii¢ Beta katsayisina iligkin t degerleri manidar bulunmustur.

Asamali regresyon analizinin dordiincii asamasinda ise; “Matematik icerigi ile ilgili
etkinlikler” ve “Ogretmenlerin matematik etkinliklerine yer verme durumu”, “Catisma”
degiskenlerinin yaninda modele son olarak “Ogretmenlerin erken matematik egitimi ortamia
iligkin tutumlar” degiskeni eklenmistir. “Ogretmenlerin erken matematik egitimi ortamina
iligkin tutumlar1” degiskeni varyansin agiklamasina %.2.1°lik bir katki saglayarak agiklanan
varyans oranmi % 44.3’¢ yikseltmistir (R® deki degisim= 0.021; R=0.666; R°=0.423).
Modeldeki diger degiskenler sabit tutuldugunda “Matematik icerigi ile ilgili etkinlikler”
degiskeninin Beta katsayis1 0,303; “Ogretmenlerin matematik etkinliklerine yer verme durumu”
degiskeninin Beta Kkatsayis1 0,361; “Catisma” degiskeninin Beta katsayis1 -0,332 ve
“Ogretmenlerin erken matematik egitimi ortamina iliskin tutumlar” degiskeninin Beta katsayis
-0,146 ¢ikmustir. Modeldeki dort Beta katsayisina iligkin t degerleri manidar bulunmustur.
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Asamali regresyon analizinin dordiincii asamasinda modele giren degiskenler
incelendiginde “Matematik igerigi ile ilgili etkinlikler” degiskeni Beta katsayisinin (0.303) en
yiiksek; “Ogretmenlerin erken matematik egitimi ortamna iliskin tutumlari” Beta katsayisinin
(-0.146) ise en disiik oldugu goriilmektedir. Regresyon katsayilarinin anlamliligia iliskin t testi
sonuglar incelendiginde ailelerin matematik igerigi ile ilgili etkinlikler yapmalari, 6gretmenlerin
matematik etkinliklerine yer verme durumlari, 6grenci-6gretmen iligskisinde yasanan catisma ve
Ogretmenlerin erken matematik ortamina iligkin tutumlar1 degiskenlerinin 5-6 yas cocuklarinin
say1 kavrami becerileri iizerinde 6nemli birer yordayici olduklar goriilmektedir.

4. TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada okul 6ncesi egitim kurumuna devam eden 5-6 yas g¢ocuklarinin sayi
kavram1 becerilerini yordayan ebeveyn ve Ogretmenlerle ilgili degiskenlerin belirlenmesi
amaglanmistir. Aragtirmanin bulgulart okul dncesi egitime devam eden 5-6 yas cocuklarinin say1
kavrami becerilerinin en énemli yordayicisinin anne babalarin ¢ocuklartyla yaptiklar1 matematik
icerigi ile ilgili etkinlikler oldugunu gostermektedir. Aileleriyle matematik igerigi ile ilgili
etkinlikler yapan ¢ocuklarin say1 kavrami becerilerinin, aileleri ile daha az matematik etkinlikleri
yapan c¢ocuklardan daha yiiksek oldugu saptanmistir. Bu bulgu alan yazinda ailelerin evde
yaptiklar1 etkinlikler ile c¢ocuklarin matematik becerileri arasindaki iliskiyi inceleyen
caligmalarin (Anders ve digerleri, 2012; Blevins-Knabe & Musun-Miller, 1996; Manolitsis,
Georgioub & Tziraki, 2013) bulgular1 ile tutarlilik gostermektedir. Bunun yani sira ailelerin
egitim etkinliklerine katiliminin ve evde yapilan etkinliklerin ¢ocuklarin gelisimlerine olumlu
katkisinin oldugunu belirten arastirmalar (Karakuzu & Kogyigit, 2016; Starkey, Klein
&Wakeley, 2004; Yurt & Demiriz, 2014) arastirma bulgusunu desteklemektedir. Cocugun
egitiminde 6nemli yeri olan aile ve okulun birbirinden bagimsiz olmasi istenilen basarinin elde
edilmesini miimkiin kilamamaktadir (Kaya, 2002). Bu bulgu okul dncesi egitimde aile katilimi
etkinliklerinin 6nemini de ortaya koymaktadir. Ogretmenler, diizenledikleri aile katilinmi
etkinlikleri ile ailelerin gocuklarin say1 kavrami becerilerini desteklemelerini arttirabilirler.
Aileleri tarafindan yeterince desteklenmeyen cocuklarin sayr kavrami becerilerinin diisiik
¢ikmasi, bu g¢ocuklarin ailelerinin egitime iliskin beklenti ve ilgisinin diisiik olmasindan,
matematige iliskin tutum ve inanglarindan, matematik konusundaki yetersizliklerinden,
matematigi gilinliik yasam ile iliskilendirememelerinden ve sosyo-ekonomik diizeylerinden
kaynaklanmig olabilecegi diisiiniilmektedir.

Caligmanin bir diger bulgusu, &gretmenlerin siniflarinda matematik etkinliklerine yer
verme durumlar1 degiskeninin ¢ocuklarin say1 kavrami becerilerinin 6nemli yordayicilarindan
biri olmasidir. Siniflarinda daha fazla matematik etkinlikleri yapilan ¢ocuklarin say1 kavrami
beceri puanlarmin smiflarinda daha az matematik etkinlikleri yapilan ¢ocuklara gore daha
yiiksek oldugu bulunmustur. Bu bulgu alan yazinda yapilan, zengin 6grenme faaliyetleri
sunmanin matematiksel becerileri destekledigini ortaya koyan galismalarin (Anders ve digerleri,
2013; Ayvaci, 2010; Erdogan, 2006) bulgular1 ile benzerlik gostermektedir. Ogretmenin
matematiksel deneyimleri planlayici, yonlendirici ve etkili bir 6grenme ortami olusturma
gorevleri vardir (Kirova & Bhargava, 2002). Okul 6ncesi donemde cocuklarin matematiksel
becerileri arasindaki farklarin ilgili miidahale programlar1 ve Ogretmen destegi ile
azaltilabilecegi belirtilmektedir (Polat & Dilli, 2015; Starkey, Klein & Wakeley, 2004).
Ogretmenlerin matematik etkinliklerine yer verme durumlari onlarin matematik Sgretimine
yonelik tutum ve yeterliliklerinden kaynaklanmis olabilir. Erken matematik deneyimlerinin
onemli oldugunu diisiinen, matematige karsi olumlu tutumu olan, matematik 6gretme konusunda
yeterli bilgi ve beceriye sahip oldugunu diisiinen 6gretmenler matematige siniflarinda daha fazla
yer vererek, farkli Ogrenme etkinlikleri diizenleyerek ve matematiksel dil kullanarak
ogrencilerinin say1 kavrami becerilerini olumlu yonde etkilemis olabilirler.
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Arastirmada ¢ocuklarin say1 kavrami becerilerinin 6nemli yordayicilarindan bir digerinin
de 6grenci ve d6gretmen arasindaki iliskide yasanan ¢atisma oldugu goériilmektedir. Say1 kavrami
beceriler ile catisma degiskeni arasinda negatif yonlii anlamli bir iliskinin olmasi, catisma ile
say1 kavrami beceri puanlari arasinda ters yonlii bir iliski oldugunu, 6gretmenleri ile iliskilerinde
catigma yasayan c¢ocuklarin say1 kavrami becerilerinin diisiik oldugunu géstermektedir. Bu bulgu
alan yazinda 6gretmen-cocuk iliskileri ile ¢ocuklarin akademik basarilart arasindaki iliskiyi
inceleyen g¢alismalarin (Hamre & Pianta, 2001; O’Connor & McCartney, 2007 ve Pianta &
Stuhlman, 2004) bulgulari ile drtiismektedir. Ogretmenleri ile catisma yasayan ¢ocuklarin say1
kavrami becerilerinin, ¢atisma yagamayanlara gore daha diisiik olmasinin birgok nedeni olabilir.
Bu nedenler arasinda ¢ocuklarin davranis problemleri, cinsiyetleri, yetersizlikleri, sosyo-
ekonomik diizeyleri, sinifin biiyiikliigli ve sinif mevcudunun fazla olmasi sayilabilir. Bunun
yaninda Ogretmen Ogrenci iliskisinde yasanan catigsma, O0gretmenin yeterli diizeyde iletisim
becerilerine sahip olmamasi veya Ogretmenlik meslegine yonelik tutumlari gibi 6gretmen
ozelliklerinden de kaynaklanmis olabilir. Ogretmen-cocuk iliskileri, dgrencilerin akademik
yasamlar1 boyunca 6nemini korumaktadir (Fredriksen & Rhodes, 2004).

Cocuklarin say1 kavrami becerilerinin bir diger yordayicisi ise dgretmenlerinin erken
matematik egitimi ortamina iliskin tutumlar1 ile ilgilidir. Sayr kavrami becerileri ile
Ogretmenlerinin erken matematik egitimi ortamina iligkin tutumlar1 degiskeni arasinda negatif
yonlii anlamli bir iligkinin olmasi, bu degisken ile say1 kavram becerileri puanlari arasinda ters
yonli bir iliski oldugunu gostermektedir. Baska bir ifade ile Say1 kavrami becerileri puanlar
diisiik olan ¢ocuklarinin 6gretmenlerinin erken matematik egitimi ortamina iligkin puanlarinin
yiikksek oldugu goriilmektedir. Bu bulgu alan yazinda Ogretmenlerin matematik Ogretimine
yonelik tutumlarn ile gocuklarin matematik becerileri arasindaki iligkiyi inceleyen g¢alismalarin
(Aydin, 2009; Brown, 2003; Starkey, Klein & Wakeley, 2004) bulgulari ile tutarlilik
gostermektedir. Oysa genel olarak, 6gretmenlerin erken matematik egitimi ortamina iligkin
olumlu tutumlar arttik¢a ¢ocuklarin say1 kavrami becerilerinin de artmasi beklenebilir. Ancak
bu arastirma bu beklentiyi dogrulamayan bir sonucu ortaya koymustur. Arastirma bulgusu
Ogretmenlerin erken matematik egitimi ortamina iligkin olumlu tutumlarint  simf igi
uygulamalarma yansitamadiklarin1  diisiindiirmektedir. Ogretmenlerin  simiflarinda  gagdas
ogretim yontem ve tekniklerini daha fazla tercih etmeleri hedeflenen basarilara erismeyi
saglayabilir (Baki & Karadeniz, 2013). Ogretmenlerin erken matematik egitimi ortamina iliskin
tutumlarinin ¢ocuklarin say1 kavrami becerileri ile negatif iliski vermesinin nedenleri arasinda;
ogretmenlerin kullandiklar1 6gretim yontem ve teknikleri, siniflarinda ¢ocuklari matematiksel
acidan destekleyecek egitim ortami olusturamamalari, erken matematik 6gretimi ile ilgili bilgi
diizeyleri, ¢ocuklarin 6grenme durumlarini anlamak i¢in degerlendirmeye verdikleri 6nem
gosterilebilir.

Ebeveyn, 6gretmen ve 6gretmen-cocuk iliskileri degiskenlerinin birlikte ele alinarak bu
degiskenlerin ¢ocuklarin say1 kavrami becerilerini yordamasina yonelik yapilan bu ¢alisma okul
oncesi donemde ¢ocuklarin matematiksel gelisimlerini desteklemede anne-baba ve
Ogretmenlerin roliinlin 6nemini bir kez daha ortaya koymaktadir. Cocuklarin say1r kavrami
becerilerinin gelisiminde ailelerin evde matematiksel 0grenmeyi desteklemelerinin ve okul
Oncesi egitimi 6gretmenlerinin de sinif iginde ¢esitli matematik deneyimlerine yer vermelerinin
ve ¢ocuklarla gatismaya dayali olmaktan ¢ok olumlu ve destekleyici iligkiler kurmalarinin 6nemi
ortaya ¢ikmigtir. Bu nedenlerle bu arastirma, aile boyutu da olan nitelikli bir okul &ncesi
matematik egitimi programinin hazirlanmasinin ve uygulamayi yapacak olan 6gretmenlerin
matematik egitimi konusunda desteklenmesinin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Calisgmanin bu sonuglarindan hareketle, okul Oncesi egitimi G6gretmenlerine erken
matematik egitimi, aktif ogrenme, kisiler arasi iletisim ve aile katilimi c¢aligmalar1 ile ilgili
verilecek hizmet i¢i egitim seminerlerinin O6gretmenlerin  bu konulardaki becerilerini
arttirabilecegi diisliniilmektedir. Bunun yaninda egitim fakiiltelerinde okul Oncesi 6gretmen
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adaylarina yonelik matematik egitimi dersi yapilandirmaci yaklasim dogrultusunda islenmeli ve
Ogretmen adaylarinin bu alanda uygulamali olarak yetistirilmesi gerekmektedir. Hayatin her
alaninda matematigin var olmasi nedeniyle 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin kazandirmak
istedikleri matematiksel becerileri okul oncesi egitim programinin iginde yer alan diger
etkinliklerin i¢inde de planlamalar1 onemlidir. Ayrica bu konu ile ilgili yapilan bilimsel
arastirmalarin sonuglar1 dikkate alinarak egitim 6gretimde matematik caligmalarini igerik ve
uygulama agisindan zenginlestirme gibi degisikliklere yer verilmesi onem tasimaktadir. Bu
arastirma matematiksel becerilerin kazandirilmasinda aile desteginin Onemli oldugunu
gostermistir. Cocuklarin tiim gelisim alanlarinda aileleri tarafindan desteklenmesinde MEB
tarafindan halen yiiriitiilmekte olan aile egitimi kurslarinin tiim ebeveynleri kapsayacak sekilde
yayginlastirilmasi gerekmektedir. Bunun yaninda ebeveynlerin, giinliik hayatin akis1 icerisinde
cocuklarinin  matematiksel becerilerini  gelistirmelerine  yonelik firsatlart  fark  edip
degerlendirebilmeleri i¢in farkindaliklarinin artirilmasi 6nemlidir.

Bu arastirmada, okul Oncesi egitime devam eden 5-6 yas cocuklar ile sinirhdir. Bu
nedenle konu ile ilgili sonraki ¢alismalar {ig-ddrt yas ¢ocuklar icin de gerceklestirilebilir. Ileride
yapilacak arastirmalarda matematik becerileri ile farkli degiskenlerin (6gretmen-ebeveyn
iligkileri, ebeveyn-cocuk iligkileri, anne baba tutumu gibi) arasindaki iliskiler incelenebilir. Bu
caligmanin sinirliliklart arasinda 6gretmenlerin siif icinde yaptiklar etkinlikler ve dgrencileriyle
olan iligkileri onlarin verdigi bilgilere dayali olarak saptanmasi yer almaktadir. Gelecekteki
caligmalarda sinif icinde gozlemler yapilarak sinif ici matematik etkinlikleri ve bu etkinlikler
siirecinde 6gretmen ¢ocuk iliskileri incelenebilir.
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Extended Abstract

The physical and social environment in which children live in the first years of their life have an
important role for their development and learning (Oktay, 1999). Research findings related to both
preschool period’s importance in establishing a foundation for mathematics skills and early mathematics
skills’ predicting later school and mathematics performance suggests the examination of factors
influencing children’s mathematics achievement and the interaction among these factors from a broader
perspective (Byrnes & Wasik, 2009; Tokgoz, 2006). For example, according to Byrnes & Wasik (2009),
it is important to consider antecedent factors, such as parents’ socio-economic and mathematics
experiences provided for the children and tendency related factors. There are a few reasons as to the use of
a broader perspective when examining children’s mathematics achievement. First, recent studies about
child and parents’ contribution to achievement, school and classroom related factors that prevent and
support school success, and the relationship between teacher-child relation and academic achievement are
noteworthy. Second, it is emphasized that in order for intervention programs to be successful, the most
influential and consistent predictive factors of mathematics achievement should be determined.

Mathematics experiences that parents provide to their children have an important impact on
children's informal learning of mathematics. Related research studies show that enriched home
environment and activities provided by parents positively influence children’s mathematics skills
(Blevins-Knabe & Mussen-Miller, 1996; Manolitsis, Georgioub & Tziraki, 2013). In their study,
Manolitsis, Georgioub & Tziraki (2013) examined the influence of home based literacy and mathematics
activities on 82 low socio-economic status children’s literacy and mathematics skills from kindergarten to
first grade. It was seen that parents’ teaching mathematics skills through verbal counting influenced
children’s mathematics fluency.

Similarly, children’s first experiences in early childhood institutions, whether these experiences are
positive or negative influences becomes directly effective in their future academic lives (Oktay, 1999).
Research studies demonstrate that preschool education positively affect children’s mathematics skills and
school readiness (Dagli, 2007; Polat-Unutkan, 2007). Moreover, in studies examining teacher-child
relations and children’s academic achievement, the quality and direction of these relations influence
classroom climate, children’s academic achievement, social relations, and behavioral adaptation in both
school and later years (Birch & Ladd, 1998; Crosnoe, Johnson & Elder, 2004; Gregordiadis & Tsigilis,
2008; Pianta & Stuhlman, 2004). Teachers’ mathematics anxiety, which may cause negative attitudes
towards mathematics also influences their math teaching (Tarim & Bulut, 2006).

Although there are a bunch of studies investigating children’s mathematics skills in Turkey, most
of them focus on the relationship between children’s mathematics skills and socio-demographic
characteristics (Dere, 2000; Karsal, 2004). Some studies are experimental, which examined the effectives
of some methods in teaching mathematics skills (Akuysal-Aydogan & Sen, 2011; Erdogan, 2006; Taskin,
2012). Moving from this point, the purpose of this study is to determine parent and teacher variables
predicting number concept skills of 5-6 years old children enrolled in preschool education institutions.

With this purpose in mind, the following research questions were asked:

1. Do teachers’ in classroom mathematics activities, their attitudes toward preschool mathematics,
teacher-student relationship and parents’ participation in mathematical activities significantly predict 5-6
years old children's number concept skills?

2. What are the predictive variables’ power and order of importance in predicting 5-6 years old
children's number concept skills?

The sample of this survey study consisted of 199 children who were enrolled in preschools and
kindergartens located in elementary and middle schools in the centre of Denizli, their parents, and 100
teachers. Data were gathered by using “General Information Form”, “Availability of Teachers’
Mathematics Activities Scale”, “Achievement Test of 5-6 Years Old Children’s Number and Operations
Skills”, “Attitude of Preschool Teachers’ Toward Preschool Mathematics”, “Student-Teacher Relationship
Scale” and “Participation of Parents in Mathematics Activities”. Data analysis consisted of Pearson
Product Moment and Stepwise Multiple Regression techniques.

According to the results of stepwise multiple regression analysis, it was determined that significant
predictors of children’s number concept skills were respectively; parents’ activities related to mathematics

ISSN: 1300-5340 http://www.efdergi.hacettepe.edu.tr/



98 Nafiye GULEC, Asiye IVRENDI

content, preschool teachers’ mathematics activities in the classroom, conflict between teacher and child,
and teachers’ attitudes towards early mathematics education environment. These four variables together
explained 44.3% of variance in children’s number concepts skills.

The findings show that the most important predictor of 5-6 years old children’s number concept
skills was the content of parents” mathematics activities with their children. This finding concurs with the
results of research examining the relationship between children's mathematics skills and parents’
mathematics activities they do at home with their children (Blevins-Knabe & Musin-Miller, 1996;
Manolitsis, Georgioub & Tziraki, 2013). Another finding of the study is that the availability of teachers’ in
classroom mathematics activities was one of the most important predictors of 5-6 years old children’s
number concept skills. This finding is also consistent with the findings of previous research (Ayvaci,
2010; Erdogan, 2006). Conflict in the teacher- child relations was also another significant predictor of
children’s number concept skills which concurs with other studies’ findings investigating the effect of
teacher-child relationships on children’s academic achievement (Hamre & Pianta, 2001; O’Connor &
McCartney, 2007; Pianta & Stuhlman, 2004). Children who experienced conflict in their relationship with
their teacher had lower number concept scores. Moreover, teachers’ attitudes toward early childhood
environments were also a significant predictor. There was a negative correlation between teachers’
attitudes toward early childhood environments and children’s number concept scores. This indicated that
children whose teacher had negative attitude towards early mathematics education environment had lower
number concept scores. This coincides with the research findings investigating the relationship between
teachers’ attitudes toward mathematics and children’s mathematics scores (Aydin, 2009; Brown, 2003;
Starkey, Klein &Wakeley, 2004).

Taken together the results of this study show the important role of parents and teachers in
supporting mathematical development of children. This study provides evidences as to the necessity of
parents’ participation in mathematics activities at home and teachers’ doing such activities in the
classroom, and establishing positive and supportive teacher-child relationships rather than having
conflicting relationships.

Based on the results of this study, it is important to provide early childhood teachers with in-service
education opportunities about early mathematics education, active learning, inter personal communication
skills and parent participation. Also, through parent education seminars, parents can be encouraged to do
mathematics activities at home. This study is limited with 5-6 years old children. Therefore, further studies
can be conducted with younger children. Also, future studies can focus on examining the relationship
between children’s mathematics skills and different variables, such as teacher-parent relationships, parent-
child relations, and parents’ attitudes.
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