Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi (H. U. Journal of Education) 31(1):163-179 [2016]

¢
(3
Tesi

ISSN: 1300-5340
DOI:10.16986/HUJE.2015014089

Web Destekli Ogretimin Karisimlar Konusunda Ogrencilerin
Akademik Basarilarina ve Kimyaya Kars1 Tutumlarina Etkisi

The Effect of Web Assisted Teaching on Students’ Achievement in the
Subject of Mixtures and Attitudes towards Chemistry

Orhan ERCAN’, Evrim URAL™ ve Demet OZATES

OZ: Calismanm amaci, “Kimyagerin Sinifi” isimli web destekli materyalin 9. Smif 6grencilerinin karigimlar
konusundaki akademik basarilarina, kimya dersine karsi tutumlarma ve bilgisayara karsi tutumlarma etkisini
aragtirmaktir. Caligmaya 54 9. Sinif 6grencisi katilmigtir. Calismada yari deneysel arastirma deseni kullanilmis, deney
ve kontrol grubu olusturulmustur. Uygulamadan once “Bilgisayar Tutum Olgegi”, “Kimya Tutum Olcegi” ve
“Akademik Basar1 Testi” deney ve kontrol grubuna 6n test olarak uygulanmustir. Ogretmen, kontrol grubunda Kimya
Ders Kitabim (MEB, 2012) takip ederek ders islerken, deney grubunda web destekli “Kimyager’in Smifi” isimli
materyali kullanmigtir. Deneysel arastirma 4 hafta siirmiis ve ardindan son testler uygulanmistir. Calismanin bulgulart
ogrencilerin bilgisayara karsi tutumlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigini, akademik basarilar1 ve kimyaya karsi
tutumlarinda deney grubu lehine anlamli fark oldugunu gdstermistir.

Anahtar sozciikler: Web destekli 6gretim, akademik basari, tutum, karisimlar.

ABSTRACT: The aim of the study is searching for the effect of a web assisted education material called "chemist's
class" on 9th year students’ academic achievement in the “mixtures” unit, their attitudes towards chemistry and
attitudes towards computers. 54 9th year students have been participated in the study. In the study, a quasi-
experimental model has been used. One control and one experimental group have been created. Prior to the
application, "Computer Attitude Scale ", “Chemistry Attitude Scale" and "Academic Achievement Test" have been
administered as pre test to control and experimental groups. The teacher has lectured through Chemistry textbook
(MONE, 2012) in control group. Experimental group has been lectured by using web assisted learning material called
“Chemist’s Class” software. The application has been conducted in 4 weeks time and following to the applications
post tests have been administered. The findings of the study have displayed that there is no statistically significant
difference between students’ attitudes towards computers. The findings of the study have revealed that there has been
a statistically significant difference between students’ academic achievement and their attitudes towards chemistry in
favor of the experimental group. The findings have revealed that the software used in the application has a positive
effect on students’ attitudes.
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1. GIRIS

Giiniimiizde bilisim teknolojilerinden hayatimizin her alaninda yogun bir sekilde
yararlanmaktayiz. Egitim arastirmalarinin amaci, 6gretimin nasil daha etkili olabilecegini,
anlamli 6grenmenin nasil gerceklestirilebilecegini ortaya koymak ve bu bulgular dogrultusunda
etkili Ogrenme ortamlar1 gelistirmektir. Bugilin teknolojide geldigimiz noktada, bilisim
teknolojilerini de egitimin hizmetine sunmak kaginilmazdir. Literatiirde yer alan cesitli
caligmalarda, bilisim teknolojilerinin egitimde kullanimi ve yararlarindan bahsedilmektedir. Yui
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ihtiya¢ duyulmamasi, herhangi bir zamanda herkesin ulasabilmesi, diinya capinda iletisim ve
isbirligini desteklemeleri, bilgilerin giincellenmesi ve depolanmasinin bir sorun olusturmamast
seklinde ozetlemektedirler. Alonso ve digerleri (2005) yaygin egitim sisteminin dgretmenden
Ogrenciye olan bilgi akisina dayandigini ve bu sistemde 6grenmeden ¢ok, aktarilan bilgi iizerine
odaklanildigini, ancak 6grenmenin, 6grenme siireci desteklendiginde ve kisisellestirildiginde
optimuma ulastigin1 belirtmekte ve web destekli uygulamalarin bu konudaki yararina dikkat
cekmektedirler. Giinlimiizde, bilisim teknolojileri, 6grenmenin bireysellestirilmesi, 6grenme ile
ilgili genis secenekler sunulmasi ve etkili 6grenme ortamlarinin olusturulmasi gibi 6zel firsatlar
sunmaktadir (Hron ve Friedrich, 2003). Web destekli 6grenme, 6grenciye zamana, icerige, yere
ve ilerleme temposuna karar verme olanagi tantyarak 6grenmeyi artirmaktadir (Holt vd. ,2001).
Hong ve digerleri (2003) ¢alismalarinda, dgrencilerin web destekli uygulamalara her yerde ve
her zaman ulasabilir olmasindan memnun olduklarint belirtmektedirler. Paris (2004)
caligsmasinda, okullarda bilgisayar kullaniminin 6grenimi gelistirdigini ve O6grenmeye pozitif
etkiler yaptigin1 ifade etmektedir. Web destekli 6grenme ortamlari genel olarak Ggretmenin
dogrudan veya her adimda bir destegi olmadan, dgrencinin takip ettigi adimlar gerektirir ve
bilgisayar teknolojileri 6grencilerin anlamalarim yapilandiracaklar1 ve sekillendirecekleri bir dizi
ogrenme aktiviteleri sunabilir (Greenhalgh, 2001).

Web destekli 6grenme uygulamalari, sadece siavlarla sorgulanabilen sinirli 6grenme
ciktilarinin yani sira, yazili ve sozlii iletisim, igbirligi, gérsel sunumlar1 anlama gibi gercek hayat
deneyimlerinin kazanilmasina da yardimci olur (McLoughlin ve Luca, 2002). Web destekli
Ogrenme ortami, 0grencinin kendi 6grenmesini yonlendirdigi, kendine uygun olan bir sekilde
bilgiyi isledigi yapilandirici yaklasima dayanmaktadir (Jung, 2006). Pek ¢ok ¢alismada, web
destekli teknolojilerin, 6grencilerin anlayiglarini gelistirecekleri ve kendilerini motive edecekleri
ogrenme ortamlari sagladig belirtilmektedir. Ornegin Chang (2005) calismasinda, 6grencilerin
motivasyonlarinin web destekli 6grenme ortamlarinda arttigini ortaya koymustur. Web destekli
ogrenme ortamlarinda 6grenciler kendi 6grenme siireglerini kontrol ettiklerinden, bu ortamin
ogrencilerin kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu almalar1 i¢in uygun oldugunu belirtmistir.
Chou ve Liu (2005), web destekli teknolojinin goreceli olarak agik sistemler oldugunu ve
katilimcilarin birbirleri ile bilgi paylasimlarina ve ¢ok sayida kaynaga erisim yapabilmelerine
firsat sundugunu, geleneksel Ggretim ortamlarindan en belirgin farkinin 6grencilerin kendi
ogrenmelerini kontrol etmesi ve kendi Ogrenmelerinin sorumlulugunu almalar1 oldugunu
belirtmektedirler.

Web destekli 6grenme uygulamalari, biitiin derslerde, ders igerigi ve yapisi diisiiniilerek
hazirlandiginda, siliphesiz 0grenmeye katki saglayacaktir. Farkli derslerin  6gretiminde
karsilagilan zorluklar da farklidir. Fen egitiminde web destekli uygulamalarin tercih edilme
sebeplerinden bir tanesi de laboratuvar uygulamalar1 gerceklestirilirken yasanilan bazi
zorluklardir. Geleneksel laboratuvar uygulamalari teknik yetersizlikler, tehlike riskleri veya bazi
cevresel faktorler nedeniyle bazi durumlarda yapilamamaktadir. Bayrak ve digerlerine (2009)
gore, Ogrencilerin laboratuvar uygulamalarinda karsilastiklart sorunlardan bir tanesi de zaman
kisitlamalaridir. Bilgisayar destekli laboratuar uygulamalar1 6grencilere sinirsiz tekrar ve kisisel
hiza gore 6grenme imkani saglamaktadir. Tath ve Ayas (2010), sanal laboratuar uygulamalarinin
geleneksel laboratuvar uygulamalarinin destekleyicisi veya bu uygulamalara alternatif olarak
kullanilabilecegini belirtmektedirler. Sen (2001) c¢alismasinda, laboratuvarlardaki teknik
yetersizlikler nedeniyle, lise diizeyinde modern fizik konularini1 deneysel olarak desteklemek
amactyla; bilgisayar ortaminda gelistirilen Simiilasyon programlari ve Interaktif Ekran
Deneylerini tanitmis ve bu uygulamalarin, modern fizige giriste soyut konularin somutlastirilip
daha anlasilir hale getirilmesinde onemli katkilar saglayacagini ifade etmistir. Bilgisayar ve web
destekli deneyler dgrencilerin kavramsal anlamalarini gelistirmektedir. Ornegin, Finkelstein ve
digerleri (2005) c¢alismalarinda, Fizige Giris dersinde gercek deneyler yerine bilgisayar
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simulasyonlarinin kullanilmasinin etkilerini aragtirmislardir. Deney grubu simiilasyonlarla
deneyleri yaparken, kontrol grubunda deneyler gelencksel yontemle laboratuvar ortaminda
gerceklestirilmistir. Calismanin sonunda 6grencilerin performanslar1 degerlendirildiginde, deney
grubunun kavramsal diizeyde daha basarili oldugu ve gergek bir devre ile ilgili sorular1 daha iyi
acikladiklar1 goriilmiistiir. Web destekli uygulamalar ve simiilasyon deneyleri ger¢ek
uygulamalarla birlestirildiginde etkili sonuglar ortaya ¢ikmaktatir. Olympiou ve Zacharia (2012),
Farrokhniaa ve Esmailpoura (2010) ve Zacharia (2007), calismalarinda elektrik devrelerinin
anlagilmasinda sanal deneylerin kullanilmasiin etkisini aragtirmiglardir. Calismanin bulgulari
sanal uygulamalarla birlestirilmis gercek deney uygulamalarinin, geleneksel laboratuvar
uygulamalarina goére 6grencilerin 6grenmesine anlamli katkilar1 oldugunu gostermistir. Tas ve
Cepni (2011) galismalarinda, web tasarimli bir fen ve teknoloji materyali gelistirerek web-
destekli fen Ogretiminin ilkogretim 7. smif Ogrencilerinin fen basarilarma ve biligsel
gelisimlerine olan etkisini arastirmuslardir. Calismanin bulgulari, uygulamadan sonra web
destekli 6gretimin yapildigr deney grubundaki 6grencilerin bilissel 6grenme diizeylerinin daha
yiiksek oldugunu ortaya koymustur.

Yapilan caligmalar, web destekli uygulamalarin 6grenci performansina ve o6grencilerin
derse yonelik tutumlari iizerinde de etkisi oldugunu ortaya koymustur. Ornegin, Hong ve
digerleri (2003) caligmalarinda, web destekli probleme dayali 6grenme uygulamasinin,
ogrencilerin istatistik dersine iliskin gortsleri ve dersteki performanslari tizerideki etkisini
arastirmiglardir. Calismanin bulgulart dersin geleneksel uygulamalar1 ile kiyaslandiginda,
Ogrencilerin genel olarak dersten memnun olduklarimi ve geleneksel yontemle dersi isleyen
gruba gore akademik basarilarinin daha yiiksek oldugunu gostermistir. Chou ve Liu (2005)
caligmalarinda, temel bilisim yeteneklerinin gelistirilmesi konusunda teknoloji destekli bir
egitim ortaminin etkililigini arastirmuslardir. Caligmanin bulgulari, web ve teknoloji destekli
egitim alanlarin digerlerine gore yiiksek performans gosterdiklerini, bilgisayar kullanimi ile
iligkili 6z yeterliklerinin daha fazla gelistigini ve uygulamadan daha ¢ok memnun olduklarini
gostermistir. Tsai, Lin ve Yuan (2001) calismalarinda, fen 6grencileri igin web destekli bir
kavram haritas1 test sistemi gelistirmis ve uygulanmiglardir. Calismanin bulgulari, gelistirilen
web destekli sistemin 6grenciler tarafindan olumlu karsilandigini, geleneksel yonteme gore daha
fazla tercih edildigini gostermistir.

Literatiir arastirmalar1 gostermistir ki, bilgisayar teknolojisinin gelisimine internetin de
eklenmesiyle, 6gretim ortamlarinin niteligi de artmistir (Yui vd., 2005; Alonso vd., 2005).
Yapilan c¢aligmalar, web destekli uygulamalarin, Ogrencilerin 6grenme iriinlerine olumlu
katkilarinin yami sira, 6grencilerin derse karsi olumlu tutum gelistirmelerine de yardimci
oldugunu goéstermektedir (Chang, 2005). Ogrencilerin bir derse karst olumlu tutumlara sahip
olmalar: 6grenme isteklerini ve buna bagl olarak da 6grenmelerini artirmaktadir. Bu ¢alismada,
kullanilan web destekli materyalin, 6grencilerin akademik basarilar1 ve tutumlar1 tizerindeki
etkisi arastirilmaktadir. Akademik basarimin yaninda tutumlarin arastirilmasinin sebebi, tutumun
ogrencilerin ders ¢alismalar1 ve dersi 6grenmeleri lizerinde 6nemli etkilerinin olmasidir. Kimya
dersi 6grenciler tarafindan zor olarak degerlendirilmektedir. Bunun sebebi soyut kavramlarin ¢ok
fazla olmasidir. Ogrenciler anlamakta zorlandiklari derslere karsi olumsuz tutumlara sahiptirler.
Gelistirilen web destekli materyalle, 6grencilerin birden fazla duyu organina hitap edilerek daha
kolay 6grenmelerini saglamak hedeflenmistir. Bu ¢aligmanin amaci “Kimyagerin Simifi” isimli
web destekli egitim materyalinin, Lise 9. Simif 6grencilerinin kimya dersi karigimlar tinitesindeki
akademik basarilarina (AB), kimya dersine iliskin tutumlaria (KT) ve bilgisayara iligkin (BT)
tutumlarina etkisini aragtirmaktir.
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2. YONTEM

Aragtirmada, “Kimyager’in Smifi” adli web destekli 6gretim materyalinin, Lise 9. Siuf
ogrencilerinin kimya dersi karigimlar tinitesindeki akademik basarilarina (AB), kimya dersine
iligkin tutumlarma (KT) ve bilgisayara iligskin (BT) tutumlarina etkisi arastirilmigtir. Caligmanin
orneklemini, 2012-2013 Ogretim Y1li’'nda Kahramanmaras Ili’nde 6grenim goren 54 lise 9. sinif
Ogrencisi olusturmaktadir. Bu amacgla 2012-2013 egitim-6gretim yilinda Kahramanmaras ilinde
bir lisede basit tesadiifi 6rnekleme yontemiyle yansiz olarak 1 deney (27 6grenci) ve 1 kontrol
grubu (27 6grenci) olusturularak arastirmada ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel model
kullanilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerden 31°1 kiz, 231 ise erkektir.

Deney ve kontrol grubuna karisimlar iinitesine gecilmeden “Bilgisayar Tutum Olcegi”
(BTO), “Kimya Tutum Olgegi” (KTO) ve “Akademik Basar1 Testi”’nden (ABT) olusan on testler
uygulanmistir. On testler uygulandiktan sonra deney grubunun kullanacagi bilgisayar
laboratuvari her Ggrencinin bir bilgisayari olacak sekilde hazirlanip bilgisayarlara egitim
materyali yiiklenmis ve materyalde yer alan seslerin dinlenebilmesi i¢in her bilgisayara kulaklik
takilmistir. Hazirliklar tamamlandiktan sonra Kontrol grubuna Kimya ders kitabinda (MEB,
2012) yer alan islenis sirasina gore geleneksel yontemle ders iglenmistir. Kontrol grubunda
Ogretmen, diiz anlatim teknigi ile konular1 anlatmis, gerekli gordiigii yerlerde 6grencilere notlar
aldirmustir. Ders islenisi sirasinda, soru-cevap yontemini kullanarak dgrencilerin derse katilimini
saglamaya c¢aligmustir. Deney grubunda ise dersler web destekli 6gretime gore arastirmacilar
tarafindan hazirlanan “Kimyagerin Simifi” adli yazihima uygun sekilde islenmistir. Dersler
anlatilirken, ders planlar1 hazirlanmis ve s6z konusu ders planlariin igerisinde baska hicbir
degisiklige yer verilmeden arastirmacilar tarafindan belirlenen yontemler uygulanmustir. 4 hafta
siiren uygulama kismi tamamlandiktan sonra deney ve kontrol grubuna BTO, KTO ve ABT son
test olarak uygulanmugtir. 1 hafta 6n testler, 4 hafta uygulama ve 1 hafta son testler olmak tizere
calisma 6 hafta siirmiistiir. Aragtirmanin modeli Tablo 1°de gosterilmektedir.

Tablo 1. Arastirma modeli

Gruplar On Testler Kullanilan Yéntem Uygulama Siiresi Son Testler
Kontrol Grubu BTO BTO
KTO Geleneksel Ogretim Yéntemi 4 Hafta KTO
(N=27) ABT ABT
Deney Grubu BTO BTO
KTO Web Destekli Ogretim Y dntemi 4 Hafta KTO
(N=27) ABT ABT

2.1. Veri Toplama Araclari
2.1.1. Kimya Tutum Ol¢egi (KTO)

Arastirmada 6grencilerin kimya dersine iliskin tutumlarini 6lgmek amaciyla, Cheung (2009)
tarafindan gelistirilen Senocak (2011) tarafindan Tirkgeye uyarlanan “Kimya Dersi Tutum
Olgegi” kullamlmustir. Olgek 12 madde ve 4 boyuttan (Teorik kimya derslerinden hoslanma,
kimya laboratuvar1 ¢alismalarindan hoglanma, okul kimyasi hakkinda degerlendirmeci inanglar
ve kimya 6grenmeye yonelik davramigsal egilimler) olusan yedili likert tipindedir. Ogrencilerin
kimya tutum puani bulunurken, yiiksek tutum puani olumlu kimya tutumunu gosterecek sekilde
her bir tepki puanlanmustir. 7 puanlt likert tipi olan kimya tutum 6l¢eginde “1” degeri 6grencinin
ifadede yer alan diisiinceye kesinlikle katilmadigi, “7” degeri ise ifadede yer alan diisiinceye
kesinlikle katildig1 anlamina gelmektedir. Arada kalan degerler ise “1”¢ ve “7”ye yaklastik¢a o
diisiinceye yaklasildigini ifade etmektedir. Olgegin Tiirkce formunun Cronbach o giivenirlik
katsayis1 0,88 olarak bulunmustur. Bu calismada ise Olcegin tiimiine iliskin Cronbach o
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giivenirlik katsayisi 0,90 olarak alt boyutlara iliskin ise sirayla 0,88; 0,87; 0,78 ve 0,69 olarak
belirlenmistir. Kimya Dersi Tutum Olgegi'nde yer alan maddelere ornekler asagida
verilmektedir:

1. Kimya dersini okuldaki derslerin hepsinden daha ¢ok severim.

5. Kimya ile ilgili kitaplar1 okumaya daha fazla zaman ayirmak istiyorum.

10. Okulda kimya deneyleri yapmak eglendiricidir.

2.1.2. Akademik Basar1 Testi (ABT)

Karigimlar konusunda hazirlanan “Akademik Basar1 Testi” dgrencilerin bilgi diizeylerini
uygulama Oncesinde ve uygulama sonrasinda Olgmek amaciyla arastirmacilar tarafindan
gelistirilmistir. Arastirma baglangicinda 22 soru ifadesi olarak belirlenen test maddeleri, alaninda
uzman iki 6gretim tiyesi ve gorev yapan ii¢ 6gretmen tarafindan incelenmistir. Uzman goriisleri
dogrultusunda 2 soru testten cikarilmis ve bu haliyle uzmanlar uygulanmasi i¢in olumlu goriis
belirtmislerdir. Boylece 20 soruluk bes secenekten olusan ¢oktan segmeli akademik basari testi
hazirlanmigtir. Deney ve kontrol grubuna 6n ve son test olmak iizere ikiser defa uygulanmstir.
Testte 6grencilerin verdikleri dogru cevaplar 5 (Bes) puan, yanlis cevaplar ise 0 (Sifir) puan
olarak degerlendirilmistir. Testten alinabilecek en yiiksek puan 100’diir. Akademik basari testi,
daha oOnce bu dersi almig toplam 108 Ogrenciye uygulanarak pilot uygulamasi
gerceklestirilmistir. Teste madde gligliik analizi ve madde ayirt edicilik analizi icin iist (N=29)
ve alt (N=29) gruplardan %27’lik dilimler belirlenmistir. Madde giigliik analizi, her bir soru i¢in
hesaplanmis ve elde edilen degerlerin ideal bir test i¢in uygun olduguna karar verilmistir. Ideal
bir test i¢in bir testte yer alan maddelerin giigliik indekslerinin 0,2 ila 0,8 arasindaki degerlerde
olmasi ve testin biitliniine ait giicliik indeksi ortalamasinin ise 0,5’den biiyiik olmas1 beklenir.
Akademik basari testindeki maddelerin, madde gii¢liikklerinin 0,22 ila 0,74 arasinda degistigi,
testin tamamina ait madde giigliik degerinin ise 0,50 oldugu belirlenmistir. Buna gore testin
madde gii¢liigiiniin yeterli olduguna karar verilmistir. Ideal bir test icin test maddelerinin ayirt
ediciliginin ise 0,30’dan biiyiik olmasi beklenmektedir. Arastirmada akademik basar1 testinin
madde ayirt ediciliginin D = 0,45 belirlenmistir. Buna gore testin madde ayirt ediciliginin de
ideal bir test i¢in beklenen degerde olduguna karar verilmigtir. Ayrica teste KR-20 analizi
yapilmis ve 20 soruluk test icin 0,86 degeri elde edilmistir. Akademik basar testi soru drnekleri
asagida goriilmektedir:

1) *X: Sekerli su ¢ozeltisi
*Y : Tuzlu su ¢ozeltisi

Yukarida verilen X ve Y maddeleri ile ilgili;

. Her ikisi de homojendir.

Il. Y elektrik akimini iletirken X iletmez.

I11. Her ikisi de siizge¢ kagidi ile bilesenlerine ayrilir.
Yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz I B) Ivell C) lvelll
D) Il ve 1l E)I, ITvelll

6) Karisimlar bilesenlerine ayirmada;
. Yogunluklar farkli sivi — s1v1 heterojen karigimlar ayirma hunisi ile ayrilabilirler.
Il1. Kaynama noktalari farkli sivi — s1vi karigimlar ayrimsal damitma ile ayrilabilirler.
I11. Suda ¢oziinmeyen katinin su ile olusturdugu karisim siizgeg kagidi ile ayrilabilir.
Yukarida verilen bilgilerden hangileri dogrudur?
A) Yalmiz 11 B) 1l ve Il C)lvelll
D)lvell E) I 11velll
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2.1.3 Bilgisayar Tutum Olcegi (BTO)

Arastirmada Ogrencilerin bilgisayara yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla Loyd ve
Gressard (1985) tarafindan gelistirilen, Berberoglu ve Calikoglu (1991) tarafindan Tiirkce'ye
cevrilen ve Serefhanoglu (2007) tarafindan yeniden uyarlanan Bilgisayara yonelik Tutum Olgegi
(BTO) kullanilmustir. Olgek 5°1i likert tipinde olup olumlu ve olumsuz maddelerin yer aldig1 21
ifadeden olugmaktadir. Olumsuz ifadelerde tersten kodlama yapilmistir. Kesinlikle
Katilmiyorum 1, Katilmiyorum 2, Kararsizim 3, Katiliyorum 4, Kesinlikle Katiliyorum segenegi
5 puan olarak belirlenmistir. Bilgisayar Tutum puaninin 5’¢ dogru yaklagsmasi olumlu tutuma
sahip olundugu anlamina gelmektedir. Olgegin Berberoglu ve Calikoglu (1991) tarafindan
Tiirk¢e’ye uyarlanan ilk formunun Croanbach alfa giivenirlik katsayis1 0,90; yeniden uyarlanan
formun 0,87; bu arastirmada ise 0,76 bulunmustur. Bilgisayar Tutum Olcegi'nde yer alan
maddelere 6rnekler asagida verilmektedir:

1. Bilgisayar kullanmak islerimi kolaylastirir.
4.Gelecekte hala bilgisayar becerisi gerektirmeyen isler de olacak.
12.Bilgisayar, érgencilerin derse ilgisini arttirir.

2.1.4 Kullamlan Yazilimin Teknik Ozellikleri

Teknolojinin gelisimi, egitimde daha fazla kullanimina yonelik fikirlerin gelismesine neden
olmustur. Gegmisten bugiine siiregelen sinif i¢i 6grenmeyi sinirlayict uygulamalarin yerini
yeniliklere birakmasi gerektigi aciktir. Geleneksel yontemlerde Ogretmen verici Ogrenci ise
kosulsuz kabul eden konumundadir. Geleneksel yontemlerin yerini teknolojinin aktif bir sekilde
kullanildig1 yontemlerin almasi gerekmektedir. Bu gegisin en 6nemli adimlarindan birisi web
destekli egitimdir. Bilindigi gibi web destekli 6gretim yonteminin en énemli amaglarindan birisi,
geleneksel egitim sisteminde igine kapanik ve g¢ekingen bir haldeki 6grenciyi, sanal ortamda
daha aktif ve etkili iletisim kurabilen bireyler haline getirebilmektir. Bu arastirmada lise 9.sinif
kimya dersi 6gretim programinda yer alan karigimlar {initesine yonelik web destekli 6gretim
materyali hazirlanmis ve hazirlanan materyalin 6grencilerin akademik basarilarina, kimyaya
iliskin tutumlarina ve bilgisayara iliskin tutumlarina etkisinin arastirilmasi amaglanmistir. Bu
amagcla hazirlanan materyale “Kimyagerin Smifi” ismi verilmistir (Sekil 1).

Materyalde yer alan sekil ve nesneler konuyu ve smif ortamini animsatacak sekilde
tasarlanmistir. Konu anlatimlarinin oldugu yerin arka planinda sinif tahtasi resmi kullanilmstir.
Ogrencilere rehberlik etmek amaci ile materyalde egitsel ajana yer verilmistir. Egitsel
materyalde konu anlatimlar1 boliimiine girildiginde sinif tahtasi resminin iizerinde sirasi ile konu
icerikleri goriilmektedir. Kimya dersi daha ¢ok uygulamaya dayali bir derstir. Bu nedenle
yazilimda 6grencilerin teoride 6grendikleri bilgileri daha iyi anlamalar1 ve bilgileri kalici hale
getirmeleri i¢in ¢esitli etkinliklere yer verilmistir.
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Ders: Kimyo
Komu. Karigimler

Batdn maddelerin atom adi verilen kiik birimlerden olugtuum 8§rendik. Onceki
(nitelerden hatirlayacagmz gibi elementier aym cins atomlarin bir araya gelmesiyle,
bilegikler ise farkl cins atomlorin kimyasal tepkimeler sonucy birlegmesiyle ohugur
Genellikle sof moddeler bir araya gelerek yeni bir modde toplulsu olugturur, bu madde

topluluguma karigim denir. Yanl korigim, birden fazla sof maddenin kimyosal Szelliklend
dedigmeyecek gekilde bir oraya gelmesiyle olugan madde toplulufuna verilen oddir

Sekil 1. Kimyagerin Sinifi Egitsel Materyali

Kimyagerin Smifi egitsel materyali, web destekli Ogretim yonteminin uygulandigi
Ogrencilerin bilissel ve duyussal gelisim diizeyleri dikkate alinarak hazirlanmistir. Yazilimda
coklu ortam ilkelerine uyulmus, sesli ve gorsel etkilesimli uygulamalara yer verilmistir.
Materyalde karigimlarin siniflandirilmasi ve karisimlarin ayristirtlmasi olmak tizere 2 alt bashiga
yer verilmistir. Karisimlarin smiflandirilmasi alt baglhiginda saf madde, karisim, heterojen
karigim, homojen karisim, heterojen karigimlarin siniflandirilmasi, ¢ozelti, ¢oziiniirliik, ¢oziicii,
¢oOziinen, doymus, doymamis ve asirt doymus ¢ozeltiler, ¢oziiniirlige etki eden faktorler ve
karigimlarin fiziksel 6zellikleri konularina deginilmistir. Konu anlatimlart giinlilk yasamdan
orneklerle desteklenmis ve ders anlatimi sirasinda Ogrencilerden benzer 6rnekler sunmalar
istenmistir. Konu anlatimi ve 6rneklerden sonra yazilimda yer alan {i¢ tane etkinligi incelemeleri
ve uygulamalar istenmistir. Bu etkinliklerden ilki flash programinda yapilan animasyondur
(Sekil 2).
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Korgimlarn Sinflandiriimas:

Erkinlik 2

Erkinlik 3

Sekil 2. Flash Animasyon

Animasyon basla butonu ile ¢alistirillmakta ve bir erlenmayer i¢inde ¢6ziicii olarak yer alan
su goriintiisii yer almaktadir. Bu asamada 6grencilerden suyun igine hangi katilar atildiginda
¢oziinme gerceklesecegi hangi katilarin atildiginda ¢oziinme gerceklesmeyecegi  konusu
tartigmalar1 istenmis, farkli 6rnekler lizerinde sinif i¢i tartigma ortamlart olusturulmustur. Daha
sonra AgCl katis1 suya atildiginda ne olacagi konusu tartismaya acilmis ve animasyon
baslatilarak gerceklesen olaylar gdzlemlemeleri saglanmistir. Baglangicta ¢ok az AgCl katisinda
¢oziinme olmus ve kabin dibinde ¢oziinmeden kalan AgCl katisinin oldugu gozlemlenmis (Sekil
3) ve sinifta bunun sebepleri tartigmaya agilmustir.

Karigimlarin Siniflandiriimasi

Tekrar 3

Etkinlik

Etkinlik 2

Etkinlik 3

Sekil 3. AgCl-Su Kariginu



Web Destekli Ogretimin Karisimlar Konusunda Ogrencilerin Akademik Basarilarina ve Kimyaya Karsi 171
Tutumlarma Etkisi

Karigimlarin siniflandirilmasi konusu, 2. Etkinlikte ise ¢oziinme hizina etki eden faktorlerin
(sicaklik, tanecik boyutu, ¢oziinen miktar1 ve karistirma hizi) her biri igin ayri bir etkinlik
uygulanmigtir. Etkinlik 3’te ise bir tanilayici dallanmig agaci tamamlamalari istenmis ¢ikis
puanlaria gore yaptiklar1 yanlislari belirleyebilmeleri i¢in yonlendirmeler yapilmstir (Sekil 4).

Kargimlarin Seniflandirimasi

Etkinlik

Etkinlik 2

Etkinlik 3

Sekil 4. Tanilayici Dallanmig Aga¢

Karigimlarin  Bilesenlerine Ayrilmasi konusunda ise ¢esitli ayirma yontemlerinden
bahsedilmistir. Bu yontemler, tanecik boyutu farkindan yararlanarak ayirma (ayiklama, eleme,
stizme, diyaliz), yogunluk farkindan yararlanarak ayirma (¢oktiirme, dekantasyon ve flotasyon),
¢oziinlirliik farkindan yararlanarak ayirma (kristallendirme, Oziitleme), kaynama sicakligi
farkindan yararlanarak ayirma (damitma) ve ikiden fazla bilesen igeren karigimlarin ayrilmasi
konular1 olup giinlik yasamla iliskilendirmelerini saglayacak orneklere konu anlatimlar
sirasinda yer verilmistir. Konu anlatiminin sonrasinda 6grencilerden fi¢ tiir etkinligi yapmalar
istenmistir. Bu etkinlikler tanilayici dallanmis aga¢, bosluk doldurma ve eslestirmedir (Sekil 5).



172 Orhan ERCAN, Evrim URAL, Demet OZATES

—— .

D% O

Tanecik boyutu farkindan faydalandarak
geligtirilen ayirma yontemleri

Yogunluk farkindan faydalandarak
geligtirilen ayirma ydntemier

(ozdndrik farkindan faydalanilarak
gelistirilen ayrma yontemieri

Kaynama sicakhiklan farkindan faydalanilarak
geligtirilen ayirma yéntemieri

_

Sekil 5. Eslestirme Etkinligi

Son olarak yazilimda 6grencilerin basarilarimi 6lgmek ve dgrendikleri bilgilerin kaliciligini
saglamak amaciyla degerlendirme kismina yer verilmistir. Materyalde gorselligi ve dikkat
cekiciligi arttirmak amaci ile photoshop programi ile tasarimlar yapilmis ve Flash program ile
etkinliklere yer verilmistir. Dersler her Ogrenciye bir bilgisayar diisecek sekilde bilgisayar
laboratuvarinda yapilmistir. Dersler baglamadan 6nce bilgisayarlarin internet baglantis1 kontrol
edilmistir.

3. BULGULAR

Arastirma Oncesinde deney ve kontrol gruplarinin ABT, KTO ve BTO puanlar
arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz drneklem
t-testi yapilmis sonuglar Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Gruplarin 6ntest puanlar arasindaki iliski

Akademik Basari Kimya Tutum Bilgisayar Tutum
X Ss X SS X Ss
Deney 24,07 961 4,95 1,35 2,33 0,54
Kontrol 23,52 8,75 4,34 1,42 2,49 0,45

Tablo 2 incelendiginde arastirma Oncesinde deney ve kontrol gruplarmin ABT
puanlar (t(52) = 0,222; p = 0,825 > 0,05); KTO puanlar (t(52) = 1,610; p = 0,113 >
0,05) ve BTO puanlan (t(52) = 1,177; p = 0,244 > 0,05) arasinda anlaml1 bir fark
olmadig1 anlagilmaktadir. Bu durum gruplarin 6n test puanlarina gére benzer 6zellik
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gosterdikleri ve gruplar arasinda anlamli fark olmadigi anlamina gelmektedir. Arastirma
sonunda deney ve kontrol gruplar1 arasinda ABT, KTO ve BTO son test puanlarina gore
anlamli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz 6rneklem t-testi
yapilmis sonuglar Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Gruplarin sontest puanlar: arasindaki iligki

Deney Kontrol

Ak . X 77,41 54,81
ademik Basan sS 1259 1547

X 4,95 4,12

KTO Toplam SS 1,35 1,55
SS 1,59 1,50

5T X 2,44 2,47
SS 0,46 0,45

Tablo 3 incelendiginde arastirma sonrasinda deney ve kontrol gruplarmin son test
ABT puanlari arasinda deney grubu lehine anlaml fark oldugu anlagilmaktadir (t(52) =
5,886; p = 0,000 < 0,01). Bu sonug¢ uygulanan yazilimin 6grencilerin akademik basarilari
iizerine olumlu yonde etki ettigini gdstermektedir. Tablo 3 incelendiginde arastirma
sonrasinda gruplar arasinda KTO toplam puanlari (t(52) = 2,111; p = 0,04 < 0,05)
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark tespit edilmisken, BTO puanlar (t(52) = 0,265;
p = 0,792 > 0,05) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir.
Arastirmada deney grubunun deney &ncesi ve sonrast ABT, KTO VE BTO puanlar
arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigin1 belirlemek amaciyla bagimli 6rneklem t-
testi yapilmis sonuglar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4 incelendiginde deney grubunun 6n test ile son test ABT puanlart arasinda
son test lehine anlaml1 bir fark oldugu anlagilmaktadir (t(26) = 17,264; p =0,000 < 0,01).
Bu durum deney grubu Ogrencilerine uygulanan yazilimm &grencilerin akademik
basarilarint artirdigim1 gostermektedir. Tablo 4’ten uygulanan yazilimin o6grencilerin
KTO puanlarm istatistiksel olarak anlamli bir sekilde artirdigi gozlenirken (t(26) =
2,949; p =0,007 < 0,01) BTO puanlari arasinda anlamli bir degisiklik olmadig: (t(26) =
0,670; p = 0,509 > 0,05) anlasilmaktadir.

Tablo 4. Grup i¢i son-test puanlar: arasindaki iliski

ABT KTO BTO
X SS X SS X SS
Ontest 24,07 9,61 4,11 0,85 2,33 0,54
Sontest 77,41 1259 4,95 1,35 2,44 0,46

Arastirmada gruplarin &n test ABT, KTO VE BTO puanlar1 kontrol altma
alindiginda deney ve kontrol gruplarinin son test ABT puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olup olmadig1 incelenmek istenmis bunun i¢in verilere kovaryans
analizi (ANCOVA) yapilmigtir. ANCOVA 0On-test puanlarinin esit olmasi durumunda
dahi kullanilabilen giiclii bir istatistik olmasi (Biiyiikoztiirk, 2004). Arastirmada
ANCOVA yapilmasinin nedeni deneysel yontemin bagarisini daha giiclii bir istatistiksel
yontemle ortaya koymaktir. Analiz sonucu elde edilen bulgular Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. On-test puanlari kontrol altina alindiginda elde edilen ancova analiz sonuglar1’

Veri Kaynag MS df F p
Model 1199,996 6 5,621 0,000
ABT (On test)” 0,718 1 0,003 0,954
KTO Tutum™ 19,009 1 0,089 0,767
BTO** 0,941 1 0,004 0,947
Grup 1175,828 1 5,508 0,023
Hata 213,476 47

"R*= 0,418 ™ Kontrol altina alman degiskenler

Tablo 5’¢ gore ANCOVA analizinde uygulanan model anlamlidir (model i¢in p =
0,000) ve uygulanan model, kimya dersi karigimlar konusundaki akademik basarinin %
42’sini agiklamaktadir (R2 = 0,418). Tablo 5’ten gruplarin 6n test puanlar1 kontrol altina
alindiginda uygulanan yazilimim deney grubu lehine Ogrencilerin akademik basarilari
iizerine etki ettigi goriilmektedir.

4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Calismanin bulgulari, uygulamanin sonunda web destekli egitimle uygulamay1
gerceklestiren grubun kimya basarisinin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugunu
gostermistir. Elde edilen sonug, uygulamada kullanilan yazilimin 6grencilerin akademik
basarilar1 lizerine olumlu yonde etki ettigini gostermektedir. Benzer sekilde Jang (2006)
caligmasinda, web destekli 6grenmeyi grup calismasi ile birlestirmis ve 7. sinif fen
derslerinde deginilen yontemin Ogrencilerin akademik basarilar iizerindeki etkisini
arastirmistir. Caligmada deney grubu ile web destekli uygulama yapilirken, kontrol
grubunda geleneksel 6gretim yontemi kullanilmistir. Calismanin bulgulari, web destekli
egitim goren grubun akademik basarisinin kontrol grubuna goére daha yiiksek oldugunu
ortaya koymustur. Bir baska ¢alismada, Baturay, Yildirnm ve Daloglu (2009), web
destekli uygulamanin &grencilerin Ingilizce dersinde kelime &grenme performanslari
tizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Calismanin bulgulari, web-tabanli ¢oklu ortam
destekli baglam modelinde, dgrencilerin daha fazla kelime hatirladiklarini, uygulanan
egitim sistemine katilim sayisi ile hatirlanan kelime sayisinin dogru orantili oldugunu
gostermistir. Holt ve digerleri (2001) ¢alismalarinda, endokrinoloji lisans programinda
bilgisayar destekli 6grenme prrograminin etkililigini arastirmiglardir. Calismada, deney
grubu dersi bilgisayar destekli egitimle, kontrol grubu ise ayni dersi geleneksel
yontemle almiglardir. Calismanin bulgulari, deney grubunun kontrol grubuna gore daha
basarili oldugunu gostermistir.

Calismanin bulgulari, yapilan uygulama sonrasinda, deney ve kontrol gruplarinin
bilgisayara iligkin tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini ortaya
koymustur. Bilgisayar ve ilgili teknolojiler, 68rencilerin giinliik yasamlarinin bir parcasi
haline gelmistir. Ogrenciler gerek okullardaki gerek evlerindeki bilgisayarlar, cep
telefonlar1 ve tabletler araciligi ile bu teknolojileri yogun olarak kullanmaktadirlar.
Deney grubunun web destekli bir uygulama yapmasi anlamli bir farka neden olmamistir
clinkii kontrol grubu ogrencileri de tipki deney grubu oOgrencileri gibi giinliik
yasamlarinda bu teknolojilerle i¢ icedirler. Bilgisayar teknolojileri sadece okulda
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kullanilmadigindan, yapilan uygulamanin gruplarin tutumlar iizerinde bir fark yaratacak
kadar etkiye sahip olmadig diisiiniilmektedir.

Calismanin bulgulari, yapilan uygulama sonrasinda web destekli egitimle
uygulamay1 gergeklestiren grubun kimya dersine iliskin tutumlarinin deney grubuna
gore daha olumlu oldugunu gostermistir. Elde edilen sonug, web destekli uygulamanin
ogrencilerin derse karsi olumlu tutumlar gelistirmelerine katkida bulundugunu
gostermektedir. Morgil ve digerleri (2008) web destekli proje uygulamalarmnin
Ogrencilerin kimyaya karst tutumlarina olan etkilerini arastirdiklari ¢alismalarinda,
uygulamalarin sonucunda &grencilerin kimyaya karst tutumlarinin pozitif yonde
gelistigini gostermistir. Benzer sekilde, Arikan (2006) ¢alismasinda web destekli etkin
O0grenmenin Ogretmen adaylarinin derse yonelik tutumlar iizerindeki etkilerini
arastirmistir.  Calismanin  bulgulari web destekli 6grenme uygulamalarina katilan
Ogretmen adaylarinin derse yonelik tutumlarinin, geleneksel smif i¢i uygulamalarla
egitim alan Ogretmen adaylarinin tutumlarina goére daha olumlu oldugunu ortaya
koymustur.

Web destekli 6grenme giiclii gorsel yani, 6grenciye kendi 6grenme hizina gore
ilerleme sansi tanimasi, tekrarlanabilir olmasi gibi pek ¢ok olumlu 6zelligi nedeniyle
ogrenciler tarafindan tercih edilmektedir. Ornegin Demirbag ve Kartal (2011)
caligmalarinda, anorganik kimya dersinde koordinasyon kimyasi konusunun 6gretiminde
web destekli isbirlikli 6grenmeye yonelik O6grencilerin goriislerini aragtirmiglardir.
Calismanin bulgulari, 6grencilerin genel olarak 6grenme siirecine yonelik olumlu goriis
belirttiklerini ortaya koymustur. Benzer sekilde, Kutluca ve Birgin (2007)
caligmalarinda, = matematik Ogretmeni adaylarimin “dogru denklemi” konusunda
gelistirilen  bilgisayar  destekli  68retim  materyali  hakkindaki  goriislerini
degerlendirmislerdir. Calismanin bulgulari, gelistirilen materyalin 6gretmen adaylari
tarafindan Ogretici  Ozellige sahip olup kullaniminin kolay oldugu seklinde
degerlendirildigini gostermistir.

Calismada, 9. simnif Kimya dersinde "Karisimlar" segilerek, bu konu ile ilgili web
destekli materyal gelistirilmistir. Ogrenciler genelde kimya dersinde verilen bilgileri
ezberleme egilimindedirler. Bu nedenle, Ogrencilerin kimyay1 zor bir ders olarak
algiladiklar1 ve bunun paralelinde tutumlarinin da olumsuz oldugu diistiniilmektedir.
Gelistirilen materyalde, 6grencilerin anlamasini kolaylastiran 6rneklere ve 6grendikleri
bilgileri kullanabilecekleri etkinliklere yer verilmistir. Bulgular 6grencilerin konu ile
ilgili akademik bilgilerinin artmasinin yaninda, derse yonelik tutumlarinin da gelistigini
ortaya koymustur. Deginilen bulgular c¢alisgmanin 6nemini artirmaktadir. Literatiir
arastirmalar1 gostermektedir ki, web destekli materyaller 6grenciler tarafindan 6gretici
olarak degerlendirilmektedir. Bu nedenle, bu calismada web destekli uygulamalarin
Ogrencilerin kimya dersine olan tutumlarina olumlu katkis1 sasirtict degildir. Bu
caligmanin bulgular1 ve literatiirde yer alan benzer ¢alismalarin da ortaya koydugu gibi
web destekli uygulamalar 6grencilerin ders basarilarinin yani sira derse karsi olumlu
tutumlar gelistirmelerine de destek olmaktadir. Ogrencinin derse karsi tutumlar1 da
akademik basarida olduk¢a Onemlidir. Bu nedenle web tabanli uygulamalarin bu
ozelliginden bir derse kars1 6grencinin motivasyonunun ve ilgisinin artirilmasinda da
yararlanilabilir.
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Oneriler

Web tabanli uygulamalar, teknoloji c¢aginda Ogrencinin ilgisini ¢ok fazla
cekmektedir. Cesitli arastirmalarda (Chou ve Liu,2005; Hong vd., 2003; Tsai, Lin ve
Yuan, 2001), giinlik yasaminda siirekli olarak bilisim teknolojileri ile i¢ i¢e olan
ogrencilerin, derste bu tip materyallerin kullanilmasindan memnun olduklarini
belirmektedirler. Ogrenme, dgretim sirasinda kullanilan duyu organlarinin sayisinin
artmasina paralel olarak artmaktadir. Bu nedenle, gorsel ve isitsel Ogelerle
zenginlestirilmis web destekli materyaller 6grencilerin ilgisini ¢ekmekte ve O6grenme
istegini de artirmaktadir. Ogrencilerin anlamakta zorlandiklar1 ¢esitli konularda
hazirlanan  zengin igerikli web destekli Ogretim  materyalleri  dgrenmeyi
kolaylastiracaktir. Bu nedenle, 6zellikle kimya gibi 6grenciler tarafindan zor olarak
kabul edilen derslerde, bu materyallerin hazirlanmasi yararli olacaktir. Web destekli
Ogretim materyalleri, 6grencilerin kendi 6grenme hizlarina uygun bir egitim sunmasi,
siirsiz tekrar imkani ve smif ortami disinda da materyale ulasim gibi avantajlariyla,
ogrencilerin 6grenmelerini artirmaktadir. Web destekli 6gretim materyalleri, anlamay1
kolaylastirarak Ogrencilerin derse karsi olumlu tutumlar gelistirmelerine de yardimeci
olmaktadir. Ogrenciler anlayamadiklar1 derslere karsi, yasadiklar1 olumsuz deneyimler
nedeniyle zamanla negatif tutumlar gelistirmektedirler. Bu nedenle 6zellikle 6grencilerin
yogun kavram yanilgilarinin oldugu ve anlamakta zorlandiklar1 konularda web destekli
materyallerin tasarlanmasi, 6grenmeyi kolaylastiracak ve derse yonelik olumlu tutumlar
gelistirilmesine yardimci olacaktir.

5. KAYNAKLAR

Alonso, F., Lopez, G., Manrique, D., and Vifies, J. M. (2005). An instructional model for web-based e-learning
education with a blended learning process approach. British Journal of Educational Technology, 36,(2), 217—
235.

Arikan, Y. D. (2006). Web destekli etkin 6grenme uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin derse yonelik tutumlari
tizerindeki etkileri. Ege Egitim Dergisi,7(1), 23-41

Baturay, M., Yildirim, S. and Daloglu, A. (2009). Effects of web-based spaced repetition on vocabulary retention of
foreign language learners. Eurasian Journal of Educational Research, 34, 17-36

Bayrak, C., Secken, N., Ozcan Oztiirk, F., and Ural Alsan, E. (2009). A simulation on teaching volhard method.
Turkish Online Journal of Distance Education-TOJDE, 10(3), 105-116

Berberoglu, G. and Calikoglu.G. (1991). Tiirkge bilgisayar tutum dlgeginin yap1 gegerliligi. Egitim Bilimleri Fakiiltesi
Dergisi, :24(2), 841-845.

Biiyiikoztiirk, S. (2004). Sosyal bilimler i¢in veri analizi el kitab1. 4. Baski, PegemA Yayincilik, Ankara.

Chang, M., M. (2005) Applying self-regulated learning strategies in a web-based nstruction—an nvestigation of
motivation perception, Computer Assisted Language Learning, 18(3), 217-230.

Chou, S. W. and Liu, C. H. (2005). Learning effectiveness in a web-based virtual learning environment: A learner
control perspective. Journal of Computer Assisted Learning , 21, 65-76

Demirbag, B. ve Kartal, M. (2011). Anorganik kimya dersinde web destekli isbirlik¢i 6grenmeye yonelik dgrenci
goriisleri. Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi, 29, 36-49

Farrokhnia, M. R. and Esmailpoura, A. (2010). A study on the impact of real, virtual and comprehensive
experimenting on students’ conceptual understanding of dc electric circuits and their skills in undergraduate
electricity laboratory. WCES-2010, Procedia Social and Behavioral Sciences, 5474-5482

Finkelstein, N. D., Adams, W. K., Keller, C. J., Kohl, P. B., Perkins, K. K., Podolefsky, N. S., Reid, S., and Lemaster,
R. (2005). When learning about the real world is better done virtually: A study of substituting computer
simulations for laboratory equipment. Physical Review Special Topics - Physics Education Research, 1,
010103.



Web Destekli Ogretimin Karisimlar Konusunda Ogrencilerin Akademik Basarilarina ve Kimyaya Kars1 177
Tutumlarma Etkisi

Greenhalgh, T. (2001). Computer assisted learning in undergraduate medical education, BMJ, 322(6), 40-44.

Holt, R. I. G., Miklaszewicz, P., Cranston, C., Russell-Jones, D., Rees, P. J., and Sénksen, P. H. (2001).Computer
Assisted Learning in an Effective Way of Teaching Endocrinology. Clinical Endocrinology, 55, 537-542.

Hong, K. S., Lai, K. W. and Holton, D. (2003). Students' satisfaction and perceived learning with a web-based course.
Educational Technology & Society, 6 (1), 223-233.

Hron, A. and Friedrich, H. F. (2003). A review of web-based collaborative learning: factors beyond technology.
Journal of Computer Assisted Learning, 19, 70-79

Jang, S.J. (2006). The effects of incorporating web-assisted learning with team teaching in
seventh-grade science classes. International Journal of Science Education, 28(6),615-632.

Kutluca, T. ve Birgin, O. (2007). Dogru denklemi konusunda gelistirilen bilgisayar destekli 6gretim materyali
hakkinda matematik &gretmeni adaylarmin goriislerinin degerlendirilmesi. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
27(2), 81-97.

Loyd, B. H and Gressard (1984). Reliability and factoral validity of computer attitude scales. Educational and
Psychological Measurement, 44.

McLoughlin, C. and Luca, J. (2002). A learner centred approach to developing team skills through web-based learning
and assessment. British Journal of Educational Technology, 33(5), 571-582

Morgil, I., Giingdr Seyhan, H., Ural Alsan, E., and Temel, S. (2008). The effect of web-based project applications on
students’ attitudes towards chemistry. Turkish Online Journal of Distance Education-TOJDE, 9(2), 220-237

Olympiou, G. and Zacharia, Z. C. (2012). Blending physical and virtual manipulatives: An effort to improve students’
conceptual understanding through science laboratory experimentation. Science Education, 96(1), 21-47.

Paris, P. G. (2004). E-learning: A study on secondary students’ attitudes towards online web assisted learning.
International Education Journal, 5(1), 98-112.

Sen, A. 1. (2001). Fizik 6gretiminde bilgisayar destekli yeni yaklasimlar. G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 21(3),
61-71

Serethanoglu, H. (2007). Ilkogretim ikinci kademe ogrencilerinin bilgisayara yonelik tutumlar ile ¢oklu zeka
alanlarimin karsilagtirilmasi. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Balikesir Universitesi, BOTE Ana Bilim
Dal1, Balikesir.

Tas, E ve Cepni, S. (2011). Web tasarimli bir fen ve teknoloji materyalinin gelistirilmesi, uygulanmasi ve
degerlendirilmesi. Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,24(1), 93-115

Tatli, Z. and Ayas, A. (2010). Virtual laboratory applications in chemistry education. Procedia-Social and Behavioral
Sciences, 9, 938-942.

Tsai, C. C., Lin, S.S.J.,, and Yuan, S.M. (2001). Students’ use of web-based concept map testing and strategies for
learning. Journal of Computer Assisted Learning, 17, 72-84

Wang, K.H., Wang, T.H.,Wang, W.L., and Huang, S.C. (2006). Learning styles and formative assessment strategy:
Enhancing student achievement in web-based learning. Journal of Computer assisted Learning, 22, 207-217

Yu, F. Y., Liu, Y. H., and Wai, T. (2005). A web-based learning system for questionposing and peer assessment.
Innovations in Education and Teaching International, 42(4), 337-348

Zacharia, Z. C. (2007). Comparing and combining real and virtual experimentation: An effort to enhance students’
conceptual understanding of electric circuits. Journal of Computer Assisted Learning, 23, 120-132

Extended Abstract

In daily life, we use information technologies extensively. The purpose of educational research is
displaying how learning can be more effective, how meaningful learning can be realized, and developing
effective learning environments in the light of these findings. Today, at the point of the developed
technology, using information technology for educational purposes is inevitable. Nowadays, information
technologies provide special offers like individualization of learning and rich learning environments for
students.

The aim of the study is searching for the effect of a web assisted education material called
"chemist's class" on 9th year students’ academic achievement in the “mixtures” unit, their attitudes
towards chemistry and attitudes towards computers. 54 9th year students have been participated in the
study in the 2012-2013 academic year in Kahramanmaras. In the study, a quasi-experimental model has
been used. One control and one experimental group have been created. Students have been attended in
control and experimental groups randomly. Pre and post tests have been used in the study.
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Prior to the application, "Computer Attitude Scale ", “Chemistry Attitude Scale" and "Academic
Achievement Test" have been administered as pre test to control and experimental groups. In order to
measure the students' attitudes towards chemistry course, “Chemistry Attitude Scale" developed by
Cheung (2009) and adapted to Turkish by Senocak (2011) has been used. The scale is consisted of 12
items under 4 sub-scales (enjoying theoretical chemistry course, enjoying chemistry laboratory work,
evaluative believes related to the school chemistry and behavioral tendencies towards learning chemistry).
The scale is a 7 point Likert type scale. "Academic Achievement Test" related to the “Mixtures” is
developed by the researchers to measure students' level of knowledge before and after the application. The
test is consisted of 20 multiple choice items. While evaluating students answers, 5 (five) points for correct
answers and 0 (zero) point for incorrect ones have been determined by the researches.

The teacher has lectured through Chemistry textbook (MONE, 2012) in control group.
Experimental group has been lectured by using web assisted learning material called “Chemist’s Class”
software. The application has been conducted in 4 weeks time and following to the applications post tests
have been administered. Shapes and objects in the Chemist's Class Software have been designed to remind
the subject and the classroom environment. A blackboard image has been used in the background of the
subject explanations. Educational agent has been used for guiding the students. In the lecture part of the
software, the contents can be seen on the blackboard image.

Two sub-themes including classification of mixtures and separation of mixtures have been
presented in the material. Classifying mixtures subtitle has been consisted of pure substance, mixture ,
heterogeneous mixture , homogeneous mixture, classification of heterogeneous mixtures, solution,
solubility , solvent -soluble , saturated , unsaturated and over- saturated solutions, the factors affecting
solubility and physical properties of the mixtures. The texts have been supported by examples from daily
life and during lectures students have been asked to provide similar examples. Following to the lecture and
examples, students have been requested to examine 3 activities and conduct to applications. Finally, in
order to evaluate students’ performance and measure their learning, the evaluation part has been used in
the software. In order to increase the visual appeal of the material, Photoshop and Flash program have
been used in the activities.

No statistically significant difference has been observed between control and experimental group
students’ attitudes towards chemistry, academic achievement and attitudes towards computer prior to the
application. Following to the application, the findings of the study have displayed that there has been no
statistically significant difference between students’ attitudes towards computers. The findings of the study
have displayed that there has been a statistically significant difference between students’ academic
achievement in favor of the experimental group. The findings have revealed that the software used in the
application has a positive effect on students’ academic achievement. The findings of the study has
displayed that there has been a statistically significant difference between students’ attitudes towards
chemistry in favor of the experimental group and the software used in the application has a positive effect
on students’ attitudes.

Web based learning is preferred by students because of its’ powerful visual form, giving students
opportunity to learn by step by step according to their learning speed and repeatable construct. The
literature displays that web based materials have been appreciated by students as instructive. Therefore,
the positive contribution of web based applications on students' attitudes towards chemistry that the
findings in our study have displayed is not surprising. Web based learning gives students the chance to
progress according to their own learning pace and it is are preferred by the students as well as many of the
positive features.

The findings of the study have displayed that web based applications support students’ academic
achievements, as well as they support to develop positive attitudes towards the lecture. The students'
attitudes towards lesson are very important for academic achievement. For this reason, this feature of web
-based applications can be used to improve students’ motivation and attitudes towards the lecture. Web-
based applications attract students’ interest. Students who use communication technologies in their daily
life are satisfied to use these kinds of materials in lectures. Therefore, web based applications prepared for
some topics in which students have difficulties to understand and for some lectures students don’t enjoy
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may be used. Such applications will change the perspective of the students' related to the lecture. Web
based materials can provide appropriate training for students’ own learning speed, unlimited access to the
material beyond the classroom environment, improve students' learning. Therefore, designing web based
materials appropriate for the subjects in which students have difficulties and misconceptions will make
learning easier.
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