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OZ: Bu galisma ile PISA 2012 Tiirkiye 6rnekleminde yer alan dgrencilerin matematik okuryazarliklarinin yapisal
esitlik modeli (YEM) kullanilarak matematige karsi ilgi, 6z yeterlik ve ¢aligma etigi degiskenleri ile iliskili olup
olmadigi belirlenmeye c¢alisilmigtir. Calismada yapilan temel bilesenler faktér analizi ile toplam 3 faktoriin
bulundugu goriilmiistiir. Bu faktorler matematige karst ilgi gizil degiskeninin yordadig: sekiz, matematik 6zyeterligi
gizil degiskeninin yordadig1 sekiz ve galisma etigi gizil degiskeninin yordadigi dokuz gozlenen degisken olmak iizere
toplam 25 gozlenen degiskenden elde edilmistir. Toplam ii¢ gizil ve 25 gozlenen degiskenden olusan bir model
kurulmustur. Model uyumu incelendiginde kullanilan indekslerin kabul edilebilir dl¢iitlerde oldugu goriilmiis ve
kurulan modelin tiim veri seti i¢in gecerli oldugu sonucuna varilmistir. Kurulan yapisal esitlik modeli incelendiginde
ogrencilerin matematik okuryazarligini en iyi yordayan degiskenin ve okuryazarligi belirleyen en 6nemli faktoriin
“ozyeterlik” oldugu, okuryazarligi en az ve negatif yonde yordayan degiskenlerin ise “ilgi” ve “calisma etigi” oldugu
belirlenmigtir. Aragtirmada R? katsayis1 0.34 olarak bulunmustur. Bu katsayis: ogrencilerin matematik
okuryazarliklarinin ilgi, 6zyeterlik ve ¢aligma etigi degiskenleri tarafindan % 34’iiniin agiklandigim gostermektedir.
Tiim elde edilen degerler goz Oniine alindiginda ise kurgulanan modelin dogrulandig1 gzlenmistir.

Anahtar sozciikler: PISA 2012, matematik okuryazarhigi, ozyeterlik, ilgi, caligma etigi

ABSTRACT: The aim of this study is to examine whether interest in mathematics, mathematics self-efficacy and
work ethics variables have any effect on mathematics literacy of students who took PISA 2012 by using structural
equation modeling (SEM). Exploratory factor analysis extracted in three factors. It was found that eight variables
were related to interest in mathematics factor, eight variables were related to mathematics self-efficacy factor, and
nine variables were related to work ethics factor. Of these variables, three were latent and twenty-five were observed.
Then the consistency of the model was analyzed, and it was found that model could be used for the whole data set.
“Mathematics self-efficacy” variable was found to be the best predictor of mathematics literacy. The other two
variables, namely “interest in mathematics” and “study ethics”, were found to have less effect on mathematics
literacy. In addition, these two variables were found to less predict mathematics literacy. In the study, R? coefficient
was found to be 0.34. It means that 34% of the variance in students’ mathematics literacy is explained by interest in
mathematics, self-efficacy, and work ethics variables. The data obtained showed that the model designed was
confirmed.

Keywords: PISA 2012, mathematical literacy, self-efficacy, interest, work ethics.

1. GIRIS

Uluslararas1  diizeyde o6grenci basarilarmin  karsilastirildign  Uluslararast  Ogrenci
Degerlendirme Programui (Programme for International Student Assessment) [PISA], iilkeleri
birbiriyle yarigtirma amaci tagimayan, projeye istirak eden ilkelerin kendi egitim sistemlerini
degerlendirmelerini, 6grencilerinin temel biligsel yeterliklerindeki (matematik, fen bilimleri,
okuma, problem ¢6zme vb.) gelisimlerini yillara gore takip etme imkanini saglayan bir projedir.
PISA, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii [OECD] aracihigiyla iiye iilkelerin hiikiimetleri
arasinda saglanmig olan isbirliginin bir {iriinii olarak, iiye llkelerdeki 15 yasindaki gocuklarin
kazandiklar1 bilgi ve beceriler iizerinde ii¢ yillik aralarla yapilan bir alan arastirmasidir. PISA;
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okuma becerisi, matematik ve fen bilimleri konularinda temel becerilere odaklanarak, zorunlu
egitimin sonunda 6grencilerin topluma tam olarak katilmasi i¢in bu bilgi ve becerileri ne derece
edindiklerini degerlendirmektedir (MEB, 2007). PISA projesinde oOgrencilerin sadece
ogrendiklerinin ne kadarin1 hatirlayabildiklerinin degil, ayn1 zamanda 6grendiklerini okulda ve
okul dis1 yagamlarinda kullanabilme yeterliklerinin; karsilasacaklari yeni durumlari anlamak,
sorunlar1 ¢6zmek, bilmedikleri konularda tahminde bulunmak ve muhakeme yapabilmek igin
bilgi ve becerilerinden ne Sl¢iide yararlanabildiklerinin belirlenmesi hedeflenmektedir. (MEB,
2010). Bu tiir uluslararas1 degerlendirmeler her iilkenin kendi i¢inde ve diger katilimcilarla
kargilagtirmali olarak performansini gormesi agisindan biiyiik 6nem tagir.

PISA, oOgrenci performansini degerlendiren ve Ogrenci performanslarinin farkliligini
aciklamak icin 6grenci, aile ve okul etkenleri iizerinde veri toplayan en kapsamli ve en detayli
uluslararas1 programdir (MEB, 2007). 34’ii OECD iilkesi olmak iizere yaklagik 70 iilkenin yer
aldigr calisma; 2000 yilindan beri diizenlenmekte ve Tiirkiye bu sinava 2003’ten beri
katilmaktadir. 2003 yilinda yapilan uygulamada Matematik okuryazarligi alanina, 2006 yilinda
yapilan uygulamada Fen Bilimleri alanina, 2009'da okuma becerileri alanina ve son olarak 2012
yilinda yapilan uygulamada ise yeniden matematik alanina odaklanilmistir.

PISA 2012 sonuglarina bakildiginda, iilkemiz ortalamalarinin her ii¢ alanda da OECD
ortalamalarmin altinda kaldig1 goriilmektedir. Sonuglara uluslararasi siralama agisindan
bakildiginda ise, Tiirkiye 65 iilke arasinda matematikte 44, fende 43, okuma alaninda ise 42.
sirada yer almistir. Agirlikli alanin matematik okuryazarligi (literacy) oldugu ve Tiirkiye’nin ilk
kez katildigt PISA 2003 uygulamasiin sonuglarina gore, 6grencilerin yarisindan fazlasi
matematik okuryazarliginda uzmanlar tarafindan temel yeterlik diizeyi olarak kabul edilen 2.
yeterlik diizeyinin altinda yer almis ve ortalama puanlar1 425°te kalmigtir. Bagka bir ifadeyle,
Tirkiye’deki 15 yas grubu Ogrencilerin  matematik okuryazarlik yeterlikleri OECD
ortalamasinin oldukga gerisindedir. 2006’ya kadar 6nemli reformlar uygulamaya konulduysa da,
2006’da da benzer bir tabloyla karsilasilmistir. PISA 2009°da ise Tiirkiye, matematik
okuryazarliginda, 20 puanin iizerinde bir artisla 446 puana yiikselmistir. Bununla birlikte, 2.
yeterlik diizeyinin altinda kalan 6grenci orani, %52’den %42’ye diismiistiir. (MEB, 2010). PISA
2012 uygulamasinda ise Tiirkiye’nin puam 448’¢ yiikselmis olup, yeterlik diizeyleri agisindan
incelendiginde 6grencilerin %67,5’inin diizey 2 ve altinda oldugu goriilmiistir (MEB, 2015). Bu
sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, Tiirkiye PISA’ya ilk katildig1 giine gore bir ilerleme
kaydetse de, dort uygulamada da Tiirkiye’nin performansinin oldukga diisiik oldugu ve OECD
tlkeleri arasindaki siralamasinin degismedigi goriilmektedir. Bu dogrultuda sonuglar
incelendiginde, Tirkiye’nin siralamada alt siralarda olmasi Tiirk Ogrencilerin PISA’da
matematik okuryazarligi konusunda giigliiklerle karsilastigini gostermektedir. Bu durum egitim
sisteminde bazi sorunlar oldugunu ve bu sorunlarin belirlenerek Ogretime esas teskil edecek
gerekli tedbirlerin alinmas1 gerektigini ortaya koymaktadir. Bdylece bu tiir uluslararasi sinavlar
iizerinde yapilacak calismalar iilkemizin yiiksek performans gosteren iilkelerin seviyesine
cikmast i¢in ne tiir adimlar atilmasi gerektiginin belirlenmesi agisindan da 6nem tasimaktadir.

PISA’da odlgililen matematik okuryazarligi gercek baglamda verilen bir problemi
matematiksel problem olarak kurgulama (formulasyon), matematiksel bilgi, islem ve muhakeme
ile matematiksel problemi ¢dzme (yiiriitme) ve elde edilen sonucun gergek yagama uygunluguna
karar verme (yorumlama/degerlendirme) boyutlariyla ele alinmaktadir (MEB, 2013). Okuma,
matematik, fen ve problem ¢b6zme okuryazarligimi olgmek amaciyla gerceklestirilen PISA
sinavlart okul miifredatlarinin erisilme diizeylerinden ¢ok, toplum yasamina etkili katilim igin
gerekli olan bilgi ve becerileri kapsamaktadir (Berberoglu ve Kalender, 2005). Buna gore PISA
ile Ol¢iilmeye ¢alisilan nitelik, 6grencilerin okulda miifredat kapsaminda ele alinan konular1 ne
dereceye kadar oOgrendikleri degil, gergek hayatta karsilasabilecekleri durumlarda sahip
olduklart bilgi ve becerileri kullanabilme yetenegi, analiz edebilme, akil yiiriitme ve okulda
Ogrenilen fen ve matematik kavramlarini kullanarak etkin bir iletisim kurma becerisine sahip
olup olmadiklaridir (EARGED, 2005).
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PISA fen, matematik, okuma gibi alanlardaki bilgi ve becerileri degil ayn1 zamanda
Ogrencilerin tutumlarim ve okullarinda edindikleri bilimsel yeterliklere sahip olmalarinin
kendilerine ne gibi firsatlar yaratacaginin farkinda olup olmadiklar1 da degerlendirilmektedir
(MEB, 2007). Dolayisiyla bu tiir sinavlar bilissel alana yonelik fen, matematik, okuma, problem
¢ozme puanlarmin yani sira bu puanlarla iligkili olan bazi temel O&zellikler {izerinde de
durmaktadir. Ogrencilerin derslere karsi tutum, ilgi ve deger yargilar1 dSnemli dgrenme iiriinleri
olarak goriilmekte, 6grenci performanslarindaki farkliliklar, elde edilen bu bilgiler yardimiyla
aciklanmaya calisilmakta ve bu bilgilere dayali uluslararasi karsilagtirmalar yapilmaktadir
(MEB, 2010). Bu dogrultuda &grencilerin basarilarinin altinda yatan etkenler bilissel olabildigi
gibi duyussal da olabilir. Yapilan calismalar basartyla duyussal 6zelliklerin iliskili oldugunu
gostermektedir (Gilingdr, Eryilmaz ve Fakioglu, 2007). Bu durum o6grenmenin duyussal
boyutunun olduk¢a dnemli oldugunu ortaya koymaktadir (Lehman, 2006). Bu dogrultuda bu tiir
sinavlardan elde edilen veriler 6grencilerin basarili ya da basarisiz olmasinin nedenlerini farkl
acilardan ortaya koyma olanagi sunmaktadir. Bu konuda yapilan galigmalarda, ¢esitli duyussal
ozelliklerin matematik okuryazarligina etkisi incelenmistir (Demir ve Kilig, 2010; Wang, 2007,
Zakaria & Nordin, 2008). Bu dogrultuda elde edilen sonuglar duyussal 6zelliklerin basariy1 ne
Olciide etkiledigini gdstermesi agisindan da dnemlidir.

Ogrencilerin tutumlari, inanglari, kendilerine giivenleri gibi duyussal dzellikler matematik
performanslarinda 6nemli bir yere sahiptir (McLeod, 1992). Duyussal 6zellikler kapsaminda ele
alinabilecek ve bu arastirmada etkisi incelenen degiskenlerden bir tanesi de ilgidir. Ogrenmenin
en temel kosulunun merak, ilgi ve hoslanma oldugu diisliniildiigiinde 6grenilecek konuya
duyulan ilgi ve olumlu tutum 6grenme diizeyini yiikseltir (Dewey, 1933; Hizarci, Atilboz ve
Salman, 2005). Ilgi ayn1 zamanda bilissel ve duyussal siiregleri etkilediginden 6gretme ve
Ogrenme icin 6nemli bir 6n kosul olarak kabul edilir (Wild, Krapp, Schreyer & Lewalter, 1998,
Pohlhausen, 2005; Akt. Yaman, Gergek ve Soran, 2008). Calismada incelenen ikinci degisken
olan 6z yeterlik ise, “bireyin belli bir performansi gostermek i¢in gerekli etkinlikleri organize
edip, basarili bir sekilde yerine getirme kapasitesi hakkinda kendine iligskin 6z inanc1” olarak
tammlanmustir (Bandura, 1986, 1997). Oz yeterligin biiyiik dlgiide basart ile iliskili oldugu ifade
edilmektedir (House, 2004; Multon, Brown ve Lent, 1991; Usher & Pajares, 2009). Basarili
kisiler 6z yeterligi yiiksek kisiler olmakla birlikte kendi 6grenme siirecinin kontroliinden de
sorumludurlar (Zimmerman, Bonner & Kovach, 1996). Bandura (1977)’ya gore bireyin 6z
yeterlik inanci onun basarisimi etkiler. Konuyla ilgili olarak yapilan arastirmalar, 6z yeterlik
inanci1 yiiksek olan bireylerin bir isi basarmak i¢in biiyiik ¢caba gosterdiklerini, olumsuzluklarla
karsilastiklarinda kolayca geri donmediklerini, 1srarli ve sabirli olduklarini géstermistir (Pajares,
1996). Arastirmada ele alinan degiskenlerden bir digeri ise ¢alisma etigidir. Calisma etigi,
Ogrencilerin smavlara ve derslere iligkin gerekli hazirliklari tamamlayarak sinifta basarilt
olabilmek i¢in elinden gelenin en iyisini yapmasi olarak tamimlanabilir (OECD, 2013; Akt.
Aksu ve Giizeller, 2016). Yukarida da ifade edildigi gibi ¢alisma etigi tanimi incelendiginde,
ders ¢aligma aligkanligiyla iligkili bir kavram oldugu goriilmektedir. Ders c¢alisma aligkanligs;
diizenli ve sistemli calisma, not tutma, hatirlama, tekrarlama, sinavlara hazirlanma, yazil
kaynaklardan yararlanma, dikkati bir noktaya toplayabilme ve problem ¢ozme ile ilgili calisma
tekniklerinin 6grenilerek bunlarin gerektigi anda kullanilmasi seklinde tanimlanmaktadir
(Demircioglu Memis, 2007, Purdue & Hattie, 1999; Wagner, Schober & Spiel, 2008; Akt.
Sarter, 2016). Ayn1 zamanda ders ¢alisma aligkanliklari, dgrencilerin akademik bir gorevi
tamamlamak i¢in zamani ve diger kaynaklari basarili bir sekilde yonetme yetenegi olarak da
tamimlanmaktadir (Ozsoy, Memis ve Temur, 2009; Akt. Durukan, Batman ve Yigit, 2015).
Yapilan arastirmalarda, &grencilerin ¢aligma aligkanliklart ile akademik basarilar1 arasinda
pozitif yonde anlamli iligkiler bulunmustur (Durukan, Batman ve Yigit, 2015; Nonis, & Hudson,
2010; Onwuegbuize, Slate & Schwartz, 2001; Karapinar, 2000; Yip & Chung, 2002). Timkaya
ve Bal (2006)’a gore, 6grencilerin basarisizliklarini etkileyen faktorlerin basinda, etkili 6grenme
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ve verimli ders ¢alisma tutum ve aligkanliklarina sahip olmamalar1 gelmektedir. Bu dogrultuda,
akademik basariin ders galigma aligkanliklariyla biiyiik 6l¢iide iliskili oldugu sdylenebilir.

Sonug olarak PISA 2012’de 6grencilerin okuryazarlik diizeylerinin ifade edilen bu tiir
faktorlerden etkilendikleri ve dolayisiyla okuryazarlik diizeylerinin bu tiir faktorlere gére nasil
degistiginin incelenmesinin 6nemli oldugu diisliniilmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmas1 [TIMSS] ve PISA gibi uluslararasi
sinavlar biligsel alana yonelik testlerden olusan basar1 puanmin yani sira bu puana etki eden
diger degiskenleri de 6l¢erek arastirmacilara fen, matematik ya da okuma basarisina etki eden
degiskenleri belirlemeye imkan tanimaktadir. Bununla birlikte buradan elde edilen sonuglara
dayali olarak yorum yapma ve program gelistirme uzmanlarina iilke programlarini revize
etmede dikkate alinmas1 gereken degiskenlerdeki eksiklikleri gorme olanagi saglamaktadir. Bu
arastirmada PISA 2012 uygulamasinda matematik okuryazarligini etkileyebilecegi diisliniilen
matematige karsi ilgi, 6z yeterlik ve calisma etigi degiskenleri ile matematik okuryazarligi
arasindaki iliskinin arastirllmasinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bir diger yandan,
Tiirkiye’nin genel matematik performansindaki artisin daha ziyade 2006 ve 2009 yillan
arasindaki sigramadan kaynaklanmakta oldugu ve 2009 yilindan sonra ayni ivmenin
yakalanamadig1 goziikmektedir. Bununla birlikte matematik alaninda en iist seviyede olan Cin
(Sangay) ve Singapur’da Ogrencilerin yaklasik yarisinin matematik alaninda Ust performans
diizeyine ulasmis olduklar1 goriillmekle birlikte, Tiirkiye’de bu oranin yalnizca % 6 oldugu ve
OECD’nin bakis acisina gore bilgi caginda oOgrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun 2.yeterlik
diizeyine (420,07 ile 482,38 puan arasi_en alt yeterlik diizeyinin bir {istli) ulagmis olmasi
gerektigi (Tirkiye’de bu oran % 42°dir) beklentisinden hareketle Tiirkiye’de oOgrencilerin
performanslarini etkileyen faktorlerin belirlenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bunun sebepleri
iizerine daha ayrintili analizler yapilmasi gerektigi diisiiniilerek bdyle bir calismaya ihtiyag
duyulmustur. Bununla birlikte bu g¢alismanin PISA 2012 Tiirkiye 6rnekleminde matematik
okuryazarlig ile ilgili siirli sayidaki yaym sayisim artiracagi ve matematik okuryazarligini
etkileyen degiskenleri ortaya koyacagi diisliniildiiglinden alan yazina katki saglamasi
planlanmigtir.

Bu aragtirmanin amaci, lilkemizde PISA 2012 sinavina katilan 6grencilerin matematik
okuryazarliklariin belirli degiskenlere gore nasil degistigini ortaya ¢ikarmaktir. Bu kapsamda
PISA 2012 Tiirkiye 6rnekleminde yer alan 0grencilerin matematik okuryazarliklarinin yapisal
esitlik modeli (YEM) kullanilarak matematige karsi ilgi, 6z yeterlik ve calisma etigi
degiskenleri ile iligkili olup olmadigi belirlenmeye calisilmistir. PISA iizerinde yapilan
caligmalar Tiirkiye’deki 15 yas grubu 6grencilerin okulda edindikleri bilgi ve becerileri giinliik
hayatta karsilasacaklari durumlarda kullanabilme diizeylerini belirlenmesi, egitim sisteminin
zayif yoOnlerinin ortaya c¢ikarilmasi ve bdylelikle egitim politikalarimin yeniden gozden
gecirilmesini saglamak icin olduk¢a 6nem tagimaktadir. Bu ¢alismada matematige karsi ilgi, 6z
yeterlik ve ¢alisma etigi degiskenlerinin matematik okuryazarlik diizeyine etkisi ele alinmigtir.
Literatiir incelendiginde PISA verileri kullanilarak yapilan pek ¢ok calisma oldugu goriilmekle
birlikte PISA 2012 verileri lizerinde farkli degiskenler kullanilarak giincel caligmalarin
yapilmasimnin ve matematik okuryazarligr ile iligkili oldugu disliniilen degiskenlerin
belirlenmesinin literatiire katki saglayacagi distiniilmektedir.
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2. YONTEM
2.1. Arastirmamn Tiirii

Bu arastirmada Tiirkiye’deki 15 yas grubu 6grencilere PISA 2012 kapsaminda uygulanan
ogrenci anketi ve biligsel test verileri incelenmistir.  Anket maddeleriyle ogrencilerin
matematige karsi duyussal ozellikleri incelenmis; 6grencilerin matematik ilgileri, matematige
kars1 Ozyeterlikleri ve matematikle ilgili calisma etikleriyle matematik okuryazarlik diizeyleri
arasindaki iliskinin belirlenmesinde iligkisel tarama modeli kullanilmustir.

2.2. Evren Orneklem

PISA 2012 uygulamasina, 65 iilkeden 15 yasinda yaklagik 28 milyon 6grenciyi temsilen
510.000 civarinda o6grenci katilmigtir. Tiirkiye’de PISA 2012 uygulamasi 955.349 Ggrenci
arasindan tabakali 6rnekleme yolu ile segilen 4848 6grenci ile yiriitilmustir (MEB, 2015). Bu
ogrencilerin sinif seviyesi 7. smiftan 12. sinifa kadar degismektedir. Ogrencilerin biiyiik
cogunlugu (%65,4’1) 10. sinif 6grencisidir.

Tabakali ornekleme, evrendeki alt gruplarin (tabakalarin) belirlenip bu alt gruplarin
evrendeki biiylikliikleri oranlariyla Orneklemde temsil edilmelerini saglamayir amaglar.
Ornekleme, tabakalar arasi degisim sabit kalacak sekilde her bir tabakanin ayri ayri ve
birbirinden bagimsiz olarak basit yansiz ornekleme ile segilir (Biyiikoztiirk, Kilig-Cakmak,
Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2011).

2.3. Veri Toplama Araci

PISA sinavlan kapsaminda genel olarak basari testleri, 6grenci ve okul anketleri
uygulanmaktadir. PISA 2012 uygulamasindaki matematik testinde toplam 110 matematik
sorusu yer almaktadir. Bu kagit-kalem testi igin ti¢ tip madde formati kullanilmigtir. Bunlar;
acik uglu ya da yapilandirilmamis madde, yapilandirilmis madde ve g¢oktan se¢meli madde
tipleridir. PISA matematik testlerinde yer alan maddelerde, madde koklerinde yazili
yonergelerin yani sira tablo, grafik ya da sekil gosterimlerine de siklikla yer verilmistir. PISA
matematik testlerinde kullanilan maddelerin ¢ogunlugu iki kategorili puanlanan maddelerdir.
Bununla birlikte a¢ik uglu maddeler kismi puanlama ile puanlanmaktadir. Bu maddelerin
puanlanmasinda, her bir maddeye gore farkli kismi puanlama dereceleri dikkate alinmaktadir.
PISA’da farkli 6grencilere farkli soru setleri uygulandigi icin 6grenciler sorularin yalnizca bir
bolimiini cevaplamaktadirlar. Her 6grenciye sorulart yanitlamak igin iki saat verilmektedir.
Matematik okuryazarligi puani, PISA 2012 uygulamasina katilan OECD iilkelerinin genel
matematik okuryazarligi puaninin ortalamasi 500, standart sapmasi ise 100 olacak sekilde
olgeklenmesi ile elde edilmektedir (OECD, 2013c). PISA 2012 6grenci anketi, Form A, B ve C
olmak iizere ii¢ farkli formdan olusmaktadir. Ogrenci anketinde yas, cinsiyet, ebeveynin egitim
diizeyi ve meslegi gibi sorularla birlikte, matematik kaygisi ve matematik Ozyeterligi gibi
sorular da yer almaktadir. Ankette her bir duyussal alana ait farkli sayida maddeye yer
verilmistir. Her bir alanda yer alan maddeler 1: kesinlikle katiliyorum 2: katiliyorum 3:
katilmiyorum 4: kesinlikle katilmiyorum olacak sekilde 4’li likert tipinde puanlanmistir. Bu
puanlama seklinden 6tiirii veriler resmi ters kodlanarak analizler yapilmistir.

2.4. Verilerin Toplanmasi

Caligmada kullanilan veriler 2012 PISA matematik testi Turkiye uygulamasindan elde
edilmistir. Veri seti PISA resmi web sitesinden almmustir
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(https://www.oecd.org/pisa/pisaproducts/pisa2012database-downloadabledata.htm). Veriler
yukarida ifade edilen sayfada metin belgesi (txt) formatinda oldugundan oOncelikle SPSS
formatina donistiiriilmiistiir daha sonra analizler yapilmistir.

2.5. Verilerin Analizi

PISA 2012 Tiirkiye ornekleminde yer alan Ogrencilere ait matematik okuryazarligi
performansint etkileyen faktorlerin yapisal esitlik modeliyle incelenmistir. Yapisal esitlik
modeli analizleri LISREL 8.80 paket programi kullanilmigtir. Bu amagla oncelikle veri setinde
veri temizleme yapilmis ve kayip-uc degerler ¢gikarilmistir. Veri temizleme analizlerinden sonra
3201 ogrenci ile yapisal esitlik modellemesi analizleri yiiriitiilmiistiir. Verilerin analizi slirecinde
oncelikle bagimli (gizil) ve bagimsiz (gozlenen) degiskenler belirlenmistir. Gozlenen
degiskenler belirlenirken PISA 2012 6grenci anket maddeleri kullanilmistir. Gizil degiskenleri
belirleyebilmek i¢cin OECD (2014) ve MEB (2015) raporlar1 incelenmis ve bu raporlarda
belirtilen, matematik okuryazarligini agikladigi diisiiniilen degiskenler de gizil degiskenler
olarak alinnstir. Ilgili gizil degiskenleri temsil ettigi diisiiniilen anket maddeleri secilmis ve
temsil edilebilirligi dogrulamak i¢in bu maddelere temel bilesenler faktor analizi yapilmistir.
Temel bilesenler faktor analizi sonucunda dogrulanan gizil degiskenler ile gozlenen degiskenler
arasindaki iligkinin belirlenebilmesi i¢in yapisal esitlik modeli [YEM] kullanilmistir. YEM
eldeki veri ile arastirmacinin kafasindaki kavramsal diinyanin 6nermelerini eslestirerek, bunlarin
birbirleriyle ne kadar uyustugunun belirlenmesinde kullanilmaktadir (Simsek, 2007). YEM'in
amaci, bir veya birden fazla bagimsiz degiskenle, bir veya birden fazla bagimli degisken
arasindaki iligkiler kiimesini incelemektir (Nokelainen, 2007). Arastirma kapsaminda
parametrelerin tahmini ve modelin anlamliliginin belirlenmesi siirecinde sirasiyla, yapilan
literatiir incelemesi dogrultusunda teorik olarak bir model gelistirmis, gozlenen degiskenleri
olusturacak soru gruplari se¢ilmis, 6grenci anketinden segilen uygun sorulara temel bilesenler
faktor analizi uygulanarak maddelerin boyutlar1 belirlenmis, gozlenen degiskenler dogrulayict
faktor analizi yolu ile degerlendirilmis ve 6nerilen modelin uyum indeksleri hesaplanmugtir.

3. BULGULAR

Gozlenen degiskenlerin boyutlarin1 belirlemek igin temel bilesenler faktor analizi
yapilmistir. Faktor analizi yapilmadan once, verilerin faktdr analizine uygun olup olmadigi
Kaiser-Meyer-Olkin [KMO] katsayis1 ve Barlett Sphericity testi sonucu ile kontrol edilmistir
(Bliytikoztiirk, 2006). Bu sonuca gore KMO katsay1 degeri 0.94 bulunmustur. Bulunan bu deger
0.60 degerinden yiiksek ve Barlett Testi sonucu anlamli oldugu igin (* = 39978.625; p=0,000 <
0,05), verilerin faktor analizine uygun oldugu goriilmiistiir. Bu iki varsayimin kargilanmasindan
sonra degiskenlerin ka¢ boyutta toplandigina karar vermek amaciyla yamag-birikinti grafigi
incelenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Faktor Analizi Yamac-Birikinti Grafigi

Yapilan temel bilesenler faktor analizi ile elde edilen sonuglarin “OECD Uluslararasi
PISA 2012” uluslararasi raporunda agiklanan sonuglarla tutarli oldugu ve toplam 3 faktoriin
bulundugu gorillmistir. Gizil degiskenler ve bu gizil degiskenleri temsil eden go6zlenen
degiskenler Tablo 1’deki gibidir.

Tablo 1. Gizil ve Gozlenen Degiskenler

Gizil Degiskenler Gozlenen Degiskenler

(ST29Q01) “Matematikle ilgili seyler okumayi severim.”

(ST29Q02) “Is sahibi olmamda bana yardimi olacak birgok seyi matematikle 6grenebilirim.”

(ST29Q03) “Matematik derslerini dort gdzle beklerim.”

(ST29Q04) “Matematikle ugrasiyorum ¢iinkii seviyorum.”

iLGi (ST29Q05) “Matematik dgrenmek benim icin degerli ¢iinkii kariyerimi gelistirecek.”

(ST29Q06) “Matematikte 6grendigim seyler ilgimi ¢eker.”

(ST29Q07)“Matematik benim i¢in Snemli ¢iinkii ilerde calismayr diisiindiiglim alanda
matematige ihtiya¢ duyacagim.”

(ST29Q08) “Matematik i¢in ¢aba harcamaya deger ¢iinkii ilerde calismay1 diisindiigiim
alanda bana yardimi olacak.”

ST37Q01) “Bir tren hareket ¢izelgesi kullanarak bir yerden bagka bir yere gitmenin kag saat
siirecegini hesaplama”

(ST37Q02) “Bir televizyonun %30 indirim sonrasi ne kadar ucuzlayacagin: hesaplama”

(ST37Q03) “Bir yeri kaplamak i¢in ka¢ metrekare tuglaya ihtiyag duyacagini hesaplama”
0OZ YETERLIK (ST37Q04) “Gazetede verilen grafikleri anlama”

(ST37Q05) “3x+5=17 seklindeki denklemleri ¢6zme”

(ST37Q06) “1-10000 6lgekli bir haritadaki iki yerin arasindaki ger¢ek mesafeyi hesaplama”

(ST37Q07) “2(x+3)=(x+3)(x-3) seklindeki denklemleri ¢ozme”

(ST37Q08) “Arabanin benzin tiiketim oranini1 hesaplama”

(ST46Q01) “Matematik ddevlerimi zamaninda bitiririm.”
(ST46Q02) “Matematik d6devlerime gok caligirim.”
(ST46Q03) “Matematik sinavlarina hazirlanirim.”
(ST46Q04) “Matematik sinavlarina ¢ok caligirim.”
CALISMA ETIGI  (ST46Q05) “Matematik konularmi anlayana kadar ¢aligirim.”
(ST46Q06) “Matematik derslerini énemserim.”
(ST46Q07) “Matematik derslerini dinlerim.”
(ST46Q08) “Matematik calisirken dikkat dagitici seylerden sakinirim.”
(ST46Q09) “Matematik ¢alismalarimi diizenli bir sekilde saklarim.”
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Tablo 1’e gore Ogrencilerin matematige karst ilgi gizil degiskeninin yordadigi
sekiz, matematik Ozyeterligi gizil degiskeninin yordadigi sekiz ve caligma etigi gizil
degiskeninin yordadigi dokuz gozlenen degisken olmak iizere toplam ii¢ gizil ve 25 gozlenen
degiskenden olusan bir yap1 elde edilmistir. Kurulan model “ilgi, 6zyeterlik ve calisma etigi
degiskenleri matematik okuryazarligim etkiler” seklindedir.

YEM sonucunda elde edilen modelin bir biitiin olarak &rneklem verisi ile ne kadar
uyumlu olduguna karar verebilmek i¢in uyum iyiligi indekslerinin incelenmesi gerekmektedir.
YEM’de birden fazla uyum indeksi elde edilmektedir. Birgok arastirmaci model uyumunun
incelenmesinde tek bir uyum indeksinden ziyade, tiim indekslerin bir arada degerlendirilmesini
onermektedir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiylikoztiirk, 2012). Crowley & Fan’a (1997) gore hangi
indekslerin raporlanmasi gerektigine dair bir kural bulunmamaktadir ¢iinkii farkli indeksler
model uyumlarinin farkli yonlerini yansitmaktadir. Bu nedenle raporlamada en sik kullanilan
indeksler dikkate alinmigtir. Uyum iyiligi indekslerinin degerlendirilmesine iligkin araliklar ve
elde edilen modele iligskin degerler asagida Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Uyum lyiligi indeksleri

Uyum Olgiisii Miikemmel Uyum Kabul Edilebilir Uyum Modifikasyon
Degerleri Degerleri Oncesi Model Degerleri

Model
Degerleri

x*/sd 0<y®/sd<2 2<y®/sd<5 16,04 12.12

RMSEA 0<RMSEA<0.05 0.05<RMSEA<0.10 0.068 0.059

GFI 0.95<GFI<1 0.90 <GFI1<0.95 0.88 0.91

AGFI 090 <AGFI<1 0.85 < AGFI<0.90 0.86 0.89

CFlI 0.97<CFI<1 0.95<CFI<0.97 0.97 0.98

NFI 0.95<NFI<1 0.90 <NFI <0.95 0.97 0.97

(Kaynak: Schermelleh-Engel & Moosbrugger, 2003)

Modelin gelistirilmesinde YEM analizleri sonrasi ilk olarak onerilen modifikasyonlar
incelenmistir. ST37Q05 ve ST37Q07 numarali maddeler ile ST46Q01 ve ST46Q02 numarali
maddeler arasinda yapilacak olan baglantinin ki-karede onemli Ol¢iide diisiis saglayacagi
gorilmistir. Ki-kare degerindeki diisiis, s6z konusu iliskinin modele eklenmesi durumunda,
modelin veriye uyumu agisindan ortaya ¢ikacak olan iyilesmeyi gostermektedir (Simsek, 2007).
Ayrica bu madde ikilileri incelendiginde ilk iki maddenin 6zyeterlik gizil degiskeni altinda
denklem ¢ozme ile iligkili oldugu, diger iki maddenin ise etik gizil degiskeni altinda 6devler ile
ilgili olduklar1 goriilmiistiir. Bu nedenle s6z konusu maddeler arasinda baglantilar yapilmis ve
model tekrar test edilmistir. Boylelikle ki kare degerinin modifikasyon oncesi 6369.69
degerinden 4812.25 degerine; RMSEA degeri de 0.068 degerinden 0.059 degerine diistigii
belirlenmistir. Modifikasyon sonrasinda GFI uyum indeksi degerinin 0.88 degerinden 0.91°¢
yiikseldigi, AGFI degerinin 0.86’dan 0.89°a yiikseldigi, CFI degerinin 0.97’den 0.98’e
yiikseldigi, NFI degerinin degismedigi belirlenmistir. Tabloda goriildiigii gibi model uyumunun
degerlendirilmesinde kullanilan indekslerin kabul edilebilir dl¢iitlerde oldugu sdylenebilir. Bu
durumda kurulan model tiim veri seti i¢in gecerlidir yorumu yapilabilir.

Uyum indekslerinin yaninda degiskenlere ait faktor yiikleri ve hata varyanslar Tablo 3’te
verilmistir. Tablo 3 incelendiginde g6zlenen degiskenlere ait faktor yiiklerinin 0.36 ile 0.66
arasinda, hata varyanslarmin ise 0.18 ile 0.42 arasinda oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin
matematik okuryazarliklariyla ilgili degiskenler incelendiginde en dnemli degiskenin 6zyeterlik
oldugu goriilmektedir. Matematik Gzyeterligi degiskeninin bilesenlerinden en yiiksek faktor
yikiine sahip degiskenler “3x+5=17 seklindeki denklemleri ¢6zme” (ST37Q05) ve
“2(x+3)=(x+3)(x-3) seklindeki denklemleri ¢6zme” (ST37Q07) maddeleridir. Bunlar1 takiben
“Bir yeri kaplamak i¢in ka¢ metrekare tuglaya ihtiya¢ duyacagini hesaplama” (ST37Q03), “Bir
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televizyonun %30 indirim sonrasi ne kadar ucuzlayacagini hesaplama” (ST37Q02), “Bir tren
hareket cizelgesi kullanarak bir yerden bagka bir yere gitmenin kag saat siirecegini hesaplama”
(ST37Q01), “1-10000 o6lgekli bir haritadaki iki yerin arasindaki gercek mesafeyi hesaplama”
(ST37Q06), “Arabanin benzin tiiketim oranini hesaplama” (ST37Q08), “Gazetede verilen
grafikleri anlama” (ST37Q04) maddeleri izlemektedir.

Tablo 3. YEM sonucu olusan faktorler, faktor yiikleri, hata degerleri

Gizil Degisken Gozlenen Degisken Faktor Yiikleri Hata Varyanslarn
ST29Q01 0.57 0.39
ST29Q02 0.55 0.25
ST29Q03 0.66 0.33
L. ST29Q04 0.66 0.27
ILGI
ST29Q05 0.52 0.29
ST290Q06 0.61 0.23
ST29Q07 0.58 0.25
ST290Q08 0.54 0.31
ST37Q01 0.40 0.25
ST37Q02 0.41 0.23
ST37Q03 0.43 0.22
OZYETERLIK ST37Q04 0.34 0.29
ST37Q05 0.48 0.33
ST37Q06 0.38 0.39
ST37Q07 0.48 0.42
ST37Q08 0.36 0.41
ST46Q01 0.44 0.29
ST46Q02 0.47 0.25
ST46Q03 0.48 0.21
s ST46Q04 0.46 0.24
CALISMA ETIGI ST46Q05 0.51 0.20
ST46Q06 0.52 0.18
ST46Q07 0.48 0.18
ST46Q08 0.47 0.23
ST46Q09 0.48 0.30

Modeldeki iligkilerden ikincisi ise ilgi degiskeni ile okuryazarlik arasindaki iligkidir.
Matematige yonelik ilgi degiskeninin bilesenlerinden en yiiksek faktor yiikiine sahip degiskenler
“Matematik derslerini dort gozle beklerim.” (ST29Q03) ile “Matematikle ugrasiyorum c¢iinkii
seviyorum.” (ST29Q04) maddeleri olmustur. Bunlar1 takiben, “Matematikte 6grendigim seyler
ilgimi ¢eker.” (ST29Q06), “Matematik benim i¢in dnemli ¢linkii ilerde galismay1 disiindigiim
alanda matematige ihtiya¢ duyacagim.” (ST29Q07), “Matematikle ilgili seyler okumay1
severim.” (ST29Q01), “Matematik i¢in ¢aba harcamaya deger ¢linkii ilerde c¢alismay1
diisiindiigiim alanda bana yardim1 olacak.” (ST29Q08), “Is sahibi olmamda bana yardimi olacak
bir¢ok seyi matematikle dgrenebilirim.” (ST29Q02), “Matematik 6grenmek benim i¢in degerli
clinkii kariyerimi gelistirecek.” (ST29Q05) maddeleri izlemektedir. Modeldeki iliskilerden
liclinciisii ise ¢aligma etigi degiskeni ile okuryazarlik arasindaki iligkidir. Matematige yonelik
calisma etigi degiskeninin bilesenlerinden en yiiksek faktor yiikiine sahip degisken “Matematik
derslerini dnemserim.” (ST46Q06) maddesidir. Bu maddeyi takiben “Matematik konularini
anlayana kadar calisinm.” (ST46Q05), “Matematik derslerini dinlerim.” (ST46Q07),
“Matematik sinavlarina hazirlanirim.” (ST46Q03), ”Matematik ¢aligmalarimi diizenli bir sekilde
saklarim.” (ST46Q09), “Matematik calisirken dikkat dagitic1 seylerden sakinirim.” (ST46Q08),
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“Matematik odevlerime ¢ok calisirrm.” (ST46Q02), “Matematik smavlarina ¢ok calisirim.”
(ST46Q04), “Matematik dédevlerimi zamaninda bitiririm.” maddeleri takip etmektedir.

PISA 2012 6grenci anketinden belirlenen gozlenen degiskenler ile yapilan YEM sonucu
Sekil 2°deki gibidir.
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Sekil 2. PISA 2012 Matematik OKuryazarhgna Iliskin Yol Diyagrami (Standartlastirilmig Degerler)
Modelin regresyon denkleminin yorumlanmasi modelin agiklanan varyanslariin

belirlenmesi agisindan oOnemlidir. Sekil 3’de matematik okuryazarhigimi agiklayan gizil
degiskenlerin regresyon katsayilari verilmektedir.
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Sekil 3. Modele iliskin Standartlastirilmis Degerler

Sekil 3’den yola ¢ikarak elde edilen YEM modeline iligkin regresyon esitligi su
sekildedir:

Okuryazarlik = -0.15*etik + 0.63*6zyeterlik -0.08%ilgi

R?=0.34

Regresyon esitliginden yola ¢ikarak okuryazarlik ile calisma etigi, dzyeterlik ve ilgi
degiskenleri arasinda bulunan iliskinin miktar1 hakkinda yorum yapmak miimkiindiir. Bu
degiskenler ve okuryazarlik degiskeni arasindaki iligkilerin tiimiiniin anlamli ¢iktigt
gbzlenmistir. Modeldeki baglantilar incelendiginde ¢alisma etigi ile okuryazarlik arasinda diisiik
diizeyde negatif bir iliski oldugu goriilmektedir. Bu degisken ile okuryazarlik arasindaki
baglant1 katsayis1 -0,15 ve t degeri -6.15’dir. Ozyeterlik ile okuryazarlik arasindaki iliskinin ise
pozitif oldugu goriilmektedir. Baglant1 katsayis1 0.63 ve t degeri 28.66°dur. Ilgi ile okuryazarlik
arasinda diisiik diizeyde negatif bir iliski oldugu goriilmektedir. Bu degisken ile okuryazarlik
arasindaki baglant1 katsayisi -0.08 ve t-degeri ise -3.61’dir. Buna gore okuryazarlik degiskeni en
cok dzyeterlik ile agiklamirken, en az ilgi degiskeni ile aciklanmaktadir. Ozetle, calisma etigi ve
ilgi degiskenleri ile okuryazarlik degiskeni arasinda negatif yonlil iliski gozlenirken, 6zyeterlik
ve okuryazarlik degiskeni arasindaki iliskinin yonii ise pozitiftir.

R? katsayis1 agiklanan varyans olarak tamimlanmaktadir ve gosterge degiskenlerin gizil
degiskenleri agiklama miktarin1 gostermektedir. Arastirmada elde edilen belirleme katsayisinin
0.34 olmasi, O6grencilerin matematik okuryazarliklarmin ilgi, 6zyeterlik ve calisma etigi
degiskenleri tarafindan % 34’iiniin agiklandigin1 gostermektedir. Tiim elde edilen degerler géz
oniine alindiginda ise kurgulanan modelin dogrulandigi g6zlenmektedir.

4. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Matematige yonelik duyussal o6zellikler, Tiirkiye’de 6grencilerin PISA 2012 matematik
okuryazarlig1 performansin1 manidar diizeyde agiklayan 6zelliklerden biri olarak belirlenmistir.
Ulusal raporda yapisal modelle elde edilen kestirimlere gore bu o6zellik diizeyindeki 1 birim
artis, 6grenci performanslarinda 0.12 birim artisa karsilik gelmektedir (MEB, 2015). Diger bir
ifadeyle ogrencilerin matematige yonelik duyussal 6zelliklere sahip olma diizeyleri yiikseldik¢e
ogrenci okuryazarhigi da artmaktadir. Bu arastirmada ise duyussal 6zelliklerden ilgi, 6zyeterlik
ve ¢aligma etiginin Tiirkiye’de 15 yas grubu 6grencilerin PISA 2012 kapsamindaki matematik
okuryazarliklarim1 ne derece yordadigi incelenmistir. Kurulan yapisal esitlik modeli
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incelendiginde; 6grencilerin matematik okuryazarligini en iyi yordayan degiskenin “6zyeterlik”
oldugu, okuryazarlig1 en az ve negatif yonde yordayan degiskenlerin ise “ilgi” ve “caligma

~ 29

etigi” oldugu belirlenmistir.

Bandura (1977)’ya gore, 6zyeterlik kisinin yaptig1 her seyi etkilemektedir. Shen (2002)
yaptigi calismada matematik 6zyeterlik algis1 ve matematikte kendine glivenmenin okuryazarlik
ile pozitif iligkili oldugunu ortaya koymustur. Bununla birlikte PISA 2003 sinavi iizerinde
yapilan arastirmalar sonucunda, matematik okuryazarligi iizerinde en yiiksek etkiye sahip
degiskenlerden birinin 6zyeterlik oldugu ve matematikte kendini yeterli géren Ogrencinin
basarisinin yiiksek oldugu bulunmustur (Demir ve Kilig, 2010; Yildirim, 2011). Schulz (2005)
tarafindan yapilan arastirmada elde ettigi 6zyeterligin basariyr olumlu yonde etkiledigi bulgusu
OECD (2013)’nin PISA 2012 sonuglariyla da tutarlik gostermektedir. Bununla birlikte Basista
and Methews (2002) yaptiklarni g¢aligmada fen ve matematik icerigini yeterli sekilde
o0grenememenin bu derslere yonelik diisiik 6z yeterlige yol agtigin1 bulmuslardir. Basarma
duygusunu tatmis 6grencilerin 6z yeterlik puanlar yiiksek olabilecegi gibi 6z yeterlik puani
yiiksek olan Ogrencilerin basarilari da yiiksek olabilir. Yapilan arastirmalarda 6z yeterligin
basarinin giiclii bir yordayicisi oldugu bulunmustur (Capri, 2013; Kogar, 2015; Demir ve Kilig,
2010; Is Giizel ve Berberoglu, 2010; Aksu ve Giizeller, 2016; Pajares & Miller, 1994; Fennema
& Sherman, 1977). Elde edilen bu bulgular arastirma sonucuyla biiyiik Ol¢iide benzerlik
gostermektedir. Matematikte kendini yeterli goren ogrencilerin matematik okuryazarlik
diizeylerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistir.

Bu aragtirmada ilginin ve ¢alisma etiginin okuryazarlig1 en az ve negatif yonde yordayan
degiskenler oldugu bulunmustur. Wilson (1971) ilgi kaynaklarindan biri olarak ihtiyag
hissetmeyi isaret etmistir. Fakat iilkemizdeki programlarda matematigin biitiin derslerin temelini
olusturmadigl, Ogrencilerin hayatin her sathasinda matematigin yer aldiginin bilincine
varmamalari, glinliikk hayatla iligkisinin kurulmamasi, 6grencilerin diger derslerde de matematik
kullanmaya ihtiyag¢ duymamalar1 ve dolayisiyla dersler arasindaki iligkilendirmenin
kurulamamast bu durumun nedenleri arasinda sayilabilir. Koeller ve arkadaglar1 (2001)
yaptiklar1 ¢alismada matematik konularina olan ilginin basari iizerinde anlamli bir etkisinin
olmadigimi bulmusladir. Ortaya ¢ikan bu sonu¢ matematik basarisi ve ilgi arasindaki diisiik
diizeydeki iligkiyi destekler niteliktedir. Bununla birlikte arastirmanin bu sonucu Abak ve
digerlerinin 2002°de yaptiklar1 calismada ilginin basari ile pozitif yonde bir korelasyona sahip
oldugu bulgusu ile paralellik gostermemektedir. Bununla birlikte Aksu ve Giizeller (2016)
yaptiklari ¢alismada matematik okuryazarligina etki eden degiskenlerin énem sirasina gore
sirastyla 0z yeterlik, tutum, ¢alisma disiplini, kaygi ve ilgi oldugunu bulurken, derse iliskin
ilginin ve matematik algilarinin 6grencileri matematik okuryazarligi bakimindan siniflamada
anlamli bir etkiye sahip olmadigin1 bulmuslardir. Kiray, Gok ve Bozkir (2015) tarafindan
yapilan ¢aligma da ilgi degiskeninin calismada ele alinan diger degiskenlere gore daha az
onemli oldugu bulunmustur. Uredi ve Uredi (2005) yaptiklari arastirmada o6zyeterligin
matematik basaris1 {izerinde etkili oldugunu bulurken, ilgi ve kaygmin etkili olmadigim
bulmuslardir. Bununla birlikte Toérnross ve arkadaslar1 (2006) PISA ile ilgili yaptiklar
arastirmada ilginin matematik basarisi ile pozitif yonlii bir iligkinin oldugunu fakat modele
ozyeterlik girdiginde iliskinin yoniinii negatife dondiigiinii belirtmislerdir. Bunun nedenini
Ozyeterligi yiiksek, basarili 6grencilerin matematikle ilgilenmemeleri, ilgilenen dgrencilerin de
matematigi 6grenmede problem yasamalari olarak one siirmiislerdir. Elde edilen bu bulgular
arastirma sonucuyla biiyiik ol¢lide benzerlik gostermektedir.

OECD (2013b) raporlarina gére matematik basaris1 diisiik olanlar matematik basarisi
yiiksek olan 6grencilere gore daha az azimli olma ve sebat etme egilimindedirler. PISA 2012’ye
katilan ogrenciler igindeki diisilk basart gosteren Ogrencilerin sebat etme, azimli olma
gostergelerinin de daha disiik oldugu goriilmiistir (OECD, 2013b). Beklenecegi gibi azimli
olma calisma etigi ile giiglii bir iliski igindedir. Bu iligki matematik basaris1 daha yiiksek olan
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iilkelerde daha yiiksek bulunurken, matematik basaris1 diisiik olan iilkelerde ise oldukca
diistiktiir (OECD, 2014). Tiirkiye 6rneklemindeki 6grenci puanlari incelendiginde matematiksel
siireglerindeki performanslarinin, OECD iiyesi iilkeler ortalamasinin ve tiim katilimcr iilkeler
ortalamasinin altinda oldugu goriilmektedir (MEB, 2015). Bu bulgular dikkate alindiginda bu
caligmada ortaya ¢ikan matematik basarisi ve ¢aligma etigi arasindaki diisiik iliski sozii edilen
yapiyt dogrular niteliktedir. Kogar (2015) yaptigi arastirmada matematik okuryazarligini
aciklayan en Onemli indeksin matematik yeterligi oldugunu bulurken, matematik c¢alisma
etiginin matematik okuryazarligini negatif yonde yordadigini bulmustur. Bu bulgu aragtirmada
elde edilen bulgu ile de tutarlilik géstermektedir. Arastirmada calisma etigiyle ilgili olarak elde
edilen bulguyla iligkili olarak; Giilten ve digerleri (2012) tarafindan yapilan calismada
matematik 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarliklarinin her giin diizenli ders calisan
ogrenciler lehine ders calisma aligkanligi olmayan Ogrencilerden istatistiksel olarak anlamli
farklilik gosterdigi belirlenmistir. Tiimkaya ve Bal (2006) yaptiklar1 ¢alismada ders calisma
aligkanliklarma sahip olan dgrencilerin daha basarili oldugunu bulmuslardir. Bununla birlikte
Durukan, Batman ve Yigit (2015) yaptiklar1 ¢aligmada Ogretmen adaylarmin ders galisma
aligkanliklar1 ile akademik bagarilar1 arasinda anlamli bir iliski oldugunu bulmuslardir.
Kiigiikahmet (2000) ise 6grencilerin okul basarisizliklart altinda yatan en biiyiik nedenlerden
birinin ders ¢alisma becerilerindeki yetersizlikler oldugunu ifade etmektedir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglara dayanarak Ogrencilerin matematik okuryazarlik
diizeyini etkileyen en Onemli degiskenin Ozyeterlik oldugu goriilmiistiir. Bir baska deyisle
kendini matematikte yeterli gormeyen bir 6grencinin yeterlilik sorununun matematik basarisini
dogrudan etkiledigi soylenebilir. Matematikte kendini yeterli gérmeyen Ogrencinin basarisi
diiser ya da dersi anlamayan, bagsaramayan bir 6grenci o derste yeterli olmadigini diigiinmeye
baslar. Ogrencilerin matematik dersinde kendini yeterli gérmelerini saglamak ya da yeterlik
diizeylerini ve derse karsi ilgilerini arttirmak igin derslerin uygulama agirlikli olmasi, bol
orneklerle desteklenmesi saglanarak konularin giinliik hayatla baginin kurulmasi ve dgrencilerin
matematik hakkindaki 6n yargilarinin kirilmasiin saglanmasina énem verilmelidir. Bununla
birlikte matematik dersindeki 6zyeterligi yiiksek ve matematik calisma konusunda sabirl
Ogrenciler yetistirmenin matematik okuryazarligi tizerinde anlamli etki yaratacagi sonucuna
varilmistir. Bu dogrultuda iilkemizde uygulanan programlarin ¢ogunlukla bilissel agirlikli
kazanimlara odaklanmasi ve 6grencilerin duyussal 6zelliklerini géz ardi etmesi ve dolayisiyla
da oOgretmenlerin S&grencilerin duyugsal oOzelliklerini gormezlikten gelmeleri ortaya cikan
basarisizligin nedeni olarak gosterilebilir. Bu agidan bakildiginda, 6gretme ve 6grenme siirecini
etkili hale getirmek ve matematik basarisini arttirmak igin dersin duyussal hedeflerine ve
becerilerine yer verilmesi ve 6gretmenler ve ailelerin bu konuda bilinglendirilmesi 6nerilebilir.
Bu dogrultuda 6grenci ile aile ve ogretmen arasindaki iligkiler gili¢lendirilmelidir. Bununla
birlikte dersin zorlugu hakkinda ailelerin ¢ocuklarmi korkutmamalari, sadece smav odakli
diisiiniip yliksek not beklentisi i¢cinde olmamalar1 gerekmektedir. Ayrica, dgretmenlerin ¢ok
0dev vermek yerine sinif i¢i etkinliklere ve uygulamalara agirlik vermelerinin 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir. Sonug¢ olarak PISA’da iilke olarak daha basarili olabilmek i¢in duyussal
ozelliklere onem verilmesi ve bu ozelliklerin gelistirilmesi i¢in gerekli énemlerin alinmasi
gerekmektedir.

Bu caligmada PISA 2012 uygulamasi Tiirkiye 6rnekleminde, matematik okuryazarligini
etkiledigi diisliniilen matematige kars1 ilgi, ozyeterlik ve c¢aligma etigi degiskenleriyle bir
modelleme c¢aligmasi yapilmistir. Olusturulan bu modele, farkli gizil degiskenler eklenerek
modelleme ¢alismalarinin yapilmasi alan igin yararli olacaktir. Bu calismada PISA 2012
uygulamasinin temel alan1 olan matematik okuryazarligina odaklanmilmistir. PISA kapsaminda
ele alinan diger alanlar olan fen ve okuma becerisi ile ilgili de ¢aligmalar yapilabilir. Matematik
okuryazarligin1 etkileyen degiskenlerin arastirildigi bu ¢alismada yapisal esitlik modeli
kullanilmigtir. Bu konuda yapilacak diger arastirmalarda farkli degiskenler iizerinde farkli
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yontemler (hiyerarsik lineer modeller) kullanilarak analizlerin yapilmasi Onerilebilir. PISA
verisi lizerinde yapilacak ¢alismalarda bu sinavlarda basarili olan iilkelerle karsilagtirmalar
yapilarak tilkemizdeki egitim sistemine yonelik onerilerde de bulunulabilir.
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Extended Abstract

The Program for International Student Assessment (PISA) is a study that is organized by
Organization for Economic Cooperation and Development (OECD). PISA is administered at three-year
intervals and it focuses on the skills and knowledge of 15-year old students from the OECD member
countries. PISA assessment primarily focuses on reading skills, math skills, and science skills. It
evaluates the basic knowledge of students in these fields of learning. In addition to the measurement of
knowledge and skills of students, PISA also measures the student attitudes and their awareness about the
scientific competency they have and how they can apply this competency into daily life. It is well
established that student achievement can be influenced by both cognitive and affective factors. This study
deals with the effects of the student interest in mathematics, self-efficacy of students and work ethics
variables on students’ mathematics literacy. In the study, the data set was first cleaned and missing values
and outliers were excluded from data in order to examine the effects of these variables using structural
equation modeling. Structural equation modeling analysis was conducted with 3201 students. In the data
analysis process, both latent and observed variables were identified. In order to define the observed
variables, the items of the PISA 2012 were analyzed. In order to define the latent variables, the PISA
reports were analyzed and the variables which were reported to account for mathematics achievement
were included into the latent variable set. The exploratory factor analysis was used to determine the
representativeness of these items. The analysis confirmed both the latent and observed variables. In order
to identify the correlation between these variables the structural equation model was employed.

The exploratory factor analysis was employed to extract the dimensions of the observed variables.
Before the factor analysis, the Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) coefficient and the results of the Barlett
Sphericity test were reviewed. Given that the KMO coefficient was 0.94 and that the results of the Barlett
test were significant (,° = 39978.625; p=0,000 < 0,05), the data were considered to be eligible for the
factor analysis. The analysis showed that the model included three factors. The interest in mathematics
latent variable predicts eight, mathematics self-efficacy latent variable predicts eight, and work ethics
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latent variable predicts nine variables. Of these variables, three were found to be latent variables and
twenty-five were observed ones. The resulted model was described as “student interest in mathematics,
self-efficacy and work ethics affect on students’ mathematics literacy.” It can be said that the index used
in evaluating the consistency of the model was acceptable and it can be also deduced that the model is
valid for all data set. It was also found that factor loadings were between 0.36 and 0.66 and that error
variances were between 0.18 and 0.42. The regression equation of the SEM was found to be as follows:

literacy = -0.15*ethics + 0.63*self-efficacy -0.08*interest
R*=0.34

Based on the regression equation, it is possible to comment that the variables of work ethics, self-
efficacy of students and interest in mathematics are significantly related to mathematics literacy. There
was a negative and low correlation between work ethics and mathematics literacy. The correlation
coefficient between work ethics and mathematics literacy was -0.15 and t-value was found to be -6.15.
The correlation between self-efficacy and mathematics literacy was found to be positive. The correlation
coefficient was found to be 0.63 and t-value was 28.66. The correlation between student interest and
mathematics literacy was found to be negative and close to zero. The correlation coefficient was found to
be -0.08 and t-value was -3.61. Therefore, the variance in mathematics literacy is mostly explained by
self-efficacy variable. There was a negative low correlation between work ethics and mathematics literacy
and student interest and mathematics literacy. On the other hand, the correlation between self-efficacy
and mathematics literacy was found to be positive. Given that R? is 0.34, all three variables explain the
34% of variance in mathematics literacy. As a result of all the obtained values, it was observed that the
model was confirmed.

By examining the conducted the structural equation modeling, the mathematics literacy is mostly
accounted for by the variable of self-efficacy. Student interest and work ethics less account for it.
Therefore, self-efficacy of the students concerning mathematics courses should be improved through
various activities which are connected with daily life and also should be supported with lots of examples
and the bias of students against mathematics should be broken down in order to increase the level of
efficacy level. In addition to this, it was concluded that educating the students with high level of self-
efficacy for mathematics create positive effect for the mathematics literacy. Moreover, the reasons of the
failure may be that the curricula of our government mostly focus on cognitive goals and ignore the
affective goals, so teachers also ignore the affective skills of students. In order to make the teaching and
learning process more effective and to improve mathematical achievement, the affective goals and skills
should be emphasized. Also it can be suggested that teachers and families should be informed.

In conclusion, in order to increase student success in PISA, affective characteristics should be given
importance and these characteristics should be improved.
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