Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi (H. U. Journal of Education) 33(2): 353-381 [2018]
doi: 10.16986/HUJE.2017030625 [Arastirma Makalesi / Research Article]

&
(3
Tesi

Fen Bilimleri Egitimi Alaninda Tiirkiye Merkezli Argiimantasyon
Arastirmalarimin Cesitli Degiskenler Acisindan Incelenmesi

Examining the Argumentation Researches at the Science Education in
Turkey

Ertan CETINKAYA ™, M. Fatih TASAR™"

e Gelis Tarihi: 26.10.2016 e Kabul Tarihi: 30.06.2017 e Yayum Tarihi: 02.04.2018

OZ: Bu calismanin amac1 2004- 2016 yillar1 arasinda argiimantasyon yaklasimi baglaminda fen egitimi alaninda
gergeklestirilen galigmalart yayn tiirii, ¢alisma grubu/6rneklem tiirii, ¢aligma konusu, arastirma yontemi agisindan
incelemektir. Bu amac¢ dogrultusunda cevrimigi veritabanlari, YOK Ulusal Tez Merkezi, ilgili tarih araliginda
gergeklestirilen kongre ve konferans kitapgiklart taranmigtir. Arastirmada bahsi gegen kaynaklardan edinilen
dokiimanlarin incelenmesi amaglandigindan, nitel aragtirma yontemlerinden dokiiman incelemesi arastirma yontemi
olarak kullanilmigtir. Analiz sirasinda her bir degisken i¢in kategorilendirme yapilarak, her bir kategori altina
toplanan dokiimanlar tablolar halinde sunulmustur. Arastirma sonucunda, argiimantasyon ¢aligmalarinin yillar iginde
ivme kazandig1, 2014 yilinda doyum noktasina yaklastigi ve bu tarihten itibaren arastirma sayisinda diisiis gézlendigi
tespit edilmistir. Yayn tiiriine gore yapilan incelemelerde makale, bildiri ve lisansiistii tezlerin birbirine yakin sayida
ve bu alanda yapilan arastirmalarda yiiksek orana sahip oldugu goriilmiistiir. Calisma konulan incelendiginde,
arglimantasyon yaklagiminin 6zellikle beceri, akademik basari, kavramsal anlama, bilimin dogas1 ve tutuma yonelik
iligkisini inceleyen arastirmalarin agirlikta oldugu bulgusuna ulagilmistir. Ayrica en ¢ok nitel arastirma yontemine
dayanan ¢alismalarin varligi dikkat ¢ekmistir. Son olarak yapilacak aragtirmalarla ilgili bir dizi 6neri sunulmustur.
Anahtar sozciikler: Argiimantasyon, akademik yayin, inceleme

ABSTRACT: The purpose of this study is to analyze the studies performed in the field of science education between
years 2004-2016 using argumentation approach, in terms of publication type, workgroup/sample type, topic of the
study, and research method. In this regard, online databases, CoHE National Thesis Center, and the booklets of the
congress and conferences performed between the mentioned dates were reviewed. Since the objective of the research
was set as reviewing the documents obtained from the sources mentioned above, document review, which is a
qualitative research method, was used as the research method. In the analysis, the data was categorized for each
variable and the documents that are gathered under each category were presented through tables. As a result of the
research, it was found that argumentation studies have gained momentum over the years; they reached saturation
point in 2014 and after this date a decrease was observed on the number of research. The analysis performed
according to publication type showed that the number of articles, papers, and graduate theses are close to each other
and their proportion is quite high among the works performed in this field. The review of the topics of study revealed
that argumentation approach was mostly used in the researches featuring skill, academic achievement, conceptual
understanding, nature of science, and attitude relationship. In addition, the number of studies using qualitative
research methods was remarkable. Finally, a set of suggestions on the future researches was submitted.

Keywords: Argumentation, academic publication, review

1. GIRIS
Farkli iilkelerde yapilan egitim reformlart (MEB, 2005; MEHRD, 2007) bilimsel
okuryazarligi fen 6gretiminin merkezine almistir. Bu reformlar sonucu dgreten merkezli egitim

terk edilmis ve o6grenen merkezli egitim yontemleri benimsenmistir. Ogrenenin merkezde
oldugu ogretim siireglerinde bilim insanlar1 gibi diisiinmeyi 6grenmek veya bilgiyi onlarin
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yapilandirdigi gibi yapilandirmak ve 6grenmek 6nemlidir. Ciinkii 6grenciler, bilimsel fikirleri
bilim insanlarinin 6grendikleri gibi 6grenemeyebilir fakat bu fikirleri bilim insanlarinin anladig:
gibi anlayabilirler (Ford, 2008). Ayn1 zamanda bilim yapma ya da bilim insan1 gibi diisiinme,
ogrencileri kendi sorunlarinin ¢dziimleyicisi yapar (Jiménez — Aleixandre, 2002). Ogrenenlerin
merkeze alindig1 yaklagimlarda, sinif i¢i uygulamalarda 6grencinin aktif oldugu 6gretim yontem
ve teknikleri kullanilmalidir. Bu yéntemlerden biri de argiimantasyondur.

Argiimantasyon, felsefi temelleri Aristo’ya dayanan (Rottenberg ve Winchell, 2012) ve
literatiirde ilk defa Plato, Sokrates ve Aristo gibi filozoflar araciligiyla kendine yer bulmus
(Perelman, 1982) bilimsel tartisma siiregleridir. Modern zamanlarda geleneksel diisiinme
stireglerinin kullanigsiz oldugunu iddia eden ve Toulmin’in Onciiliigiinii yaptig1 entelektiieller,
filozoflar ve bilimciler informal muhakemelerin kullanilmasi ile bahsi gegen kullanigsizligin
asilacagini iddia etmislerdir. Informal muhakemelerin amaci giindelik argiiman karmasikligiyla
iliskili olan normlar, kriterler ve prosediirler gelistirmektir (van Eemeren, Grootendorst, Jackson
ve Jacobs, 2006). Genellikle su¢ bilimi ve hukuki alanlarda kullanilan argiimantasyon
uygulamalar1, sonralar1 egitim alaninda da elestirel muhakemeler yoluyla etkin bir bigimde
kullanilmaya baglanmustir.

Argiimantasyon: birbiri ile uyumlu, kamtlarla ispatlanmis iddialarm savunulmasi
(Toulmin, 1958), iddia olusturmak igin yapilan biitiin etkinlikler, bu iddialarin reddi veya
tiretilen sebeplerle desteklenmesi, tiretilen sebeplerin elestirilmesi ve bu elestirilerin giirtitiillmesi
gibi siiregler (Toulmin, Rieke ve Janik, 1984) olarak tanimlanmaktadir. Argiimantasyonun
tekdiize bir stire¢ olmadiga vurgu yapan Wenzel (1990), argiimantasyonu bireylerin problem
cozmek, karar vermek ve anlagmazliklart yonetmek igin bir araya geldikleri karmasik
aktivitelerden olusan bir siire¢ olarak tanimlarken Walton (2006) argiimantasyonu, bir diyalogda
bazi amaglar i¢in argiimanlar1 birbirine baglayan dinamik siirecler olarak tanimlamaktadir.
Alanyazin incelendiginde argiimantasyonun sayisiz tanimi ile karsilagmak mimkiindir.
Tanimlarin  hemen hepsinde argiimanlarla birlikte karsit argiimanlarin retildigi ve
argiimantasyonun bir siire¢ olduguna vurgu yapilmaktadir. Bununla birlikte argiimantasyonun
bir dizi etkinlikten olustugu ve bu etkinliklerin ¢esitli boyutlarda incelendigi de ifade
edilmektedir.

Birgok tilkede fen egitimi programlarinda vurgu yapilan argiimantasyon yaklagiminin fen
egitim reformlarinin isaret ettigi hedeflere ulasmak ve 6grencilerin kanit temelli yargiya varma
becerilerini gelistirmek icin, fen derslerinde dogrudan o6gretilmesi oOnerilmektedir (Driver,
Newton ve Osborne, 2000; Osborne, Erduran ve Simon, 2004; Zohar ve Nemet, 2002).

Egitim alaninda argiimantasyon uygulamalar1 baglaminda gerceklestirmis bir¢ok calisma
bulunmaktadir. Argiimantasyon yaklasimmin bireylerin kritik diisiinme (Giltepe, 2011),
elestirel yaklasim, alternatif goriis gelistirme gibi becerilerini gelistirdigi (Jiménez-Aleixandre,
Bugallo-Rodriguez ve Duschl, 2000; Rivard ve Straw, 2000) ifade edilmektedir. Bunlarin yani
sira arglimantasyon uygulamalarinin akademik basar1 (Cross, Taasoobshirazi, Hendricks ve
Hickey, 2008; Akkus ve Kurt, 2012), fene yonelik tutum (Erdogan, 2010; Goodpaster, 2015) ve
kavramsal anlamaya (Riemeier, Fleischhauer, Rogge ve Aufschnaiter, 2010; Sekerci ve
Canpolat, 2014) olumlu etkisinin oldugunu gosteren ¢aligmalar bulunmaktadir.

Fen egitimine yonelik {ilkemizde yapilan reformlar dogrultusunda smif igi
uygulamalarinda kendisine yer bulan argiimantasyon yaklasimma yonelik Tirkiye’de
gerceklestirilen aragtirmalarin egilimlerinin agiga ¢ikarilmasi 6nem arz etmektedir. Yanig (2014)
tarafindan gerceklestirilen benzer bir calismada 2006-2013 yillar1 arasinda yiiriitiilen
argiimantasyon ¢alismalari incelenmistir. Buna karsin bahsi gegen arastirmada ele alinan yayin
sayist Ve yaymn tirll kisith kalmistir. Ayrica aragtirmanin bir bildiri 6zeti olmasi sebebi ile
ayrintili bilgi paylasimi yapilamamus, incelenen yayinlar okuyucu ile paylasilamamistir. Mevcut
calisma fen bilimleri dersi 6gretim programinda kokli degisikligin yapildigi 2004 yilindan
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baglayarak yapilmis arastirmalari odagina almistir. Bu ¢alismanin sonucunda arastirmalarin
yogunlastigi veya seyrek yiiriitiildiigii konu bagliklarinin agiga cikarilabilecegi ve alanda var
olan boslugun tespit edilebilecegi disiiniilmektedir. Bu aragtirmanin alanda isaret edecegi
boslugun argiimantasyon yaklasimini merkeze alan calismalar tasarlayan arastirmacilara hem
kullanilan yontem hem yayin tiiri hem de calisilan konu bakimindan yol gosterici olacagi
diisiiniilmektedir. Bu ¢aligma, arastirmacilarin ayni ¢alisma gruplar1 ve ayni konu basliklarinda
calisgma yapmamalarini tesvik ederek farkli konulara yonelmelerini saglayabilecektir.
Gergeklestirilen bu arastirma fen egitimi alaninda argiimantasyon c¢alismalarinda var olan
eksikliklerin agiga cikarilmasi ve etkili bir 6gretim yaklasimi olarak argiimantasyonun sinif igi
uygulamalarinda kullanilmasi i¢in yol gosterici olabilecektir. Bahsedilen cerceve etrafinda bu
calismanin amaci 2004- 2016 yillar1 arasinda argiimantasyon yaklasimi baglaminda fen egitimi
alaninda gergeklestirilen ¢aligsmalar1 yayin tiirii, ¢alisma grubu/6rneklem tiirdi, ¢aligma konusu,
arastirma yontemi agisindan incelemektir.

2. YONTEM

Bu caligmada argimantasyon yaklasimina yonelik Tirkiye merkezli yayinlarin gesitli
degiskenler agisindan incelenmesi amaglanmustir. Bu amag¢ dogrultusunda, fen ve teknoloji dersi
ogretim programinin yapilandirmaci anlayisa uygun olarak degistirildigi 2004 yilindan
giinlimiize fen egitimi alaninda yiiriitiilmiis ¢alismalar arastirma konusu, yayin tiirii ve arastirma
yontemi agisindan incelenmistir.

Bu c¢alismada argiimantasyon yaklasimina yonelik yapilmis galigmalarin incelenmesi
amaclandigindan, nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi kullanilmistir. Yildirim
ve Simgek (2008) arastirilmas: gereken olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazili
materyallerin analizinin kapsandigi arastirma yaklagimini dokiiman incelemesi olarak ifade
etmislerdir. Cesitli alanlarda yapilan arastirmalarda siklikla karsilasilan bir arastirma yontemi
olan dokiiman incelemesinin diisiik maliyetli olusu, uzun siireli analize imkan vermesi gibi
giiclii yonlerinin yani sira, olasi yanlilik, ulasilabilirlik ve standart formata sahip olmamasi gibi
zayif yonleri de mevcuttur (Bailey, 1994, s.294-295).

Bu arastirma da dokiiman incelemesinin izledigi yollara uygun olarak (i) dokiiman
kaynaklarma wulasma, (ii) dokiimanlarin analiz edilmesi, (ii) analiz bulgularinin
sayisallagtirilmasi, (iv) raporlastirma seklinde gergeklestirilmistir. Bahsi gegen arastirma
basamaklarinin gercgeklestirilmesi siireci ve arastirmanin gegerlik ve giivenirlik ¢aligmalari
asagida ayrintili bir bigimde aktartilmistir.

2.1. Dokiiman Kaynaklarina Ulasma

Calismanin bu asamasinda Oncelikle ulagilacak akademik yayin tiirleri belirlenmistir.
Yayin tiirleri belirlenirken Universiteler Arasit Kurul’un Egitim Bilimleri Temel Alani’nda
belirledigi yayin gesitlerinden yararlamlmistir (UAK, 2016). Bu dogrultuda hakemli dergilerde
yayinlanmisg makale, editére mektup, kitap kritigi, lisansiistii tezler, 6zgiin bilimsel Kitaplar ve
bilimsel toplantilarda sunulmus bildiriler dokiiman kaynaklar1 olarak belirlenmistir.

Argilimantasyon yaklasimimin yer aldigi bilimsel makalelere ulasmak amaciyla, sosyal
bilimler ve egitim bilimleri alaninda yayinlar tarayan ¢evrim i¢i veri tabanlari (ASOS Index,
Tiirk Egitim Indeksi, Thomson Reuters SSCI, ULAKBIM, Google Akademik) tarannustir.
Tarama yapilirken argiimantasyon, bilimsel argiimantasyon, argiiman, argiiman tabanl
ogrenme, ATBO, bilimsel tartisma, tartismacilik, tartismact soylev, tartisma esasli 6gretim,
argumentation, argument seklinde anahtar kelimeler kullanilmigtir. Tarama sonucu ulasilan
makalelerin kaynakgalar1 incelenmis Ve argiimantasyon ile ilgili olan yaymlar da dokiiman
incelemesinde kullanilmak amaciyla veri kaynagi olarak arastirmaya dahil edilmistir. Cevrimigi
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veri tabanlar ile kaynakgalarin taranmasi sonucu 62 bilimsel makale ile 1 kitap boliimii elde
edilmistir.

Tiirkiye’de yer alan tiniversitelerde hazirlanan lisansiistii tezler (Yiiksek lisans, doktora,
sanatta yeterlik ve tipta uzmanlik) YOK tarafindan cevrimici Ulusal Tez Merkezi’nde
arastirmacilarin kullanimina sunulmaktadir. Ancak tez hazirlayan arastirmacilarm, tezin yayin
tarihinden itibaren 1 ay ile 3 yil arasinda degisen zamanlarda tezin erisimini kisitlama hakki
vardir. Buna karsin tezin erisimine kisitlama konulsa bile kiinye bilgilerine (baslik, 6zet, yil,
yazar, danigman, vb.) erisim mimkiindiir. Buradan hareketle argiimantasyon yaklagiminin
arastirlldif1 lisansiistii tezlere ulasmak amaciyla ¢evrimici ag iizerinden YOK Ulusal Tez
Merkezi’nde makale aramaya benzer anahtar kelimeler kullanilarak tarama yapilmistir. Tarama
sonucunda YOK Ulusal Tez Merkezi’nde erisilebilir olan lisansiistii tezlerin yam sira dzet
bilgilerinde bu c¢alismanin amacina yonelik bilgileri karsilayan tezler de calismaya dahil
edilmistir. Yapilan taramalar sonucunda 38’i yiiksek lisans, 22’si doktora tezi olmak {izere
toplam 60 lisansiistii tez elde edilmistir.

Bu calismanin bir diger veri kaynagi da bilimsel toplantilarda sunulan soéz1i bildiriler ile
posterlerdir. Tirkiye merkezli yayinlar arastirma konusu yapildigindan, oncelikle 2004 — 2016
yillar1 arasinda diizenlenen ulusal kongreler ve ulusal konferanslar arastirilmistir. Yapilan
arastirmalar sonucunda 58 bildiri ile 3 poster sunumuna ulasilmistir. Ayrica 2016 yili i¢inde
yapilan veya yapilacak olan bilimsel toplantilardan kongre kitapgiklar1 yaymlanmamis olanlar
bu arastirmaya dahil edilmemistir.

2.2. Dokiimanlarin Analiz Edilmesi

Dokiimanlarin analiz edilirken kapsamli bir igerik analizine tabi tutulmustur. Zira nitel
calismalarda dokiimanlarin incelenmesinde igerik analizi kullanilmaktadir (Merriam, 1998,
s.123). Igerik analizi; basitce yazili verilerin Ozetlenmesi ve raporlanmasi siireci olarak
tanmimlanir. (Cohen, Manion ve Morrison, 2007, s.475). Bu g¢alismada dokiimanlar igerik
analizine tabi tutulurken belli asamalardan gegilmistir. i1k olarak arastirmada yer alacak yaymnlar
elde edildikten sonra, yaymn yili, ¢alisma grubu, arastirma konusu ve arastirma yontemi gibi
kategoriler olusturulmustur. Daha sonra incelenen her bir yayma iliskin 6zellikler, ilgili kategori
altina yerlestirilmis ve kategoriler siniflandirilmistir.

2.3. Analiz Bulgularmin Sayisallastirilmasi

Icerik analizi sonucunda yayinlardan elde edilen degerler her bir kategori icin frekans
degeri olarak ifade edilmistir. Bu sayisal degerler, dokiimanlarin analizi sirasinda olusturulan
kategorilere yonelik karsilastirma yapmaya imkan vermektedir. Bununla beraber verilerin
sayisallagtirilmasi aragtirmanin giivenirligini etkileyen faktorlerin basinda gelmektedir (Yildirim
ve Simsek, 2008, s.242). Zira aymi arastirma amaci etrafinda arastirmanin tekrar edilmesi
durumunda benzer sonuglara ulasilip ulagilmayacaginin ortaya g¢ikarilmasinda sayisal veriler
onemli bir kistastir. Ayn1 zamanda bu sayisal degerler yaynlara iliskin kategorik bilgilerin
tablolastirilmasi esnasinda da kullanilmustir.

2.4. Gegerlik ve Giivenirlik

Arastirmacilar c¢alismaya iligkin gilivenirligini saglamak i¢in arastirma yontemlerini,
arastirma asamalarin1 ve bitiin siireci agik ve net bir bicimde paylasmislardir. Arastirmacilarin
tarafsizligl arastirmanin gegerliginin saglanmasinda onemli bir etkendir (Biiyiikoztirk ve
digerleri, 2008). Bu c¢alismada da yanliligi en aza indirmek igin veri seti iki arastirmact
tarafindan analiz edilerek belirlenen kategorilere ayrilmistir. Ayrica arastirmanin bagska
aragtirmacilar tarafindan da tekrar edilebilmesi agisindan bu ¢alisma kapsaminda incelenen
yayinlarin listesi ek halinde sunulmustur.
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3. BULGULAR

Bu bolimde Tirkiye merkezli ve 2004 — 2016 yillar1 arasinda fen bilimleri egitimi
alaninda argiimantasyon yaklasimma yonelik yapilmis ¢alismalarin analizi sonucunda elde
edilen bulgular sunulmugtur. Bu bulgular gergeklestirilen arasgtirmalarin yaymn tiirlerine,
orneklem/calisma gruplarina, calisma konularina, kullandiklari yontemlere ve kullanilan
yontemin yayin tiirii ile olan iliskisine yonelik basliklar halinde siralanmustir.

3.1. Argiimantasyon Arastirmalarimin Yayin Tiirlerine fliskin Bulgular

Fen bilimleri egitimi alaninda Tirkiye’de yapilmis argiimantasyon arastirmalarinin yayin
tirleri makale, bildiri, yiiksek lisans ve doktora tezleri, poster ve kitap bolimii olarak
saptanmistir. Bu yayinlar ve yayinlarin yillara gére dagilimi agsagida Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1. 2004 — 2016 yillar: arasindaki argiimantasyon ¢alismalarinin yayin tiiriine gore dagihmi

Makale Bildiri Yiiksek Doktora tez Poster Kitap Toplam
lisans tez Boliimii
2004 1 1
2005 1 1
2006 2 2
2007 4 1 5
2008 2 2 3 7
2009 3 5 8
2010 6 10 5 2 23
2011 2 3 6 3 14
2012 9 18 7 1 3 38
2013 10 3 3 16
2014 13 21 5 5 1 45
2015 11 1 2 3 17
2016 4 2 1 7
Toplam 62 58 38 22 3 1 184

Tablo 1 incelendiginde, makale tiirlinde yapilan yayin sayisinin (n=62), biitiin yaymn tiirleri
icinde en yiiksek orana sahip oldugu goriilmektedir. Lisanstistii tezlerin (n=60) yayin sayisinda
ikinci sirada yer aldigi ve yiiksek lisans diizeyindeki tez sayisinin (n=38), doktora diizeyindeki
tez sayisinin (n=22) yaklasik iki kati oldugu bulgusuna ulagilmigtir. Bildiri tiiriindeki
arastirmalarin sayisi (n=58), biitiin yaymn tiirleri arasinda sayisal olarak tigiincii sirada yer
almaktadir. Bahsi gecen yayin tiirlerini sirasiyla poster (n=3) ve kitap boliimii (n=1) tiiriindeki
yayinlar takip etmektedir.

Yukarida verilen tablo yillara gore incelendiginde, en ¢ok yaymin 2014 yilinda yapildigi
(n=45), 2012 yilinin yayin sayisi siralamasinda ikinci sirada yer aldigi (n=38), 2010 yilinin ise
onlart takip ettigi goriilmektedir (n=23). Bununla beraber en az yayinin 2004 ve 2005 yillarinda
(n=1) gergeklestigi, 2006 yilinin da argiimantasyon ile ilgili yaymn siralamasinda (n=2) asagi
siralarda yer aldig1 saptanmustir.

3.2. Argiimantasyon Arastirmalarinin Orneklem/Cahsma Gruplarmna fliskin
Bulgular

Fen bilimleri egitimi alaninda Tiirkiye’de gerceklestirilen argiimantasyon arastirmalarinin
sahip oldugu orneklem ve caligma gruplarinin diizeyleri ve sayilari asagida Tablo 2’de
sunulmustur.
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Tablo 2. 2004 — 2016 yillar1 arasindaki argiimantasyon arastirmalarimin ¢alisma grubuna gore
dagihim

Calisma grubu Calisma sayisi
Fen bilimleri 6gretmenleri 11
Ogretmenler Kimya 6gretmenleri 5
Fizik-Kimya-Biyoloji 6gretmenleri 1
Fen bilimleri 6gretmen adaylari 41
Kimya dgretmen adaylari 13
Ogretmen Biyoloji 6gretmen adaylari 6
adaylar Sinif 6gretmen adaylari 4
Fizik 6gretmen adaylari 3
Ogretmen adaylari 4
Ogrenciler Lisansiistii Lisansiistii dgrenciler 2
ogrenciler Fen bilgisi yiiksek lisans 6grencileri 1
Ortaokul 6grencileri 59
K-12 Ogrenciler  Lise dgrencileri 26
[lkokul 6grencileri 9
Okul 6ncesi dgrencileri 1

Toplam 184

Tablo 2. incelendiginde argiimantasyon ¢alismalarinda 6gretmenler ve 6grenciler olmak
tizere iki ana toplulugun c¢alisma grubu/6rneklem olarak o6n plana ¢iktigi bulgusuna
ulasilmaktadir. Yapilan ¢alismalarin biyiik kismi (n=167) 6grenciler ile gergeklestirilmisken,
kiigiik bir kismi da (n=17) 6gretmenler ile yiiriitilmistiir.

Ogretmenlerle gergeklestirilen calismalar ¢ogunlukla fen bilimleri ogretmenleri ile
yuriitiilirken, ortadgretim kimya 6gretmenleri ve fizik-kimya-biyoloji 6gretmenleri ile beraber
yiiriitiilen ¢aligmalara da rastlamak miimkiindiir. Buna karsin sadece ortadgretim fizik ya da
ortadgretim biyoloji 6gretmenleri ile gergeklestirilmis bir calismaya rastlanmamustir.

Ogrenciler ile yiiriitiilen caligmalar 6gretmen adaylari, lisansiistii 6grenciler ve K-12
ogrencileri olarak adlandirilan ii¢ alt grupta incelenmistir.

Calisma grubunda o6grencilerin bulundugu calismalarin biyiik kismi (n=95) K-12 alt
grubunda yer alan 6grencilerle gergeklestirilmistir. Bu alt grupta yer alan 6grencilerle yapilan
caligmalarin yarisindan fazlasi ortaokul 6grencileri ile yiritiilirken (n=59), 6nemli bir kisminin
calisma grubu/drneklemini lise 6grencileri (n=26) olusturmaktadir. Ayrica ilkokul 6grencileri ile
gerceklestirilen 9 ¢aligmanin yan1 sira okul 6ncesi 6grencilerinin ¢alisma grubu/orneklemini
olusturdugu 1 ¢alisma da bulunmaktadir.

Ogretmen adaylar1 ile gerceklestirilen ¢alismalar (n=71), altt farkli bashik altinda
incelenmistir. Bu c¢alismalarin biiyiik kismu (n=41) fen bilimleri 6gretmen adaylar ile
gerceklestirilirken, 6nemli bir kismi da (n=13) kimya 6gretmen adaylar ile yuritiilmistir.
Bunlarin yaninda biyoloji 6gretmen adaylari (n=6), siif 6gretmeni adaylart (n=4), fizik
ogretmen adaylar1 (n=3) ve farkli boliimlerde 6grenim goren O6gretmen adaylari (n=4) ile
gerceklestirilmis gesitli galigmalar tespit edilmistir.

Lisansiistii diizeyde 6grenim goren O0grencilerin ¢alisma grubu/drneklemini olusturdugu
caligmalar iki farkli baslik altinda incelenmistir. Bu bagliklardan birini (n=2) farkli b6liimlerde
ogrenim goren yiiksek lisans ve doktora dgrencileri olustururken, bir digerini (n=1) fen bilgisi
ogretmenligi yiiksek lisans 6grencileri olusturmustur.

3.3. Argiimantasyon Arastirmalarinin Cahisma Konularina iliskin Bulgular

Arglimantasyon ile ilgili yapilan calismalarin arastirma konulart ve bu c¢alismalarin
sayilari tespit edilerek bulgular ortaya konulmustur. Gergeklestirilen arastirmalardan benzer
ozellik tasidigi diistiniilenler ortak bir kategori halinde toplanmistir. Ulkemizde yiiriitiilen
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asagida Tablo 3’te

Tablo 3. 2004 — 2016 yillar1 arasindaki argiimantasyon arastirmalarimin ¢aligma Konusuna gore

dagilimi

Kategoriler

Calisma konulari

Calisma sayilari

Beceriye Yonelik Caligmalar

Argiimantasyon  Becerisi, Kalitesi,
Tartigma Seviyesi

Bilimsel Siire¢ Becerileri

Elestirel Diisiinme Becerisi
Tartisma Becerisi

Ust Bilissel Diisiinme Becerisi

Karar Verme Becerisi

Bilimsel islem Becerisi

Yazma Becerisi

Muhakeme Becerisi

Sosyal Etkilesim ve Iletisim Becerisi
Okudugunu Anlama Becerisi
Bilimsel Diisiinme Becerisi
Mantiksal Diisiinme Becerileri
Bilissel Alan Becerileri

Problem C6zme Becerisi

Yaratici Diigiinme Becerisi

Argiliman

30

Akademik Basari, Bilimsel Igerik
Bilgisi ve Okuryazarliga Yonelik
Caligmalar

Akademik Basar1

Bilimsel Igerik Bilgisi

Bilgi Kaliciligt

Bilimsel Bilginin Yapilandirilmasi
Cevre Okuryazarligi

Fen Okuryazarlig:

Tutuma Yonelik Caligmalar

Fen Bilimleri Dersine Kars: Tutum
Tartigmaya Karsi Tutum

Kimya Dersine Kars1 Tutum
Argiimantasyona Karg1 tutum
Kimya Laboratuvarina Kargt Tutum
Cevreye Kars1 Tutum

Biyoloji Dersine Kars1 Tutum

Fizik Laboratuvarma Kars:t Tutum

Kavramsal Bilgi Diizeyi, Kavramsal Anlama,

w = 1 =
LrrrorvonsRRirrervoaSRrrRrRrRrOOMD OO ASNER

Kavramsal ~ Anlama, Kavramsal Kavramsal Algilama

Degisime Yonelik Calismalar Kavramsal Degisim 2
Bilimin Dogas1 ve Epistemolojik Bilimin Dogasi 19
Inanisa Yonelik Calismalar Epistemolojik Inaniglar 3
Argiiman Sema Ve Yapilarini  Argiiman Sema ve Yapilarmin incelenmesi 5
Inceleyen Caligmalar

Argiimantasyona Yonelik Ogrenci Argiimantasyona Yonelik Ogrenci Ogretmen 5
Opretmen  Goriislerini  Inceleyen  Goriisii

Calismalar

Argiimantasyonu  Teorik Olarak Argiimantasyonun  Teorik  Incelenmesi  ve 4
Inceleyen ve Tartisan Calismalar Tartigilmasi

Argilimantasyon Modellerine  Argiimantasyon Modellerine Yonelik Calisma 2
Yonelik Caligmalar

Bilgisayar ve Online Bilgisayar ve Online Argiimantasyon Materyal 2
Argiimantasyona Iliskin Materyal —Calismalari

Caligmalari

Ogretim Programi ve Kitaplarda  Ogretim Programi ve Kitaplarda Argiimantasyon 2
Argiimantasyonu Inceleyen

Caligmalar

Argiimantasyona  Iliskin  Olgme  Argiimantasyona Y&nelik Test Uyarlama 1

Araci Caligmalari
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Tablo 3 devam ediyor.

Sosyobilimsel Konulara Duyarlilik, Farkindalik 4
Diger Arglimantasyon Calismalar: Bilimsel Yaraticilik 2

Modsal Betimleme Kullanimi 1

Risk Algist 1
Toplam 277

Fen egitimi 6zelinde argiimantasyonla ilgili ¢alisma konulari incelendiginde 13 konu
baghigmin 6n plana ¢iktigi goriilmektedir. Bu bagliklardan ilk 5 sirada gosterilen beceriye
yonelik, akademik basariya yonelik, tutuma yonelik, kavramsal anlamaya yonelik ve bilimin
dogasina yonelik arglimantasyon arastirmalari, yapilmis c¢alismalarin biiyiikk kismini
olusturmaktadir. Tablo 3’te gosterilen basliklar ve bu bagliklarin altinda yer alan calisma
konularina iligkin bulgular asagida detayl bir bi¢imde sunulmustur.

Argiimantasyon ile ilgili yapilmis ¢aligmalarin biiyiik kisminda (n=84) argiimantasyonun
cesitli alanlardaki beceriye etkisi arastirilmistir. Arastirma konusu yapilan beceriler
incelendiginde, ilk sirada (n=30) argiimantasyon etkinliklerinin, argiimantasyon becerileri,
argiman kalitesi ve tartigma becerisi tizerindeki etkisinin arastirildigi goze c¢arpmaktadir.
Bilimsel siire¢ becerileri (n=13), beceriye yonelik argiimantasyon g¢aligmalarinda ikinci sirada
yer alirken elestirel diisiinme becerisini arastiran c¢alismalar (n=10) tglincii sirada, tartisma
becerisine yonelik ¢alismalar (n=7) dordiinci sirada ve iist bilissel diistinme becerilerine yonelik
calismalar (n=4) besinci sirada bulunmaktadir. Bunlarin yani sira, karar verme, bilimsel islem
ve yazma becerilerini konu edinen 3 arastirma, muhakeme, sosyal etkilesim ve iletisim ile
okudugunu anlama becerilerini konu edinen 2 arastirma, bilimsel diisiinme, mantiksal diisiinme,
biligsel alan, problem ¢ozme ve yaratict diisiinme becerilerini konu edinen birer arastirma
oldugu tespit edilmistir.

Arglimantasyona iliskin arastirmalarin 6nemli bir kismu (n=60) argiimantasyon
etkinliklerinin akademik basari, icerik bilgisi ve okuryazarliga olan etkisini konu edinmistir. Bu
baglik altinda yapilan ¢aligmalarda ilk sirada (n=50) argiimantasyonun ile akademik basari
arasindaki iliski yer almaktadir. Bununla birlikte tablo incelendiginde, bilimsel icerik bilgisi
(n=5), bilgi kalicilig1 (n=2), bilimsel bilginin yapilandirilmas1 (n=1), ¢evre okuryazarligi (n=1)
ve fen okuryazarligi (n=1) konularini arastiran ¢aligmalarin varligi da tespit edilmistir.

Tablo 3 incelendiginde argiimantasyon arastirmalarinda iigiincii sirada (n=42) tutuma
yonelik ¢alismalarin yer aldigi goériilmektedir. Bu baslik altinda yer alan galismalarin biiyiik
kismi fen bilimleri dersine yonelik tutum (n=15) ile tartismaya yonelik tutumu (n=14) konu
edinmistir. Ayrica kimya dersine (n=4), argiimantasyona (n=3), kimya laboratuvarina (n=2),
cevreye (n=2), biyoloji dersine (n=1) ve fizik laboratuvarina (n=1) kars1 tutumu konu edinen
aragtirmalar da bulunmaktadir.

Argiimantasyon baglaminda yapilan arastirmalarin yine onemli bir kismi (n=40)
kavramsal anlamaya ve kavramsal degisime yonelik calismalardir. Bu arastirmalarin ezici
cogunlugu (n=38) argiimantasyonun kavramsal bilgi diizeyi, kavramsal algilama ve kavramsal
anlamaya olan etkisini arastirirken, kiigiik bir kismi1 da (n=2) argiimantasyonun kavramsal
degisime etkisini konu edinmistir.

Tablo 3’e gore bilimin dogas1 ve epistemolojik inanislar basliginda yer alan ¢alismalarin
(n=22), argiimantasyonla ilgili ¢alismalarin énemli bir kismini olusturdugu goriilmektedir. Bu
baslik altinda bilimin dogas1 (n=19) ve epistemolojik inanislar1 (n=3) konu edinen arastirmalar
incelenmistir.

Bu calismalarin yan1 sira sayica az olan argiimantasyon ¢alismalarina da rastlanmistir.
Bahsi gecen g¢alismalarin bir kismi (n=5) olusturulan argiimana iliskin sema ve yapilarin
incelerken, bir kismi da (n=5) arglimantasyona iliskin 6grenci ve 6gretmen goriislerini konu
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edinmistir. Bunun yaninda argiimantasyonu teorik olarak inceleyen ve tartisan birtakim (n=4)
caligmalar ile argiimantasyonu ve argiimantasyona yonelik algilar1 6lgmeyi hedefleyen bir testin
dil uyarlamasini iceren bir c¢alisma yer almaktadir. Ayrica argiimantasyon modellerine
odaklanan (n=2), bilgisayar ve web ortaminda argiimantasyonu konu edinen (n=2) ve fen
bilimleri dersi 6gretim programu ile fen bilimleri ders kitabini argiimantasyon etkinlikleri ve
ogeleri agisindan inceleyen ¢alismalar (n=2) tespit edilmistir.

Caligmalarin incelenmesi sonucu ortak bir baslik altinda simiflandirilmayan bir dizi (n=7)
caligmaya da rastlanmigtir. Diger argiimantasyon caligmalari bagligi altinda, argiimantasyon ile
sosyobilimsel konulardaki duyarlilik ve farkindaligi (n=4) arastiran caligmalar ile bilimsel
yaraticilik (n=2) ve modsal betimleme kullanimini ile risk algisini (n=1) arastirma konusu yapan
caligmalar yer almaktadir.

3.4. Argiimantasyon Arastirmalariin Yéntemlerine iliskin Bulgular

Fen bilimleri egitimi alaninda 2004 — 2016 yillar1 arasinda yapilmis Tiirkiye’de yapilmig
argimantasyon arastirmalarinin kullandiklar1 arasgtirma yontemlerinin yillara gore dagilim
asagida Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. 2004 — 2016 yillar1 arasindaki argiimantasyon arastirmalarinin, kullanilan yonteme gore

dagilim

Arastirma yontem tiirii

yil Nicel Nitel Karma
2004 - 1 -
2005 - - 1
2006 - 2 -
2007 1 2 2
2008 2 3 2
2009 3 3 1
2010 11 6 6
2011 4 4 6
2012 17 14 10
2013 6 2 6
2014 9 27 10
2015 9 4 3
2016 - 3 4
Toplam 62 71 51

Tablo 4 incelendiginde, argiimantasyon calismalarinin biiyiik kismimin nitel (n=71) ve
nicel (n=62) arastirma yontemleri kullanilarak gerceklestirildigi, 6nemli kisminin da nicel ve
nitel arastirma yontemlerinin bir arada kullanildigi karma yontem (n=51) kullanilarak
yiriitildigi bulgusuna ulasilmigtir. Calismalarda kullanilan arastirma yontemlerinin yillara
gore dagilimi incelendiginde, nicel arastirma yontemi kullanan ¢alismalarin en ¢ok 2012 yilinda
yayinlandigi, nitel aragtirma yontemi kullanan ¢alismalarin ise en ¢ok 2014 yilinda yayinlandig
goriilmektedir. Karma yontem kullanan ¢alismalar ise 2012 ve 2014 yillarinda en yiiksek sayiya
ulagmugtir.

Argilimantasyon aragtirmalarinda kullanilan yontemlerin yillara gére incelenmesinin yani
sira arastirma gesitleri ve desenleri ayrintili olarak incelenmistir. Asagida yer alan Tablo 5’te fen
bilimleri egitimi alaninda Tiirkiye’de gerceklestirilmis argiimantasyon ¢alismalarinin yontemleri
ayrintili bir bigimde sunulmustur.
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Tablo 5. 2004 — 2016 yillar1 arasindaki argiimantasyon arastirmalarimin, kullamlan yonteme gore
dagihim

Arastirma Y ontemi f
Nicel Deneysel Kontrol gruplu 6n-test son-test yar1 deneysel 54
desen
Esitlenmemis kontrol gruplu on-test son-test 5 62
deseni
Deneme o6ncesi tek grup 6n-test son-test 3
deseni
Durum Calismas1 58
. Dokiiman 6
Nitel Incelemesi
Fenomenoloji 2
Eylem Arastirmasi 5
Karma 51

Caligmalarda kullanilan yontemlere yoOnelik veriler incelendiginde; yiiriitiilen
arastirmalarda deneysel caligmalar ile durum calismalarinin bilyiikk bir agirhiga sahip oldugu
goriilmektedir. Tablo 5 incelendiginde nicel c¢alismalarin tamaminin deneysel desen ile
tasarlandig tespit edilmistir. Nitel calismalarda ise agirligin durum galismalarindan yana oldugu
goriilmiis ancak az sayida da olsa dokiiman incelemesi, fenomenolojik arastirma ve eylem
arastirmalarina da yer verildigi saptanmigtir. Nicel ¢alismalarda kullanilan deneysel desenlerin
biiyiik ¢ogunlugunu on-test son-test kontrol gruplu yari1 deneysel desenler olusturmaktadir.
Bunun yani sira deneme o6ncesi desenlerden tek gruplu on-test son-test desenine yer veren
calismalarla birlikte esitlenmemis kontrol gruplu on-test son-test deseni ile gergeklestirilen
caligmalara da rastlanmustir.

3.4. Argiimantasyon Arastirmalarinin Yontem ve Yaymn Tiirii Karsilastirmasina
Iliskin Bulgular

Fen bilimleri egitimi alaninda vyiiriitilen argiimantasyon ¢alismalarinda kullanilan
arastirma yonteminin yayin tiirii ve sayisi ile iligkisi asagida Tablo 6°da sunulmustur.

Tablo 6. 2004 — 2016 yilar1 arasindaki argiimantasyon arastirmalarinda kullamilan yoéntemin,
yayin tiiriine gore dagilim

Arastirma yontem tiirii

Yaym tiiri Nicel Nitel Karma
Doktora tezi 10 5 7
Yiiksek lisans tezi 16 5 17
Makale 18 32 13
Bildiri 18 25 14
Poster - 3 -
Kitap Bolimii - 1 -
Toplam 62 71 51

Tablo 6 incelendiginde fen bilimleri alaninda argiimantasyon g¢alismalarinda en fazla
(n=71) nitel arastirma yontemleri kullanildig1 saptanmistir. Nicel aragtirmalarin ikinci sirada yer
aldig1 (n=62) ve en az karma arastirma yontemlerinin kullanildigi (n=51) tespit edilmistir.

Yayin tiirii ile arastirma yontemi iliskisi incelendiginde ise poster ve Kitap bolimi
tirtinde yer alan yayinlarin sadece nitel arastirma yontemleri ile yiiriitiildiigh goriilmektedir.
Nicel arastirma yonteminin kullanildigi yayin tiirleri (lisansiistii tezler, makale ve bildiri)
sayilarmin birbirine yakin oldugu ancak nitel arastirma yontemi kullanan yayin tiirii sayilarinin
ise farklilik gosterdigi goriilmektedir. Nitel arastirma yonteminin kullanildig1 yayinlarda makale
ve bildiri tiriniin ¢ogunlukta oldugu, lisansiistii tezlerin ise daha az sayida bulundugu
bulgusuna ulasgilmistir. Karma yontemin kullanildigi yayin tiirleri incelendiginde ise yiiksek
lisans tezlerinin en yiiksek sayiya sahip oldugu, makale ve bildiri tiiriindeki yayin sayilarmin
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yiiksek lisans tezlerini takip ettigi ve doktora tezlerinin karma yontem igindeki en diisiik sayiya
sahip oldugu tespit edilmistir.

4. TARTISMA ve SONUC

Arglimantasyon yaklasimma yonelik Tiirkiye merkezli ¢alismalarin gesitli degiskenler
acisindan incelenmesinin amaglandigi mevcut ¢alismanin bu béliimiinde, bulgulardan elde
edilen sonuglar aktarilmis ve tartigilmustir.

Fen egitimi alaninda argiimantasyon yaklasimina yonelik yapilmis calismalar yillara gore
incelendiginde, Ogretim programin degistigi 2004 yilindan itibaren birka¢ yil boyunca
arastirmalarin az sayida oldugu ancak 2010 yilindan itibaren aragtirmalarin hiz kazandigi
goriilmektedir. Gergeklestirilen ¢alismalarin 2014 yilinda sayisal agidan zirveye ulastigi (n=45)
ve 2015 yilindan itibaren galismalar sayisinin azalmaya basladigi saptanmistir. Bu durum bize
Ogretim programlarinin giincellenmesi ile birlikte egitim arastirmalarmin ilgisinin arastirma-
sorgulama temelli baska yaklasimlara yoneldigini ya da 2015 yilindan itibaren yogun bir sekilde
STEM egitimi alaninda ¢alismalar yiiriitmesi ile agiklanabilecegini diisiindiirtmektedir.

Arglimantasyon arastirmalarinin ¢aligsma grubu/6rneklem dagilimi incelendiginde, yapilan
arastirmalarin bilyiik cogunlugunun ozellikle ortaokul ve lise dgrencilerinin yani sira 6gretmen
adaylaryla yuritildigi goriilmektedir. Fen egitimi arastirmalarinin ¢ogunlukla fen bilimleri
egitimi alaninda yer alan akademisyenler ve bu alanda 6grenim goren lisansiistii 6grenciler
tarafindan gergeklestirildigi g6z Oniine alindiginda, arastirmacilarin kolay ulasabildikleri
calisma grubu/6rneklem ile arastirma yirittikleri ortaya ¢ikmaktadir. Halihazirda gorev yapan
ogretmenlerle gerceklestiren ¢aligma sayisinin az olmasi da bu iddiay: destekler niteliktedir. Bu
aragtirmaya paralel bicimde Kabatag-Memis (2017) de gergeklestirdigi meta-sentez
calismasinda en fazla ortaokul 6grencileri ile en az ise dgretmenlerle argiimantasyon yaklagimi
kullanilan tez iiretildigi sonucuna ulasmustir. Oztiirk ve Kaptan (2014) fen egitimi alaninda
uluslararas1 bir konferansta sunulan bildirileri inceledikleri g¢aligsmalarinda, arglimantasyon
arastirmalarinin en ¢ok ogrenci gruplari ile 6zellikle de lise 6grencileri ile gergeklestirildigini
ifade etmislerdir. Ogretim siirecinde dgretmen, bilgiyi aktaran degil, dgrenciye yol gdsteren ona
rehberlik eden kisidir (MEB, 2005). Her 6gretim yaklagiminda oldugu gibi argiimantasyon
uygulamalarinda da Ogrenciye rehberlik edecek, simif iginde tartisma siirecini baglatip
yonlendirecek rol 6gretmenlere aittir. Bu nedenle sinif igi uygulamalarinda en 6nemli aktor olan
ogretmenlere bu tip ¢alismalarda daha sik yer verilmesinin gerekli oldugu diistintilmektedir.

Argiimantasyon yaklagimu ile yiiriitiilen aragtirmalar yontem agisindan incelendiginde, en
fazla nitel arastirma yontemine sahip ¢alismalarin gergeklestirildigi, nicel ve karma arastirma
yontemi kullanan c¢alismalarin onu takip ettigi gorilmektedir. Kigiik ve Aycan (2014)
tarafindan yapilan benzer bir ¢alismada, argiimantasyon yaklasiminin kullamldigi ¢alismalar
analiz edilmis ve bu ¢alismadan farkli olarak nitel arastirma yontemi kullanan g¢alismalarin
sayisinin az oldugu ortaya konulmustur. Yine mevcut arastirmadan farkli olarak Yanis (2014)
argiimantasyon c¢alismalarinda nitel arastirma yoOntemlerine ¢ok az yer verildigi sonucuna
ulagmustir. Kabatag-Memis (2017) argiimantasyon c¢alismalarinda en ¢ok nicel veri toplama
tekniklerinin ise kosuldugunu dile getirmistir. Bahsi gecen caligmalar ile mevcut ¢aligma
arasinda meydana gelen bu farkliligin incelenen arastirma sayisinin fazlaligindan ve diger
calismalardan farkli olarak mevcut ¢alismaya bildiri, poster ve kitap boliimi gibi yayinlarin da
dahil edilmis olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Arglimantasyon yaklasimmin c¢alisma konusu baglaminda agirlikli olarak beceriye,
basariya, tutuma, kavramsal anlamaya ve bilimin dogasina etkisinin incelendigi goriilmiistiir.
Buna karsin daha az sayida olsa da argiimantasyon siirecine iligkin gortisleri, argiiman sema Ve
yapilarini, argiimantasyon modellerini, online argiimantasyon uygulamalarini, 6gretim programi
ve kitaplarda argiimantasyonun yerini inceleyen calismalara rastlanmistir. Kabatas-Memis
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(2017) argiimantasyon konusundaki tezlerin yogunlukla basari, kavramsal anlama, tutum,
beceriler tartismaya ve bilimin dogas1 kavramlarma etkisine odaklandigimi dile getirmistir.
Caligmalarin genellikle birkag degiskeni beraber oOlctiigii ve aymi konuyu calisan farkli
arastirmalarin sonuglarinin ¢ogunlukla birbiriyle tutarli oldugu goériilmiistiir. Argiimantasyon
aragtirmalar1 Onceleri akademik basari, bilimin dogasi, kavramsal anlama gibi konulara
odaklanirken, daha sonralar1 bunlara ek olarak 6zellikle derse ve tartigmaya yonelik tutum ile
cesitli becerilere odaklandigi goriilmiistiir. Fen Bilimleri dersi 6gretim programi arastirma
sorgulamaya dayali bir 6grenmeyi merkeze alarak buna uygun o6gretim yaklagimlarinin
kullanilmasin1 &nermistir (MEB, 2013). Arastirma sorgulamaya dayali ogrenme yaklagimi
ogrencilerin siire¢ i¢inde soru sormasini tesvik etmektedir (Giinel, Kingir ve Geban, 2012).
Buradan hareketle smif iginde aragtirma sorgulamaya uygun ogretim yaklasimlarinin
uygulanmasinin dgrencilerin argiimantasyon becerilerine belli 6lglide bir etkisinin olmasi
beklenmektedir. Ayrica uygulamalarin nihai amacmm fen bilimleri igeriginin 6gretilmesi
oldugu disiiniildiigiinde, argiimantasyon yaklasimiin akademik basariya ve fen bilimleri
dersine yonelik tutuma etkisinin incelenmesi kaginilmaz hale gelmektedir. Bilimin dogasi
ogretiminde kullanilan yaklagimlarin yaninda son yillarda daha etkili bir 6gretim igin
ogrencilerin aktif oldugu sorgulamaya dayali bilimin dogasi 6gretim yaklagimi arayiglari vardir
(Koseoglu, Timay ve Budak, 2008). Bilimin dogasi ogretiminde kullanilabilecek aday
yaklagimlardan birinin de argiimantasyon uygulamalar1 olmasi, bu alanda yapilan yogun
calismalart agiklar niteliktedir.

Yapilan incelemelerde nitel arastirma kullanmig yayinlarin genellikle durum ¢alismasi
seklinde yapilandirildigi, daha az miktarda olsa da dokiiman incelemesi, eylem arastirmasi ve
fenomenolojik yaklasimi esas almis ¢aligmalarin da oldugu tespit edilmistir. Genellikle 6n test-
son test kontrol gruplu yari deneysel desenin kullanildigi nicel ¢alismalar, yapilmis
aragtirmalarin  6nemli bir bolimiini  olusturmaktadir. Biiyiik ¢ogunlugu argiimantasyon
yaklagiminin bir degisken tizerindeki etkisini sinamay1 amaglayan nicel ¢aligmalarin bir kismi
da tek gruplu veya esitlenmemis kontrol gruplu desen kullanilarak yapilandirilmistir. Yanig
(2014) da argiimantasyon calismalarinda genel egilimin sorgulamaya dayali argiimantasyon ile
geleneksel yontemlerin karsilastirilmast oldugunu ifade etmistir. Bununla beraber yapilmig
calismalarin 6nemli bir bolimii de nicel ve nitel aragtirma yontemlerini bir arada kullanan
karma yontem ile gerceklestirilmigtir. Karma g¢alismalarin bilyiik ¢ogunlugu da deneysel
desenler ile gergeklestirilmistir. Bu g¢alismalarda bir yandan argimantasyonun bir degisken
tizerindeki etkisi sinanirken, bir yandan da yar1 yapilandirilmig goriismelerle katilimcilardan
veri toplanarak derinlemesine arastirma yoluna gidilmistir. Kiigiik ve Aycan (2014) tarafindan
yapilan galismada nitel arastirma yontemlerinden durum calismalarinin oldukga az sayida
oldugu belirtilmistir.

Arastirmanin bulgularinin genel incelenmesi sonucunda yillar i¢inde argiimantasyon
arastirmalarinin artis gostererek belli bir degere ulastigi ve daha sonra gergeklestirilen ¢alisma
sayisinin ~ azalmaya bagladigi  gortilmistiir.  Argiimantasyon  yaklagimi  kullanilarak
gerceklestirilen arastirmalarin sayisinin azalmasi egitim alaninda degisen paradigmalarin temel
alinarak yeni tiir arastirmalar tasarlanmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Argiimantasyon arastirmalarimin ¢alisma grubunu biiyiik oranda &grenci gruplarinin
olusturdugu, oOgretmenlerle gergeklestirilen g¢alisma sayismin kisitli oldugu saptanmustir.
Ogrenci gruplar1 ozelinde yapilan arastirmalar incelendiginde ortadgretim fen alamindaki
ogretmen adaylart ile smif Sgretmen adaylart ve lisansiistii O0grencilerle gergeklestirilen
caligmalarin sayica az oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde okul oncesi ve ilkokul
ogrencilerinin ¢alisma grubunu olusturdugu arastirma sayist da smirhdir. Arglimantasyon
caligmasi tasarlayacak aragtirmacilarin sayica az c¢aligma yapilmig olan bu calisma gruplarim
aragtirmalarina  dahil etmesi tarafimizdan Onerilmektedir. Bdylelikle argiimantasyon
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uygulamalarmin ilgili gruplardaki etkisi ortaya konulacak ve alanda var olan ihtiyacin
giderilmesi saglanacaktir.

Argiimantasyon yontemi kullanilarak yapilan arastirmalarda beceri, akademik basari,
tutum ve kavramsal anlam gibi belli konularin 6ne ¢iktigi, buna karsin argiimantasyona iliskin
olgek gelistirme, test uyarlama online argiimantasyon ¢aligmalari, 6gretmen ve dgrenci goriisleri
ve argiiman sema Ve yapilarimin incelenmesi gibi bir dizi konuda yeterli arastirmanin
gerceklestirilmemis oldugu saptanmigtir. Sinif i¢i uygulamalarda 6grencilerin argiiman tiretirken
kullandiklar1 argiiman yapilarin1 tespit edecek modeller gelistirmek, argiiman semalarini
inceleyen arastirmalar tasarlamak, ogrencilerin argiimantasyon siirecindeki motivasyonlarini
anlamaya katki saglayabilecektir. Teknolojinin egitim ile entegrasyonunun uzun yillardir
giindemde olmasi nedeniyle argiimantasyon uygulamalariin ¢evrimici Sistemler ve bilgisayar
ile esgiidim i¢inde yiritilmesini saglayacak uygulamalar gelistirilmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Ayrica argiimantasyon siireci icerisinde Ogrencilerin argiiman becerilerini
ayrintili bir bigime 6lgebilecek ve 6zel durumlara uygun élgme araglarinin varhigina da ihtiyag
duyulmaktadir. Gergeklestirilen ¢alismalardaki egilimin incelenmesi ile argimantasyon
yaklagimi Kullanacak arastirmacilarin ¢alisilacak konulardaki bosluklar1 degerlendirmeleri
onerilmektedir.

Argiimantasyon yaklasimi kullanilan ¢aligmalarin biiyiik boliimiiniin nitel arastirma
yontemlerini kullandigi, énemli sayida ¢alismanin ise nicel ve karma arastirma yontemleri
kullanilarak yapilandirildigi tespit edilmistir. Nicel ¢alismalarin  tamaminin  deneysel
arastirmalar oldugu, tarama caligmalarina rastlanmadigi ve bu yonde bir ihtiyag oldugu
gorlilmiistiir. Ayn1 zamanda nicel ¢alismalarda agirligin kontrol gruplu on-test son-test yari
deneysel desende oldugu ve yapilan g¢alismalarin genellikle karsilastirmaya dayali bi¢imde
tasarlandig1 tespit edilmistir. Ozellikle tek gruplu &n-test son-test deseni ile esitlenmemis
kontrol gruplu desenin ¢ok az sayida oldugu, diger deneysel desenlerin ise kullanilmadigi
saptanmustir. Nitel caligmalar incelendiginde agirligin durum galismalarinda oldugu, az sayida
dokiiman incelemesi, eylem arastirmasi ve fenomenolojik ¢alismalara yer verildigi gorilmiistiir.
Caligsma sayisinin sinirli oldugu tespit edilen bu desenlerin, gelecekte argiimantasyon yaklagimi
kullanarak arastirma yiiriitecek arastirmacilara yol gosterici olacagi diistiniilmektedir.
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Extended Abstract

As a result of education reforms realized in different countries, teacher-centered education has been
abandoned and learner-centered teaching methods have been adopted. Teaching approaches that place
learners in the center should use the methods-techniques where students are active in classroom activities.
Argumentation is one of these methods.

Argumentation is a field whose philosophical foundations is based on Aristotle; in modern area it became
a research topic who were leaded by Toulmin. Argumentation is defined as the activities performed to
create an argument; objecting to these claims or supporting them by forming reasons; criticizing these
reasons; and negating these critics. The review of the literature reveals countless definition of
argumentation. Almost all definitions underline that argumentation is a process and counter-arguments
should be formed along with the arguments. In education field, there are many works that were performed
following argumentation practices, as well as the ones investigating the impact of argumentation
approach in various areas.

The subject of current study is the trend of the argumentation researches performed in Turkey, which had
a place in classroom practices along with the science education reforms in our country. Accordingly, the
purpose of this study is to analyze the studies performed using argumentation approach in the field of
science education between the years 2004-2016 according to publication type, workgroup/sample type,
topic of the study and research method. Document review, a qualitative research method, was used in the
research. Data source of the research was set as the articles published in refereed-journals, graduate
theses, original scientific books,

and works presented in scientific meetings. At the end of the reviews, a total of 184 publications,
consisting of 62 articles, 1 book chapter, 60 theses, 58 papers and 3 poster presentations, have been
included. Documents were subject to an extensive content analysis and various categories, namely
publication year, workgroup, topic of the study, and research method, were created. At the end of the
analysis, the numbers obtained from the publications were represented as frequency under each category.
In order to ensure the reliability of the study, researchers have digitalized the data and shared the research
methods, the stages of the research and the whole process in an open and clear manner. Also in order to
allow other researchers to be able to repeat the research, the list of the publications reviewed within the
scope of this study was given as appendix.

It was found that among all publication types the number of publication made in the form of article has
the highest ratio, whereas graduate theses occupy the second place; the humber of theses made in master
level is approximately twice of the number of theses made in doctoral-level. The number of paper-type
researches is at the third place followed by poster and book chapter type publications.

The review of the researches according to publication year revealed that the highest number of
publication were done in 2014; followed by 2012 and 2010. The lowest numbers of publication were
observed in the years of 2004 and 2005, whereas 2006 is also at the bottom of the publication list.

The review of the researches according to workgroup/sample showed that most of the studies were
performed with students, whereas a small portion was performed with teachers which were conducted
with science teachers. The majority of the studies performed with students were conducted with
secondary school students, whereas a considerable portion was conducted with high-school students.
There were 9 studies conducted with primary school students and 1 with pre-school students. Most of the
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studies conducted with teacher candidates were realized with science teacher candidates, afterwards with
chemistry teacher candidates. In addition, various studies conducted with teacher candidates studying in
different disciplines were discovered. Studies conducted with graduate students were performed with
graduate students of science teaching and graduate students who were studying in other disciplines.

The review of the researches according to the topic of the study pointed 13 topics coming to the fore,
among which argumentation researches about first skill, academic achievement, attitude, conceptual
understanding and nature of science constitute the largest proportion. In addition to them, there are other
studies featuring various other topics, such as the schemes and structures of the arguments, the opinions
of students and teachers about argumentation, adopting measuring tool towards argumentation,
argumentation in computer and web environment, argumentation within science curriculum and textbook,
and theoretical overview of the argumentation.

The review of the studies according to the research method revealed that most of the argumentation
studies were conducted using qualitative and quantitative research methods, whereas a considerable
portion was conducted using mixed method. Regarding the distribution of the research models across
years, it can be said that the studies using quantitative method were mostly published in 2012, whereas
the ones using qualitative method were mostly published in 2014. The studies that used mixed model
have reached their maximum in 2012 and 2014.

As a result of the study it has been found that argumentation researches have approached to the saturation
point over years and particular topics have come to the fore; on the other hand, there is a range of topics
where enough research had not been done. It is thought that the salient results presented by existing
researches will guide future studies by pointing the gap in the field. It was found that the number of
studies conducted with teachers is quite low. It has been assumed that researchers preferred to conduct
researches with workgroups/sample that they could reach more easily. In addition, it has been found that
research process was not openly and clearly expressed in considerable number of the studies, which
makes their repeatability harder and it is one of the leading factors that decrease reliability.

Even though traditional approach has been abandoned in science course curriculum, traditional education
practices took place in control groups of many studies that investigate argumentation approach, for
comparison purposes. We recommend to use other research-inquiry based methods in the control group of
the studies that test the effectiveness of argumentation.
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