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Ikinci Dereceden Fonksiyonlar Konusunda Gelistirilen Calisma
Yapraklar1 Hakkinda Ogrenci Goriislerinin Degerlendirilmesi

Evaluation of Student Views about Worksheets Developed in Quadratic
Functions

Tamer KUTLUCA*, Adnan BAKI**

OZ: Bu calismanin amaci, onuncu smif matematik Ofretim programinda yer alan ikinci dereceden
fonksiyonlar konusunun Ogretimine yonelik gelistirilen c¢aligma yapraklari hakkinda O6grenci goriislerini
degerlendirmektir. Caligsma 37 dgrenciden olugsmaktadir. Calismada 6zel durum yontemi kullanilmistir. Veri toplama
arac1 olarak ikinci dereceden fonksiyonlar i¢in calisma yapraklart degerlendirme anketi ve yari yapilandirilmig
miilakat kullanilmistir. Ogrencilerin caligma yapraklari ile dersin oldukga zevkli gectigi ve dgretici bulduklari, siirenin
nasil gectigini anlayamadiklari, grafigin nasil ¢izecekleri hususunda ve parabol denklemini bulmada kolaylik
sagladigi, formiilleri kendilerinin bulmalarmma imkan sagladigi i¢in begendikleri anlagilmaktadir. Bu anlamda
bilgisayar destekli calisma yapraklarinin 6gretimde uygulanabilir nitelikte oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar sozciikler: matematik programu, ikinci dereceden fonksiyonlar, caligma yapraklari

ABSTRACT: This study aims to evaluate views of student about worksheets developed for teaching the
subject of quadratic functions which is included in 10™ grade mathematics curriculum. The study was employed with
37 students. A case study method was used in this study. In the study, the following data collection instruments were
used: the questionnaire of evaluation of worksheets about quadratic functions and a semi-structured interview.
Students were concluded to perceive instruction with worksheets as enjoyable, instructive and swift, and appreciated
worksheets since they facilitate drawing graphs and finding the equation of parabola on their own. In this sense,
computer assisted worksheets were concluded to be practical in instruction.
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1. GIRIS

Fonksiyonlarla ilgili yapilan c¢alismalarda goriildiigii iizere Ogrencilerin fonksiyon
kavramini 0grenmeleri {izerindeki arastirmalara verilen 6nem artmistir (Akkog, 2006; Ellis &
Grinstead, 2008). Bunun sebebi fonksiyonlarla ilgili konu ve kavramlarin matematiksel bilginin
yapilandirilmasinda 6nemli bir durum arz etmesidir (Metcalf, 2007). Ayrica fonksiyon konusuna
gosterilen 6neme katkida bulunan esas gergek sudur: Matematikte en basta gelen konulardan
birini temsil eden fonksiyonlar ve grafikler, bir 6grencinin bir sembolik sistemi bir digerini
gelistirmek ve anlamak i¢in kullandigidir (6rnegin; cebirsel fonksiyonlar ve grafikleri vb.)
(Leinhardt, Zaslavsky & Stein, 1990). Nitekim fonksiyonlar ve grafikler matematigi anlamada
¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir ve ikinci dereceden fonksiyonlarda (IDF) {izerinde ¢alisilan ilk
polinom fonksiyonlar1 arasinda yer almaktadir. IDF, lise seviyesinde 6gretilen fonksiyonlarin
0zel bir durumudur ve lise matematik Ogrencileri i¢in fonksiyonlarin temel dagarciginin bir
parcasidir (Even, 1990). IDF ile karsilasan dgrenciler fonksiyonun genel kavraniyla da tanismis
olur. IDF’nin birgok 6zelligi ve bu fonksiyonlar1 manipiile etmek igin kullanilan teknikler diger
polinom fonksiyonlar iginde gegerlidir. Grafik cizimi noktasinda IDF, grafikleri kolayca
cizilebilir ve ¢ogunlukla 6grencilerin doniisiim kullanarak grafik olusturma becerisini kazandirir.
Burada Ogrenilen teknikler grafikten diger polinomlara isli, logaritmik ve trigonometrik
fonksiyonlara aktarilabilir. IDF’nin nitelikleri ve kavramlar1 6grencilerin fonksiyon kavramini
anlamasinda onemli yap1 taslaridir. Eger bu baglantilar1 NCTM’nin onerdigi yapabilirlerse
“matematiksel Ozellikleri tanima ve aralarindaki baglantilar1 kullanma” ve “matematiksel
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ifadelerin tutarli bir biitiin olusturmak icin bir digeri {izerine nasil insa edildigini ve nasil
birbirine baglandigini anlama” becerilerini daha da iyi yapabileceklerdir. IDF onuncu sinifin
konusu olup 6grencinin hem {iniversite giris sinavinda, hem de lisans egitimi sirasinda bir¢ok
problemin ¢dziimiinde karsilastig1 konulardan biridir. Bu nedenle IDF konusu sonraki konularin
anlasilmasinda koprii niteligi tastyan dnemli bir konudur. Literatiirde IDF konusu ile ilgili
yapilan calismalarda, Ogrencilerin biiylik cogunlugunun o6grenmede zorluklar yasamakta
olduklari ifade edilmektedir (Kutluca ve Baki, 2009; Zaslavsky, 1997). Bu gerekcelerden dolay1
bu ¢alismada IDF konusu ele alinmustir.

Matematik egitimi reformlari, Ogretimde geleneksel yaklagimin yerine c¢agdas
yaklagimlarin benimsenmesi gerekliligi tizerinde durmaktadir. Oysa giiniimiizde matematik
egitimi ¢ogu okulda geleneksel dgretim yontemleriyle yapilmaktadir. Ogrenmenin aktif bir siireg
oldugu gbz Oniline alinirsa, matematik Ogretiminde &grencilerin yaparak ve uygulayarak
Ogrenmelerini saglayan egitim ortamlarinin hazirlanmasi olduk¢a 6nemlidir (Ersoy, 1997). Bu
nedenle matematik derslerinde miimkiin oldugu kadar 6grencilere etkin ve katilimli 6grenme
ortamlar1 saglayacak oOgretim materyallerinin saglanmasi gerekmektedir. Ogretim siirecinde
Ogrenciyi aktif olarak katilmasimi saglayan ve bilgisini kurma firsati veren oOgretim
materyallerinden biri de c¢aligma yapraklaridir. Calisma yapraklart ile ilgili alan yazin
incelendiginde, iyi tasarlanmis calisma yapraklarinin etkili bir 6gretim materyali oldugu,
ogrencilerde beklenen davranig degisikliklerinin olugsmasina yarar sagladigi, akademik basar1 ve
derse yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi vurgulanmaktadir (Erbas & Yenmez, 2011;
Giiler ve Saglam, 2002). Diger taraftan caligsma yapraklari bireysel ya da grup caligmasi olarak
kullanilarak bireyin kendi 6grenme hizina gore calisma firsati vermektedir. Bunun yaninda
caligma yapraklari, 6grenme ve Ogretme siirecinde Ogrencilere yiiriitiilen etkinlikler iizerine
diisiinme, bulunan ¢6ziim yollarini paylagsma ve tartisma imkani vermektedir (MacMillan, 2004).
Bu yoéniiyle diisiiniildiiglinde matematik 6gretiminde etkili bir 6gretim araci olarak g¢aligma
yapraklarmin kullanilmasina ihtiyag duyulmaktadir. Ustelik etkinlikler ve calisma yapraklariyla
yapilan Ogretimin Ogrencilerin zorlanilan konular1 daha kolay o6grenmelerine ve kavram
yanilgilarint gidermelerine katki sagladigi belirtilmektedir (Lannie & Martens, 2004; Ugurel ve
Bukova-Giizel, 2010).

Cahsma Yapraklan ile lgili Literatiir incelemesi

Isiksal ve Askar (2003) galigmalarinda birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri
kullanarak problem ¢6zme, simetri, koordinat sitemi ve dogru grafikleri konularinda Excel ve
Autograph yazilimlarin1 kullanarak ¢alisma yapraklarindan &rnekler vermislerdir. Oneri olarak
matematik konularmin ogretilmesi ve etkili bir O0grenme ortaminin olusturulmasi igin
ogretmenlerin ihtiya¢ duyduklar1 c¢alisma yapraklarinin matematigin diger konularinin
ogretiminde de yayginlasmasi gerektigini belirtmislerdir. Bulut, Ekici ve Iseri (1999)
caligmalarinda G6gretim materyallerinden calisma yapraklarinin gelistirilmesi hakkinda bilgi
verdikten sonra “ayrik olaylarin olma olasiligin1” 6gretmek amaciyla 6rnek ¢alisma yapraklari
vermislerdir. Baska bir ¢alismada da Giirbiiz (2006), 7. smiflar i¢in “ayrik olaylarin olma
olasihgmi” ve “ayrik olmayan olaylarin olma olasiligin1” 6gretmek amaciyla web yazilimlari
yardimiyla iki adet caligma yapragi gelistirmistir. Yapilan caligmalarin sonucunda bu tiir
materyallerin gelistirilmesi ve &gretim siirecinde kullanilmasimin 6grencilerin  basarilarini,
matematige ve Ogretilen konuya karsi tutumlarini olumlu yonde etkileyebilecegi yoniinde
onerilerde bulunmuslardir (Bulut vd. 1999; Gurbiz 2006). Kutluca ve Zengin (2011)
caligmalarinda belirli integral konusuna yonelik olarak dinamik matematik yazilim kullanilarak
calisma yapraklar1 gelistirmislerdir. Bu amag¢ kapsaminda matematik 6gretmen adaylarina iki
hafta siiren uygulamalar yapilmistir. Arastirmanm sonucunda dinamik ve gorsel &gelerle
zenginlestirilmis calisma sayfalarinin 6grencilerin matematiksel kavramlar arasinda iligki kurma
kabiliyetinin gelistirmesine katki saglayabilecegini belirtmislerdir. Literatiirde yapilan ¢aligmalar
degerlendirildiginde caligmalarin bilgisayar yazilimlarina dayali olarak calisma yapraklarinin
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gelistirilmesi (Isiksal & Askar 2003; Kutluca & Zengin 2011), basari, tutum ve goriisler tizerine
yogunlastigi goriilmektedir (Erbas & Yenmez 2011; Giiler & Saglam 2002). Bunun yaninda
matematik dersine yoOnelik olarak gelistirilen ¢aligma yapraklarinin genelde farkli disiplinlerde
yer aldig1 (Giiler & Saglam 2002; Saka & Yilmaz 2005; Yigit 2005), ilkogretim kademesinde
oldugu (Isiksal & Askar 2003; Lannie & Martens 2004) ve matematik dersinde de gelistirilen
calisma yapraklarinin daha ziyade olasilik konusunda (Bulut vd. 1999; Giirbiiz 2006)
hazirlandig1 dikkat c¢ekmektedir. Ancak onuncu simif matematik dersinde &grencilerin
zorlandiklar1 konular arasinda yer alan IDF konusuna yonelik olarak gelistirilen calisma
yapraklarma iligkin aragtirmalar smirhilik gostermektedir. Bununla birlikte bu konudaki
problemlerin ¢oziimiinde egitim Ogretim siirecinde kullanilan materyallerin ve geleneksel
ogretim yontemlerinin mevcut sartlarda O6nemli Olglide yetersiz kaldigi bilinmektedir. Bu
baglamda onuncu sinif matematik &gretim programinda zorlanilan konulardan biri olan IDF
konusuna yonelik calisma yapraklariin gelistirilmesi ve ¢alisma yapraklarina iliskin 6grenci
goriislerinin degerlendirilmesi matematik 6gretim programina énemli katki saglayacaktir.

Calismanin Amaci

Bu calismanin amaci, onuncu smif matematik 6gretim programinda yer alan ikinci
dereceden fonksiyonlar konusunun 6gretimine yonelik gelistirilen ¢alisma yapraklari hakkinda
ogrencilerin gorislerini degerlendirmektir.

2. YONTEM
2.1. Arastirma Yontemi

Calismada 6zel durum (case study) yontemi kullamlmistir. Ozel durum ¢alismasinin en
onemli Ozelligi, arastirmaciya 6zel bir durum veya olay ilizerinde yogunlasarak calismada yer
alan degisik faktorleri en ince ayrintilartyla tanimlama ve degiskenler arasindaki sebep-sonug
iliskilerini agiklayabilme firsati sunmasidir (Cohen, Manion & Morrison 2007; Yin 2003).
Ayrica 6zel durum galigmasi arastirmaciya miilakat ve anket gibi ¢esitli veri toplama metotlarini
kullanma imkéan1 verir. Bu calismada da onuncu sinif &grencilerinin IDF konusunda gelistirilen
bilgisayar destekli ¢alisma yapraklarina iliskin goriisleri ayrintili olarak incelendiginden 6zel
durum yoéntemi kullanilmigtir.

2.2. Calisma Grubu

Calisma Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki bir ilde iki farkli okulun onuncu sinif subesinde
Ogrenim goren toplam 37 dgrenciden olusmaktadir. Okullardan biri Fen Lisesi diger okulda 6zel
bir kolejdir. Fen lisesindeki okulda 22, 6zel okulun subesinde de 15 6grenci yer almaktadir.

2.3. ikinci Dereceden Fonksiyonlar Konusunda Calisma Yapraklarimin Gelistirilmesi

Ogrencilerin matematikteki bilgilerinin kalict olmasi ancak islemsel ve kavramsal olarak
ogrenilmesine bagl oldugu bilinmektedir. Kalic1 bir 6grenmenin ise 6grenciye bilginin dogrudan
aktarildigr geleneksel yaklagimin yerine 6grencinin 6grenme siirecinde aktif oldugu, bilgiyi
kendinin  olusturdugu c¢agdas yaklagimlarimin  benimsenmesiyle miimkiin  oldugu
vurgulanmaktadir. Buradan hareketle konu ile ilgili bilgisayar destekli 6gretim materyali ve
calisma yapraklar gelistirilirken Bruner’in bulus yoluyla &gretim strateji ve Vygosyty nin
savundugu sosyal biitiinlestirici 6grenme kurami g6z Oniine alinarak tasarlanmigtir. Literatiirde
matematikte cesitli amaclarla gelistirilmis ¢alisma yapraklarina rastlamak miimkiindiir. Bu
calismada 10. siif matematik dersinde IDF konusuna uygun olan calisma yapraklari
gelistirilirken, Ogrencilerin ne yapmasi1 gerektiginin belirtildigi, islem basamaklarimi igeren,
bilgilerini kendi zihinlerinde kendilerinin kurmalarina yardim eden, matematigin yazilmasina ve
tartisilmasina ve ayni anda biitiin sinifin verilen etkinlige katilimima uygun bir yapida olmasina
Ozen gosterilmigtir. Kazanimlarin anlamli olarak ogretilmesi igin 24 adet caligma yapragi
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gelistirilmistir. Calisma yapraklarinin hazirlanmasinda uzman goriisleri de dikkate alinmustir.
Caligma yapraklarimin uygulanmasi esnasinda, dgrencilerin bilgilere kendilerinin ulagsmalar1 ve
genellemelere varabilmeleri amaclanmstir. Arastirmada, IDF konusunun kazanimlar1 dikkate
almarak calisma yapraklari hazirlanmis ve uygulanmistir. Bazi ¢alisma yapraklarinin uygulama
esnasinda bireysel, bazen de ikili grup calismasi yapilmistir. 10 simf matematik Ggretim
programindaki IDF konusunun dgretimine yénelik olarak Coypu, Derive ve Excel (CODEX)
yazilimlar1 yardimiyla bilgisayar destekli calisma yapraklarinin gelistirilme agamalar1 agagida
detayli olarak sunulmaktadir.

Oncelikle IDF konusuyla ilgili ¢esitli arastirmalarda oOgrencilerin IDF kavramim
aciklamada ve grafigini ¢cizmede zorlandiklar1 ve gesitli hatalar yaptiklari tespit edilmistir (Bos,
2005; Metcalf, 2007). Bunun yaninda IDF konusunda onuncu smif égrencilerinin zorlandiklari
tespit edilmistir (Kutluca & Baki, 2009; Zaslavsky 1997). Ortadgretim matematik Ogretim
programi incelenmis, bu konuyla ilgili kazanimlar gézden gecirilerek ne tiir bir Ogretim
materyalinin hazirlanabilecegi planlanmigtir. Bu asamada konuda gecen kavramlar ve 6zellikler,
CODEX yazilimlarinin sundugu firsatlar ve IDF konusunun &gretimiyle ilgili yapilan galismalar
dikkate alinarak bu konunun o&gretiminde bilgisayar destekli c¢alisma yapraklarinin
hazirlanmasinin uygun olacagina karar verilmistir. Bu konunun 6gretimine ydnelik bilgisayar
destekli calisma yapraklarinin hazirlanmasinin ihtiyag oldugu belirlenmistir. Onuncu sinif
matematik Ogretim programinda yer alan IDF konusunun Ogretimine yénelik CODEX
yazilimlart yardimiyla bilgisayar destekli c¢alisma yapraklar1 hazirlanmistir. Calisma
yapraklarmin gelistirildikten sonra iki matematik 6gretmeninin ve ii¢ alan egitimcisinin goriigleri
alinmistir. Hazirlanan materyalinin konu ile ilgili kural, kavram, formiil ve iliskilerin dogrudan
verilmesi yerine Ogrencilerin deneme ve gozlem yapip sonuglar g¢ikararak kendi bilgilerini
yapilandirmasina firsat verdigi ve boylece ezbercilikten kurtaracagi, daha kalici bir 6grenme
saglayacagl fikrinde birlestikleri saptanmistir. Gelistirilen c¢alisma yapraklarinin pilot
uygulamasi yapilmistir. Uygulama bilgisayar laboratuarinda ikiserli gruplar halinde, galisma
yapraginda yer alan yonergeler dogrultusunda yiiriitiilmiistiir. Uygulama esnasinda caligsma
yapraklar1 ve tartigmalar ders 6gretmeni tarafindan yonlendirilmis, gézlem ve informal miilakat
yontemini kullanarak c¢alisma yapraginin &gretim agisindan uygunlugu ve O&grencilerin
etkinliklere katilmimi goézlemistir. Uygulama sonrasinda hazirlanan ¢alisma yapraklarina,
ogrenci ve ogretmenlerle yapilan goriismeler ve sinif i¢i gozlemler dikkate alinarak eksiklikler
ve yanlig anlamalar giderilmis ve ¢aligsma yapraklarina son hali verilmistir.

2.4. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Sinif ortaminda uygulanmak iizere IDF konusunun &gretimine yonelik 6grenci calisma
yapraklar1 gelistirilmistir. Yapilan uygulama sonrasinda arastirmaya katilan 6grencilerin ¢alisma
yapraklari ile ilgili goriislerinin degerlendirilmesi amaciyla bir anket hazirlandi. Ankette yer alan
maddeler olusturulurken “Bilissel Ogrenme (7 madde)”, “Duyussal Ogrenme (7 madde)”,
“Matematiksel Diisiinme Becerisi (6 madde)” ve “Etkilesim (5 madde)” kategorilerine etkileri
olmak tizere dort boliime ayrilmigtir. Anket toplam 25 maddeden olugsmaktadir. Her bir maddeye
iligkin olarak 6grencilerin Evet, Kismen ve Hayir seceneklerinden kendilerine uygun olani
isaretlemeleri istenmistir. Ogrencilerin ifadelere verdikleri cevaplar Evet = 2 puan, Bazen= 1
puan ve Hayir = 0 puan olarak degerlendirilmistir. Her bir maddeye verilen 6grenci cevaplari
frekanslastirilarak her bir maddenin aritmetik ortalamalari hesaplanmistir. Ortalama puan O -
0.66 arasinda ise “Katilmiyor”, 0.67 - 1.33 arasinda ise “Kismen” ve 1.34 - 2.00 arasinda ise
“Katiliyor” seklinde degerlendirilmistir. Ayrica &grencilerin gelistirilen bilgisayar destekli
calisma yapraklarma iligkin goriislerini belirlemek amaciyla yar1 yapilandirilmig miilakatlar
yapilmistir. Miilakatlarin analizi esnasinda bireylerin goriismeler boyunca soOylediklerinin
timiinlin aynen alinmasi yerine, arastirmacinin ifadelerini ve yorumlarini ¢ikararak elde edilen
bilgiler diizenlenerek verilmistir. Literatirde bu sekilde yapilmasi gerektigi gorisii
savunulmaktadir (Cohen vd. 2007).
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3. BULGULAR

Arastirmaya katilan 6grencilerin IDF konusunda gelistirilen calisma yapraklarina iliskin
gorlisleri biligsel Ogrenmeye, duyussal Ogrenmeye, matematiksel diisiinme becerisine ve
etkilesime katkis1 olmak {izere dort alt boyutta degerlendirilmistir.

Tablo 1’de calisma yapraklarinin Ogrencilerin biligsel O0grenmeleri iizerine katkisi
degerlendirilmistir.

Tablo 1: Calisma Yapraklarimn Biligsel Ogrenmeye Katkisina Yoénelik Ogrenci
Goriislerinin Frekans, Yiizde ve Aritmetik Ortalama Degerleri

Kismen
Hayir

Evet

f % f % f %
37 100 O 00 O 0.0 2.00

Calisma yapraklari sonrasinda bir paraboliin tepe noktasini
bulabilirim.

Ca11§'mfi yapraklar1 s"or}.rasm(via 1.k1.n01 derecede.n. fonks1yonun 37 100 0 00 0 00 200
en kii¢iik ya da en biiyiik degerini hesaplayabilirim.

Ikinci dereceden bir fonksiyonun derecesini hesaplayabilirim. 37 100 0 0.0 0 0.0 2.00
Caligma yapraklar1 sonrasinda ikinci dereceden fonksiyonun

simetri eksenini bulabilirim, 8 100 0 00 0 00 200

Cavh.st.na yapraklari Sf)nrasmda 1k1nc1v .de.re.cede.n. fpnkmyonun 34 933 3 6.7 0 0 192
degisim tablosunu diizenler ve grafigini ¢izebilirim.
Calisma yapraklari matematiksel bilgi ve becerilerimi artirdi. 3 0 26 667 8 333 086

Caligma yapraklari sayesinde konu ile ilgili kavramlart
anlayabiliyorum. 23 60 14 40 0 0 1.62

GENEL DEGERLENDIRME %80.3 %16.6 %3.1 1.77

Tablo 1’de goriildiigii gibi bilgisayar destekli ¢alisma yapraklar1 sonrasinda 6grencilerin
tamami (n=37) bir paraboliin tepe noktasini bulabildigi, ikinci dereceden fonksiyonun derecesini,
en kiigiik ya da en biiylik degerini, hesaplayabildigi ve simetri eksenini bulabildigi goriislerine
katilmuslardir. Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu ikinci dereceden fonksiyonun degisim tablosunu
diizenleyip (n=34), grafigini ¢izebilecegini belirtirken 3 6grenci bu goriise kismen diye cevap
vermistir. Nitekim 8 06grenci ¢alisma yapraklarinin matematiksel bilgi ve becerilerini
artirmadigin1  belirtmislerdir. Ancak ¢aligma yapraklarinin biligsel O0grenmelerine etkisine
yonelik 6grencilerin goriisleri genel olarak degerlendirildiginde, calisma yapraklarinin bilissel
O0grenmeye etkisi alt faktoriine ait goriislerinin ortalamasi 1.77’dir. Bu bulgu, &grencilerin

X =1.77 ortalama ile katildiklar1 ve olumlu goriis i¢inde olduklari, biligsel 6grenmeleri {izerinde
katki sagladigi, IDF alt 6grenme alani ile ilgili olarak kazanimlar1 gerceklestirmelerine imkan
sagladigi seklinde aciklanabilir. Bu etkinliklere iligkin 6grenci goriislerinden birkagi soyledir:
“Denklemleri derecelerinin denkleme etkisi ve dogru-parabol grafikleri arasindaki farki
ogrendim”
“Paraboliin tepe noktasint bulabilirim”
“Verilen fonksiyonun en kiiciik veya en biiyiik degerinin hesaplamayt ogrendim.”

“Formiilleri bulmamiz’

“Daha onceki islemis oldugumuz matematikte her seyi ezberliyordum. Bu gsekilde
bilgisayar ilizerinde yaptigimiz i¢in daha kolay anlamaya bagladim.”

“Denklemlerin derecelerine gore simetri eksenindeki durumlarini”

“Fonksiyonlarmn isimlendirilirken derecelerine gore isimlendirildikleri”
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“Excel programinda parabollerle ilgi islemleri kolaylikla yapabilecegimizi 6grendim.”
“Grafikleri ekranda gérebildigimiz icin daha kalict oldu”

“Denklem grafiklerini dogru ve uygulamali olarak gériince degerlere bagh olarak
meydana gelen degisimler daha kolay aklimizda kaldi.”

“Parabol denklemini bulmada kolaylik sagladi”

Ogrencilerin bilissel dgrenmelerine katkisiyla ilgili olarak calisma yapraklarinmn ikinci
dereceden denklemlerin derecesinin denklemi isimlendirdigi, birinci dereceden ve ikinci
dereceden fonksiyonlarin grafiklerinin nasil bir degisim gosterdigini, paraboliin en kiigiik ya da
en biiyiilk degerini veren tepe noktasi degerini bulabilecegini, uygulamalar sonrasinda
formiillerin ne oldugunu bulabildikleri ve ezberlemeden bilgisayar iizerinde daha kolay
anladiklart goriilmiistiir. Tablo 2’de ¢alisma yapraklarinin 6grencilerin duyussal 6grenmeleri
tizerine etkisi degerlendirilmistir.

Tablo 2: Calisma Yapraklarimn Duyussal Ogrenmeye Katkisina Yonelik Ogrenci
Goriislerinin Frekans, Yiizde ve Aritmetik Ortalama Degerleri

2 .
g 2 = £
m = = O
f % f % f % X

Caligma yapraklari sayesinde ders olduke¢a zevkliydi. 8 216 25 676 4 108 111
Cahs_ma yaprak.l.arl spnrasmda derse katilim hususunda 14 378 16 432 7 189 1.19
kendime olan giivenim artti.
Bundan sonra derslerin bu sekilde islenmesini istiyorum. 16 432 15 405 6 162 127
Caligma yapraklar1 matematik korkumun ge¢mesini sagladi. 4 108 17 459 16 432 0.68
0D|Er;(1,$rm bu sekilde islenmesi bence zaman kaybina neden 7 189 26 703 4 108 108
Calisma yapraklari ile dersi islerken siirenin nasil gegtigini 10 270 24 649 3 81  1.19
anlayamadim.
Caligma yapraklar1 matematige dnem vermemi sagladi. 6 162 27 730 4 108 1.05
GENEL DEGERLENDIRME %25.1 %57.9 %17.0 1.08

Tablo 2’de calisma yapraklarinin 6grencilerin duyussal 6grenmelerine katkisi ile ilgili
ogrenci gortisleri incelendiginde, 6grencilerin %80 nin stii calisma yapraklari sayesinde dersin
oldukga zevkli oldugu, siirenin nasil gegtigini anlayamadiklar1 ve matematige 6nem vermelerini
sagladig1 seklinde goriis belirtmislerdir. Ogrencilerin ¢ogunlugu bundan sonra derslerin bu
sekilde islenmesini istediklerini belirtirken (%83.7) yine ¢ogunlugu dersin bu sekilde
islenmesinin zaman kaybi oldugunu (%89.2) ifade etmistir. Ogrencilerin %81.1°i ¢alisma
yapraklar1 sonrasinda derse katilim hususunda kendilerine olan giivenlerinin arttigini belirtirken,
%56.7’si de matematik korkularmin ge¢mesini sagladigim ifade etmislerdir. Buna karsin
%43.2’si ise matematik korkusunun gecmedigini, %16.2’si derslerin bu sekilde islenmesini
istemediklerini, %10.8’1 bu sekilde dersin zaman kaybina neden oldugunu belirtmislerdir.

Caligma yapraklariin 6grencilerin duyugsal 6grenmelerine etkisi ile ilgili goriisleri genel
olarak degerlendirildiginde ¢aligma yapraklarimin duyugsal 6grenmeye etkisi alt faktoriine ait
goriislerinin ortalamasi 1.08’dir. Bu bulgu, 6grencilerin X =1.08 ortalama ile kismen katildiklar
ve olumlu goriis i¢inde olduklari anlagilmaktadir. Bu etkinliklere iliskin 6grenci goriislerinden
birkag1 soyledir:

“Eskiden isledigimiz matematigi ¢ok iyi anlayamiyordum ama bu etkinliklerle isledikten
sonra matematigi daha iyi anlamaya bagladim.”
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“Eglenceli, pratik, hizli, 6gretici, ilging..”

s

“kendimiz uygulamali olarak isledigimiz igin giizel oluyor.’

“Konuyu daha iyi kavramami sagladi. Dersin eglenceli olmasi daha iyi anlasiimasim
saglyor.”

“Daha dnce matematik dersini béyle islemezdik. Bu matematik farklyydi. Matematik
islerken béyle yapmazdik. Etkinlikleri yaparken ilgim daha ¢ok arttr.”

“Uygulamanin bu sekilde olmas zevkliydi. Matematige olan ilgim artti”.

“Kendime ozgiivenim artti. Bir seylerin sorumlulugunu tistlenmek ve iistesinden gelmek,
vapabildigine inanmak diger zor iglerden kendimi geri cekmememi 6gretti.”

“Caligma kagitlarimin renkli olmasi derse olan ilgiyi artiriyor.

Ogrencilerin cevaplar1 degerlendirildiginde matematigi bu sekilde yapilan uygulamalar
neticesinde daha iyi 6grendiklerini, ¢aligma yapraklarinin renkli olmasinin derse ilgilerini
artirdigi, eglenceli ve 6gretici bulduklarini, uygulamali olarak derse aktif katilarak konuyu daha
iyi kavradiklar1 ve kendilerine bir seyleri basarabilme konusunda 6z giiven duyduklari
anlagilmaktadir. Tablo 3’te ¢alisma yapraklarinin 6grencilerin matematiksel diigiinme becerisine
katkis1 degerlendirilmistir.

Tablo 3’te ¢alisma yapraklarinin 6grencilerin matematiksel diisiinme becerisine katkisi ile
ilgili 6grenci goriisleri incelendiginde, 6grencilerin tamaminin ¢aligma yapraklarinin ekrandaki
goriintiileri, matematiksel olarak iligkilendirmelerine yardimci oldugu, calisma yapraklarini
yaparken genellemelerde ve tahminlerde bulunduklari ve galigma yapraklari sayesinde kendi
diisiincelerini  sozlii veya yazili olarak ifade edebildikleri goriislerine katildiklarini
belirtmislerdir. Calisma yapraklarinin inceleme ve arastirma yetenegini artirdiglr goriisiine 3
ogrenci katilirken 32 oOgrenci kismen katildigimi belirtmistir. Yine 9 0&grenci ¢alisma
yapraklarmin diisinme ve yorumlama becerilerini artirdifi goriisiine katilirken 20 6grenci
kismen katilmis ve 8 6grencide katilmadigr yoniinde goriis belirtmistir. Calisma yapraklarinin
problem ¢ézme becerilerini gelistirdigi yoniinde 22 6grenci kismen katildigini ve 15 6grenci de
bu goriise katilmadigini belirtmistir.

Tablo 3: Calisma Yapraklarinin Matematiksel Diisiinme Becerisine Katkisina Yonelik
Ogrenci Goriislerinin Frekans, Yiizde ve Aritmetik Ortalama Degerleri

Evet
Kismen
Hayir

|| ort.

f % f % f %
Caligma yapraklar1 diisiinme ve yorumlama becerilerimi
artirdy. 9 243 20 541 8 216 1.03
Caligma yapraklar1 inceleme ve arastirma yetenegimi
artird1.
Calisma yapraklari ekrandaki goriintiileri, matematiksel
olarak iliskilendirmeme yardimeci oldu.
Cahs_ma yapraklarini yaparken genellemelerde ve o4 649 13 351 0 0.0 1.65
tahminlerde bulundum.
Caligma yapraklar1 sayesinde kendi diislincelerimi sozlii
veya yazili olarak ifade edebildim.
Calhlsr.na.yapraklarl problem ¢dzme becerilerimi 0 00 22 595 15 405 059
gelistirdi.
GENEL DEGERLENDIRME %40.5 %48.2 %11.3 1.29

3 81 32 865 2 5.4 1.03

30 811 7 189 0 0.0 1.81

24 649 13 351 O 0.0 1.65
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Caligma yapraklarinin &grencilerin matematiksel diisiinme becerisine katkisi ile ilgili
gorligleri genel olarak degerlendirildiginde c¢alisma yapraklarinin matematiksel diisiinme
becerisine etkisi alt faktoriine ait goriiglerinin ortalamast 1.29°dur. Bu bulgu, 6grencilerin

x=1.29 ortalama ile ifadelere katildiklari ve olumlu gorlis icinde olduklarin1 seklinde
aciklanabilir. Bu etkinliklere iliskin 6grenci goriislerinden birkag1 sdyledir:

“Calismalarin sonunda yorum yapmamiz giizeldi”

s

“Caligsma kagitlar: sonunda birakilan yorum kismini begendim.’
“Calisma yapraklarint doldurarak daha iyi 6grendigimizi diigtintiyorum.”

“Etkinlikten sonra ders daha giizel oldu. Hem diistinme giiciimiize hem de anlamamiza
yardimci oldu.”

“Yaptigimiz ¢alismalardan gorerek sonuclar ¢ikarmamiz konunun daha akilda kalici
olmasint sagladi.”

Ogrencilerin verdikleri cevaplar degerlendirildiginde galigma yapraklar1 uygulamalarimi
tamamlayarak uygulama sonunda diisiincelerini yorumlamalarinin anlamalari1 daha da
kolaylastirdigint ve gorerek sonuglar g¢ikarmalarinin konunun daha kalici olmasina imkéan
sagladiklarini belirtmislerdir. Tablo 4’te calisma yapraklarinin 6grencilerin etkilesimine katkisi
degerlendirilmistir.

Tablo 4’te c¢aligma yapraklarinin etkilesimine katkis1 ile ilgili Ogrenci goriisleri
incelendiginde, Ogrencilerin tamami c¢alisma yapraklarimi arkadaslariyla beraber yapmanin
yararli oldugu, bilgisayarla etkilesimde bulanabildigi ve c¢alisma yapraklarinin nasil
yapilacaginin {lizerindeki ag¢iklamalardan anlagildigr goriislerine katildiklari veya kismen
katildiklar1 yoniinde goriis belirtmislerdir. 27 6grenci galigsma yapraklar1 sayesinde derse aktif
olarak katildigim belirtirken 10 6grenci bu goriise katilmadig1 yoniinde goriis belirtmislerdir. 20
Ogrencide calisma yapraklar1 sayesinde Ogretmenleriyle daha ¢ok iletisim kurabildigini
belirtirken 17 6grenci bu goriise katilmadigini ifade etmistir.

Tablo 4: Cahisma Yapraklarimin Etkilesimine Katkisina Yonelik Ogrenci Goriislerinin
Frekans, Yiizde Ve Aritmetik Ortalama Degerleri

Evet
Kismen
Hayir
Ort.

f % f 9% f 9% X
36 973 1 27 0 00 197

Calisma yapraklarini arkadaglarimla beraber yapmak yararli

oldu.
Calisma yapraklari sayesinde derse aktif olarak katildim. 3 81 24 649 10 270 081
iagl;zg:a yapraklari bilgisayarla etkilesimde bulanabilmemi 20 541 17 459 0 0.0 1.54

Caligma yapraklar1 sayesinde 6gretmenimle daha ¢ok
iletisim kurabildim.

Caligma yapraklarinin nasil yapilacag: {izerindeki 30 811 7 189 0 00 181
aciklamalardan anlasiliyor.

GENEL DEGERLENDIRME %50.8 %34.6 %14.6 1.36

5 135 15 405 17 459 0.68

Caligma yapraklarinin etkilesimine etkisi ile ilgili 6grencilerin goriisleri genel olarak
degerlendirildiginde etkilesime etkisi alt faktoriine ait goriiglerinin ortalamasi 1.36°dir. Bu bulgu,
ogrencilerin arkadaslariyla, bilgisayarla ve ders 6gretmeniyle bir etkilesim i¢inde olduklarini ve
bu alt kategorideki maddeler i¢in olumlu goriis i¢cinde olduklarini seklinde agiklanabilir.

Ogrencilere “Caligma yapraklarmin begendiginiz ya da begenmediginiz ydnleri nelerdir?”
sorusu sorulmus ve dgrencilerin verdikleri cevaplar asagida verilmistir.
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“Caligsma yapragi bize neler yapacagimizi anlatti, bizim igin kolaylik oldu.”

“Bu sekilde ogrenmek hosuma gitti. Hem bilgisayarla ugrasiyoruz hem de c¢alisma
yapraklarint dolduruyoruz. Bunun sonucunda da dgrendiklerimizi tartistyoruz.”

“Arkadaslarimla  ortak  gériiglerimizi  paylastigimiz  i¢in  ¢alisma  yapraklarini
begendim.”

“Grafiklere bakarak bir grafigin nasiul c¢izilecegini anladik daha sonra programlari
kullanarak degerleri bulduk ve grafigi ¢izdik.”

“Islem yapmamamiz giizeldi, her seyi bilgisayarda bulduk.”

Ogrenci goriislerinden anlasildig iizere calisma yapraklarim ilging, eglenceli ve dgretici
bulduklar1 goriilmiistiir. Bunun yaninda grafigin nasil ¢izecekleri hususunda, parabol denklemini
bulmada kolaylik sagladigi, formiilleri kendilerinin bulmalarina imkan sagladigi igin
begendikleri goriilmiistiir. Bunun yaninda Ogrenciler, begenmedikleri yoOniinde de goriis
belirtmemislerdir.

Ogrencilerin ¢alisma yapraklarinin duyussal 6grenmelerine katkisi yoniindeki goriislere
genel olarak %25.1 ile katildiklarni ve %57.9 ile kismen katildiklar1 yoniinde goriis
belirtmiglerdir. Biligsel dgrenmelerine katkist yoniinde %80.3’u katilirken %16.6’si kismen
katildiklarini, matematik diisiinme becerisine katkisi yoniinde %40.5 ile katildiklar1 ve %48.2 ile
kismen katildiklari ve etkilesime katkist yoniindeki goriislere de %50.8 ile katildiklar1 ve %34.6
ile kismen katildiklar1 goriilmiistiir.

4. TARTISMA ve SONUC

Ogrenme ortamlarinda ¢aligma yapraklarinin kullanimi, 6grenciyi aktif hale getirmekte,
daha zengin 6grenme imkanlar1 sunmakta, matematik 6gretimini eglenceli hale getirmekte,
Matematigin tartisilmasina firsat vermekte ve dgrenci motivasyonlarinin artmasini saglamaktadir
(Erbas & Yenmez 2011; Lannie & Martens 2004; Bos 2005).

Caligma yapraklarinin bilissel 6grenmelerine katkisina yonelik dgrenci ortalamasina gore

olumlu gbriis icinde olduklari (X=1.77), bilissel 6grenmeleri {izerine katki sagladigi, IDF alt
O0grenme alani ile ilgili olarak kazanimlari gerceklestirmelerine imkan sagladigi sonucuna
varilmistir. Ogrencilerin bilissel 6grenmelerine katkisiyla ilgili olarak ¢aligma yapraklarinin
ikinci dereceden denklemlerin derecesinin fonksiyonu isimlendirdigi, birinci dereceden ve ikinci
dereceden fonksiyonlarin grafiklerinin nasil bir degisim gosterdigini, paraboliin en kiiciik ya da
en biiyilk degerini veren tepe noktast degerini bulabilecegini, uygulamalar sonrasinda
formiillerin ne oldugunu bulabildikleri ve ezberlemeden bilgisayar iizerinde daha kolay
anladiklar1 goriilmiistiir.

Caligma yapraklarinin duyussal Ogrenmelerine katkisi ile ilgili 6grenci goriisleri
incelendiginde Ogrencilerin ¢ogunlugun g¢alisma yapraklar1 sayesinde dersin olduk¢a zevkli
oldugu, siirenin nasil gectigini anlayamadiklar1 ve matematige onem vermelerini sagladigi
seklinde goriis belirtmislerdir. Ogrenciler dersin bu sekilde islenmesinin zaman kaybina neden
oldugunu ancak bundan sonraki derslerinin bu sekilde islenmesini istediklerini ifade etmislerdir.
Bunun yaninda yapilan gézlemler ve goriigmeler dogrultusunda ¢aligsma yapraklari sonrasinda
derse katilim hususunda kendilerine olan giivenlerinin artt1g1, matematik korkularimin gectikleri
goriilmistiir. Calisma yapraklarinin duyussal 6grenmelerine katki saglayarak matematigi bu
sekilde yapilan uygulamalar neticesinde daha iyi &grendikleri, ¢alisma yapraklarmin renkli
olmasinin derse ilgilerini artirdig1, eglenceli ve dgretici bulduklari, uygulamali olarak derse aktif
katilarak konuyu daha iyi kavradiklar1 ve kendilerine bir seyleri basarabilme konusunda 6z
giiven duyduklart sonucuna varilmstir. Benzer sekilde Kutluca ve Zengin (2011) ¢alismalarinda
matematik 6gretiminde belirli integral konusuna yonelik GeoGebra yazilimi yardimiyla ¢aligsma



328 Tamer Kutluca, Adnan Baki

yapraklar1 gelistirilmiglerdir. Arastirma sonucunda gelistirilen bilgisayar destekli calisma
yapraklarinin 6gretici 6zellige sahip oldugu, 6grenciler tarafindan zevkle ve istekle kullanildig,
bilgilerini yapilandirma firsat1 verdiklerini tespit etmislerdir. Diger taraftan gelistirilen
materyalin, 6gretim siirecinde 6gretmenler ve 6grenciler i¢in, ilgi ¢ekici ve kullaniminin kolay
oldugu ve 6grenmeyi zevkli hale getirdigi diisiiniilmektedir. Bu durumda gelistirilen 6gretim
materyalinin, dgrencilerin derse yonelik ilgilerini arttirict bir etkiye sahip oldugu soylenebilir.
Bu baglamda, yapilan arastirmalarda; bilgisayar destekli calisma yapraklarinin, 6gretim
ortamlarin1 gorsel unsurlarla zenginlestirerek 6gretimin niteliginin arttirilmasina olumlu katkida
bulundugu belirtilmektedir (Giiler & Saglam 2002; Saka & Yilmaz 2005).

Matematiksel diisiinme becerilerine katki sagladigi yoniinde 6grencilerin olumlu goris
icinde olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin goriisleri dogrultusunda calisma yapraklarmin
ekrandaki goriintlileri, matematiksel olarak iligkilendirmelerine yardimci oldugu, calisma
yapraklarmi uygularken genellemelerde ve tahminlerde bulunduklari ve kendi diisiincelerini
sozlii veya yazili olarak ifade edebildikleri tespit edilmistir. Bunun yaninda c¢alisma yapraklari
uygulamalarini tamamlayarak uygulama sonunda diisiincelerini yorumlamalarinin anlamalarini
daha da kolaylastirdigini ve gorerek sonuglar ¢ikarmalarmin konunun daha kalici olmasina
imkan sagladiklar1 anlasilmaktadir. Calisma yapraklarinin 6grencilerin problem ¢6zme
becerilerini gelistirmesi yoniinde hi¢ bir 6grenci bu goriise evet dememeleri dikkat ¢cekmektedir.
Ancak smifin ¢ogunlugu bu goriise kismen katilmiglardir. Bunun sebebi olarak 6grencilerin
zihinlerinde problem ifadesi daha degisik olarak anlasilmaktadir. Oysa ki 6grenci karsilastigi her
yeni bir durum aslinda problem niteligindedir.

Caligma yapraklarmin etkilesimine katkis1 ile ilgili 6grenci goriisleri incelendiginde,
calisma yapraklariin nasil yapilacaginin iizerindeki agiklamalardan anlasildigi, 6grencilerin
calisma yapraklarin1 arkadaglariyla beraber yapmanin yararli oldugu ve bilgisayarla etkilesim
icinde olduklar1 dolayisiyla etkilesime katki sagladigi ortaya ¢ikmistir. Calisma yapraklar ile
Ogrencilere bilgiyi hem grup calismalar1 hem de bireysel olarak yapilandirmalari igin firsat
verilmistir. Bilgilerini yapilandirmalart sirasinda ¢alisma yapraklar ile verilen etkinliklerin ilgi
cekici, eglenceli ve soyut kavramlari somutlastirmasindan dolay1r Ogrencilerin derse
motivasyonlarinin arttigi ve tutumlarinda olumlu yonde degisiklik olusturdugu diigiiniilmektedir.
Ogrencilerin arkadaslariyla, bilgisayarla ve ders 6gretmeniyle bir etkilesim iginde olduklari ve
genel olarak gorislerinin olumlu oldugu anlasilmaktadir. Grup calismalarinin sosyal yonii
ogrencilere zevk vermekte, grubun bir pargasi olma onlara heyecan vermekte ve arkadaslarina
yardim etmenin mutlulugunu yasamalarina neden olmaktadir. Nitekim 6grencilerin birbirlerine
karsilikli anlay1s igerisinde etkinlikleri paylastiklari zaman 6grenmenin artacagi da bilinmektedir
(Slavin 1991). Bu arastirmada, 6grencilerin ¢ogunlugu ¢alisma yapraklar1 yardimu ile etkilesime
girme, yaparak-yasayarak ogrenme ve grup c¢alismasi yoluyla tartisarak sosyal bir ortamda
bilgisini kurma firsat1 sagladig1 yoniinde goriis belirtmislerdir. Buradan gelistirilen materyalin
yapilandirmaci 6grenme kuraminin felsefesine uygun oldugu ve 6grencinin kendi bilgisini sosyal
bir ortamda olusturma firsat1 verdigi soylenebilir.

Ogrenciler caligma yapraklarim begendiklerini ilging, eglenceli ve dgretici bulduklarini,
grafigin nasil c¢izecekleri hususunda ve parabol denklemini bulmada kolaylik sagladigi,
formiilleri kendilerinin bulmalarina imkan sagladig1 icin begendikleri anlasiimaktadir. IDF
konusu i¢in gelistirilen ¢alisma yapraklari, Vygotsky’nin belirttigi “6grencinin yaklasik 6grenme
esiginde” olmasaydi arzu edilen 6grenmeler gerceklesmemis olurdu. Bu agidan bakildiginda,
onuncu sinif Ogrencilerinin dgrenmelerinde sorumluluk aldiklarini, ¢alisma yapraklarinin
etkilesimde bulunmaya imkan sagladigmi ve konuyu Ogrenmelerine yardimci oldugunu
belirtmeleri ¢aligma yapraklarinin IDF konusunun grenilmesi i¢in uygun olarak hazirlandigmi

gostermektedir.
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Baska bir arastirmada Yigit (2005) calisma yapraklarinin uygulama sonrasinda
ogrencilerin aktif hale geldigi, bireysel ¢aligmalarina firsat verdigi ve konuyla ilgili kavramlarin
ogrenilmesinde etkili oldugu sonucuna varmistir. Benzer sekilde Saka ve Yilmaz (2005)
gelistirilen materyalin, Ogretim siirecinde Ogretmenler ve Ogrenciler icin, ilgi c¢ekici ve
kullaniminin kolay oldugu ve 6grenmeyi zevkli hale getirdigini belirterek, gelistirilen 6gretim
materyalinin, Ogrencilerin derse yonelik ilgilerini arttiric1 bir etkiye sahip oldugunu
sOylemektedirler. Arastirmadan elde edilen bu sonug¢ bazi calismalarin sonuglariyla benzerlik
gostermektedir (MacMillan 2004; Yigit 2005).

Calisma yapraklan ile ilgili goriisler genel olarak ele alindiginda calisma yapraklarinin
biligsel 6grenmeye, duyussal 6grenmeye, matematiksel diisiinme becerisine ve etkilesime katki
sagladig1 ortaya ¢ikmistir. Bu anlamda calisma yapraklarinin 6gretimde uygulanabilir nitelikte
oldugu sonucuna varilmistir. Elde edilen sonuglara bagli olarak su onerilerde bulunulmustur:

Ogrencilerin matematik dersine ilgisinin artmasi, derste aktif olmasi, grup ¢alismasiyla
tartisarak anlamli 6grenme saglamasi gibi nedenlerden dolayr matematik dersini daha anlagilir
kilmak ve derste Ogrencinin basarisimi st diizeye ulastirma yolunun geleneksel Ogretim
yontemleri yerine 6grencinin aktif oldugu yontem ve tekniklerle saglanacagi diigiiniilmektedir.
Bu amaca kullanim ¢esitliligi ile yardimc1 olan calisma yapraklarinin, 6grencilerin derse karsi
goriliste ve ders basarisinda etkili olacagi diisiiniilmektedir. Calisma yapraklarinin 6grencilerin
ilgisini ¢ektigi belirlenmistir. Bu duruma matematik yazilimlarinin katki sagladigi diisiiniilebilir.
Bu baglamda, ilkogretimden {iniversiteye kadar her seviyeye uygun matematik yazilimlarinin
calisma yapragi esliginde Ozellikle matematikte Ogrenciler tarafindan zor ve sikicit oldugu
diisiiniilen konularda hazirlanmasi ve uygulanmasi oOnerilebilir. ilkdgretim ve ortadgretim
matematik dersinde ¢aligma yapraklarinin etkili kullanabilmeleri i¢in 6gretmen ve ogretmen
adaylarina hizmet i¢i ve hizmet 6ncesi kapsamda c¢alisma yapraklarint kullanmalarina yonelik
uygulamalara agirlik verilmelidir. Benzer sekilde matematigin diger konular1 lizerinde farkli
yazilimlar kullanilarak ¢aligma yapraklar gelistirilmelidir.
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Extended Abstract

The purpose of this study is to evaluate views of students about computer assisted worksheets
developed for teaching the subject of quadratic functions which is included in 10" grade mathematics
curriculum.

When student views about the contribution of worksheets to students’ cognitive learning are
examined it can be seen that all students agreed with the views that they could find the maximum point,
calculate the degree, minimum and maximum values of a quadratic functions and find the axis of
symmetry (Table 1). When student views about the contribution of worksheets to students’ affective
learning shown in Table 2 are examined it can be seen that above 80% of students stated that by using
worksheets lessons became quite enjoyable, they couldn't notice how the time passed by and enabled them
to attach importance to mathematics. When student views about the contribution of worksheets to
students’ mathematical thinking skills shown in Table 3 are examined, it can be seen that all students
agreed with the views that the images of the worksheets on the screen helped building mathematical
relationships, they made generalizations and predictions while working on worksheets and could express
their ideas in spoken or written forms. When student views on the contribution of worksheets to
interaction shown in Table 4 are examined, it can be seen that all students stated that working on
worksheets with peers is beneficial, interaction with computers becomes possible and the way how to
solve the worksheets can be understood from the explanations on them.

The students were found to have positive views on the contribution of worksheets to their cognitive
learning and this can be explained with the fact that worksheets contributed to their cognitive learning,
enabled them to realize the attainments related with the sub-learning field of quadratic functions.

It was concluded that worksheets contributed to students’ affective learning and students learned
mathematics better using this kind of practice, colorful worksheets increased students’ interests towards
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the subject, the students found the worksheets enjoyable and instructive, they comprehend the subject
better by actively getting involved in the lesson and they felt self-confidence in achieving something.
Similarly, Erbas & Yenmez (2011) found in their studies that computer assisted activities are didactic,
used by students with pleasure, and they provide students with opportunities to construct their own
knowledge. In this context, previous researches indicate that computer aided worksheets enrich
instructional environments with visual elements and make a positive contribution in increasing the quality
of instruction (MacMillan, 2004; Saka & Yilmaz, 2005). Students were found to have positive views that
they contribute to mathematical thinking skills. It was understood from the student views that the images
of the worksheets on the screen helped them build mathematical relationships; they made generalizations
and predictions during applying worksheets and they could express their ideas in spoken or written forms.
When student views related with the contribution of worksheets to interaction are examined, it can be seen
that the explanations on the worksheets are comprehensible; students think that doing the worksheets with
peers is useful and they stated that they could interact with computers. By using worksheets, students were
provided with opportunities to work either as a group or individually. The activities given with the
worksheets during the construction of knowledge help making the abstract concepts concrete and thus
increased students’ motivations towards the subject and led to positive changes in students’ attitudes.
Indeed, it has known that when students share activities within a mutual understanding, learning may be
improved (Erbas & Yenmez, 2011; Slavin, 1991).

Worksheets were concluded to improve students’ cognitive learning and enhanced realization of
the attainments related with the subject of quadratic functions. Another result of the study was that
worksheets contributed to students’ affective learning and students learned mathematics better; worksheets
increased students’ interests towards the lesson, the students found the worksheets enjoyable and
instructive, they comprehended the subject better by actively getting involved in the lesson and they felt
self-confidence in achieving something.

In addition, it was also concluded that worksheets improved students’ mathematical thinking skills;
their images on the screen helped building mathematical relationships, they made generalizations and
predictions during working on worksheets and they could express their own ideas.

Moreover, worksheets enabled students to interact with peers, computer and teachers, and thus
were concluded to improve interaction. Students were concluded to perceive instruction with worksheets
as enjoyable, instructive and swift, and appreciated worksheets since they facilitate drawing graphs and
finding the equation of parabola on their own. In this sense, worksheets were concluded to be practical in
instruction.
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