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Gelis Tarihi: Bu arastirmanin amaci, Tiirkiye’de say1 duyusu alaninda yapilan calismalara iligkin egilimleri tematik icerik
26.01.2020 analizi ile belirlemektir. Aragtirma, dokiiman analizi yontemi kullanilarak yiritilmistir. Arastirma
kapsaminda Tiirkiye’de 2000-2018 yillar1 arasinda say1 duyusu konusunda yapilan (16 yiksek lisans, 5
Kabul Tarihi: doktora tezi, 39 makale ve 4 bildiri) toplam 64 c¢alisma tematik icerik analizi yontemiyle incelenmistir.
23.07.2020 Calismalar, yayin tiird, yili, 6rneklem biytkligl, 6rneklem grubu, arastirma yontemi, temel alinan say1 duyusu
siniflamasi, veri toplama araci ve analiz tiirli, arastirma konusu ve amaci, dgrencilerin yiiksek ve diisiik
Erken Gériiniim Tarihi: performans gosterdikleri say1 duyusu bilesenleri bakimindan incelenmistir. Elde edilen bulgular frekans ve
13.08.2020 yluzde degerleri kullanilarak betimsel olarak sunulmustur. Arastirma sonugclari Tiirkiye’de say1 duyusu
alaninda yapilan arastirmalarin 2015 yilindan itibaren artis gosterdigini; calismalarin daha ¢ok makale olarak
Basim Tarihi: yayimlandigini, doktora tezleri ile bildirilerin az oldugunu; ¢alismalarin daha ¢ok 101-300 aras1 6érneklemle
31.07.2021 yuritildigini ve 8.sinif ya da 6-8.smif drneklem grubu ile ¢alisildigini; nicel arastirma yéntemi ve iliskisel

tarama modelinin daha ¢ok kullanildigini ve Kayhan Altay’'in (2010) sayr duyusu siniflamasinin tercih
edildigini ortaya koymaktadir. Ayrica veri toplama araci olarak genellikle acik u¢lu ve ¢oktan segmeli testin bir
arada kullanildigl, arastirmalarin c¢ogunlukla genel say1 duyusu becerisini belirleme ve sayr duyusu
bilesenlerinin incelenmesine odaklandig1 saptanmistir.
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1. GiRIS

Her alanda hizli degisimin yasandigl ¢agimizda egitim sistemlerinden bilgi ve iletisim araglarini etkili kullanabilen, etkili
iletisim kurabilen, elestirel ve pratik diislinebilen, karsilasilan problemleri analiz edebilen ve problemlere farkli ¢éziimler
gelistirebilen bireylerin yetistirmesi beklenmektedir. Yirmi birinci yiizyilda siirdiiriilebilir egitim hedeflerine ulasmak i¢in bu
tiir becerilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda hem 21. yiizy1l becerilerinin gelistirilmesinde hem de egitim sisteminin
amaglarinin gergeklestirilmesinde matematik énemli rol oynamaktadir (NCTM, 2000; MEB, 2013). Matematikte basaril
olmanin bir yolu da 6grencilerin sayilar 6grenme alanina iligkin islemleri kavramasina ve say1 duyusunun gelisimine baglidir
(NCTM, 2000). Piaget’e gore say1 duyusu, zihinsel akil ytriitmeyi gelistirmektedir. Nitekim ulusal (Cansiz Aktas, Tugrul
0Ozdemir ve Yavuz Mumcu, 2017; Kayhan Altay, 2010; Cekirdekei, 2015; Giinkaya, 2018; Harg, 2010) ve uluslararasi diizeyde
yapilan arastirmalar (Mohamed ve Johnny, 2010; Reys ve Yang, 1998; Yang ve Huang, 2004; Yang, Li ve Lin, 2008) say1 duyusu
ile matematik basaris1 arasinda anlamli bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir. Bununla birlikte say1 duyusu becerisi,
matematik basarisinin dnemli bir yordayicisidir (Jordan, Glutting ve Ramineni, 2010; Yang vd., 2008). Olkun, Mutlu ve Sar1
(2017) 6grencilerin say1 duyusu ile matematik basarisi arasinda ilkokul yillarindan itibaren anlaml iliski oldugunu, bununla
birlikte 6grencilerin say1 duyularinin birbirinden farklilik gosterebildigini belirtmektedirler. Benzer sekilde ulusal diizeyde
yapilan bazi arastirmalar (Harg, 2010; Cekirdekei, Sengiil ve Dogan, 2016; Tunali, 2018) matematik performanslari yiiksek
olan 6grencilerin diisiik olan 6grencilere gore say1 duyusu yoniinden daha basarili olduklarini, ancak say1 duyusundan ziyade
genellikle kural temelli stratejileri daha ¢ok tercih ettiklerini (Biitiiner, 2018; Cekirdekgi vd., 2016) gostermektedir.

Matematikte énemli bir beceri olan sayr duyusunun Amerika’daki Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi'nin (National
Council of Teachers of Mathematics, 1989) yayimlamis oldugu “Okul Matematigi I¢in Miifredat ve Degerlendirme Standartlar
(Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics)” isimli rapor ile birlikte 6n plana ¢iktig1 soylenebilir. Bu
raporda say1 duyusuna sahip 6grencilerin sayilarin anlamlarini, sayilar arasindaki iliskileri ve sayilarin goreceli biiyiikliikleri
kavrayabildikleri, islemlerin sayilar iizerindeki etkisini fark edebildikleri ve dl¢gtimler icin kiyaslama noktasi gelistirebildikleri
belirtilmistir. Bununla birlikte ulusal (MEB, 2013; 2018) ve uluslararasi program gelistirme calismalarinda (Hong Kong
Curriculum Development Council, 2014; Japanese Ministry of Education, 1989; NCTM, 2000) sayilar ve say1 duyusu becerisi
matematigin en temel 6grenme alanlar1 arasinda yer almaktadir. Ancak say1 duyusu becerisini tanimlamanin zor oldugu ve
bilesenleri konusunda alanyazinda fikir birligi saglanmadigr ve farkli tanimlamalarin yapildigi dikkati ¢ekmektedir. Bu
baglamda Yang (2005), say1 ve islemlere iliskin esnek ve pratik hesaplama yapabilmeyi gerektiren say1 duyusunun karmasik
bir yap1 oldugunu ifade etmektedir. Kisaca say1 duyusu zihinden hesaplama, etkili diisiinebilme, tahmin yetenegi ve niceliksel
muhakeme ve ¢ikarim yetenegi olarak ifade edilmektedir. Bununla birlikte say1 duyusu kiiciik yaslarda, miktarlar1 saymadan
tahmin becerisini kullanarak, azlik coklugu ayirt ederek, farkinda olmadan referans noktasi ve biiyliklik kiigtkliik
kavramlarini kullanarak gelismeye baslamaktadir.

1.1. Say1 Duyusu Bilesenleri

Reys (1994), say1 duyusu ile ilgili net bir tanim olmamasina ragmen say1 duyusunun bir diisiinme tarzi olmasi sebebiyle tiim
yonleriyle incelenmesi gerekliligini ifade etmektedir. Ogrencinin say1 duyusunun 6lgiilmesi, onun esnek diisiinebilme
performansi hakkinda bilgi verirken ilerideki matematik basarisi icin énemli bir yordayici olmaktadir (Menon, 2004; Yang vd.,
2008; Yang ve Huang, 2004). Bu nedenle arastirmacilar say1 duyusunun varligini 6l¢ebilmek amaciyla say1 duyusuna iliskin
cesitli tanimlamalar ve siiflamalar ortaya koymuslardir. Ancak yapilan siniflamalar incelendiginde say1 duyusu ile ilgili ortak
bir tanimlama olmadig ve say1 duyusunun bilesenlerine yonelik pek ¢ok siniflandirma yapildigi gériillmektedir (Greeno, 1991;
Markovits ve Sowder, 1994; McIntosh, Reys ve Reys, 1992; Reys, Reys, Emanuelsson, Johansson, McIntosh ve Yang, 1999;
Sowder ve Schappelle, 1994). Alanyazinda ifade edilen bazi say1 duyusu bilesenleri kisaca soyledir:

Mclntosh ve digerleri (1992) say1 duyusunun tanimini yaparken say1 temeline dayandirmis ve say1 duyusunun yas ilerledikce
gelisebilecegini, say1 duyusuna sahip olan bir kisinin sayilari, islemler ve sonuglar iizerinde ayrintili diisiinebilecegini
savunmaktadirlar. Say1 duyusu bilesenlerini dncelikle ii¢ gruba ve alt bilesenlerine ayirmistir. Bu bilesenler; sayilan etkili
kullanabilme [Sayilarin karsilastirilmasi, siralanmast ve arasindaki iliski, sayilarin farkli gésterimi, referans noktasi ile
karsilastirma, sayilarin géreceli biiyiikliigii becerilerini icermektedir], islemleri etkili kullanabilme [[slemlerin etkisini ve
islemlerin arasindaki iligkileri fark etme becerisini ayrica matematigin ézelliklerini (degisme, birlesme ve dagilma) icerir] ve say1
ve islem becerisiyle mantikli hesaplamalar yapabilme [Sayisal islemleri ¢ézerken hangi ¢éziim stratejisinin daha uygun
olacagina karar verip uygulamayi icermektedir] seklindedir.

Reys ve digerleri (1999), McIntosh ve digerleri (1992) tarafindan ifade edilen bilesenleri temel alarak bes say1 duyusu
bilesenini olusturmuslardir (Akt: Kayhan Altay, 2010). Bu bilesenler; sayilarin anlam ve biiytiklikleri (2/5 kesri ile 1/2 kesrini
kiyaslama), sayilarin denk gosterimlerini kullanma (2/5 kesrinin 4/10, %40, 0,4 gibi gosterilmesi), islemlerin etkileri ve
anlamlar [70 = 0,5 islemi 70 x 2 islemine esit midir? ya da 750 + 0.98, 750°den biiyiik miidiir yoksa kiiciik miidiir?] ve 6lgmede
kiyaslama (referans noktasi kullanimi) [Cok biiyiik bir nesnenin boyunu nasil tahmin edebilirsiniz? Bir referans élgiimiinden
yararlanir misiniz?] ve zihinden hesaplama [6x98 islemini zihinden ¢arpabilir misiniz?] seklindedir.

Yang (1995) tarafindan gelistirilen say1 duyusu siniflamasi alti bilesenden olusmaktadir. Bu bilesenler kisaca sdyledir:
Sayilarin anlamlarinin anlasilmasi [48 sayisini ilk duydugunuzda akliniza gelen ilk sey nedir? sorusuna birinci sinif 6grencilerinin
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“4 diizine yumurta” ya da “4 onluk 8 birlik” cevaplarini vermesi], sayilar1 ayristirma ve yeniden birlestirme [3+3+3+3 isleminin
sonucunun 4x3 islemi ile ayni sonucuna sahip olmasi érnek olarak verilebilir], say1 buytuklikleri [Say: biiyiikliiklerinin
karsilastirilmasi, verilen sayilardan ligiincii sayiya yakin olanin bulunmasi, verilen sayilari uygun bir sekilde siralayabilme],
kiyaslama noktasi kullanimi [0,95 ondalik gésteriminin 1 sayisina ve verilen kesirlerin ¥ veya 1’e olan yakinliklari], islemlerin
sayllar tizerindeki etkisi [Bir sayinin birden kii¢iik olan say1 veya birden biiyiik bir say1 ile ¢arpildifinda sonucun nasil
degisecegini fark edebilme], say1 ve islem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki esneklik [Bir okul otobiisii 45
ogrenciyi tasimaktadir. Eger 915 6grenci miizeye gotiirtilmek istenirse, kac tane otobiise ihtiya¢ olur? sorusu 6rnek olarak
verilebilir.] Say1 duyusu baglaminda yapilan siniflamalar incelendiginde say1 duyusu becerilerine iliskin alt bilesenler
bakimindan en detayli siniflamanin McIntosh ve digerleri (1992) tarafindan yapildig1 ifade edilebilir. Daha sonra yapilan bazi
¢alismalarda McIntosh ve arkadaslarinin (1992) siniflamasinda yer alan alt bilesenlerinden bazilarinin tek bilesen altinda
toplandig ya da farkli bilesenler olarak siniflamalar yapildigi goriilmektedir. McIntosh ve arkadaslarinin (1992) say1 duyusu
siniflamasinda “say1 bilgisi” ve “islem bilgisi” iki ayr1 bilesen olarak ele alinirken, Yang'in (1995) say1 duyusu siniflamasinda
“sayilarin ve islemlerin temel anlamini anlama” seklinde tek bir bilesen olarak ele alinmistir. Yang'in (1995) calismasinda “sayi
ve islem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki esneklik” bileseni, bazi ¢alismalarda (Yang ve digerleri, 2008) “islemsel
sonuglarin akla yatkinligini yargilama” olarak smiflandirilmistir. Bazi ¢alismalarda matematik 6gretim programindaki
konulara ve simif dizeylerine bagli olarak say1r duyusu bilesenlerinde farklilasmalar séz konusudur. Sayr duyusu
siniflamalarinda en ¢ok kullanilan bilesenler arasinda “sayi bilgisi”, “sayilarin ¢oklu gdsterimi” ve “sayi biiytikliiklerini anlama”
yer almaktadir (Sengiil ve Giilbagci, 2013). Alanyazinda sayir duyusuna iliskin siniflamalar incelendiginde say1 duyusu
bilesenleri icin ortak bir terminoloji olusturulamadigi, aymi beceriyi ifade eden say1 duyusu bilesenleri i¢in farkl
isimlendirmeler kullanildigl, bazi ¢alismalarda say1 duyusu bilesenlerin ortak olmasina karsin farkli yas diizeyleri icin farkl
say1 duyusu bilesenleri olusturuldugu ve 6nceligin degistigi ifade edilebilir.

Tiirkiye’de say1 duyusu baglaminda yapilan ¢alismalar incelendiginde daha ¢ok Kayhan Altay ve Umay (2013) tarafindan
gelistirilen smiflamanin temel alindig1 (Birgin ve Peker, 2019a) ifade edilmektedir. Kayhan Altay ve Umay (2013)
calismalarinda Yang'in (1995) arastirmasinda siniflandirdig1 alt1 bileseni temel alarak say1 duyusu testi gelistirmislerdir.
Yapilan faktor analizi sonucunda say1 duyusu testinin {i¢ bilesenden olustugu tespit edilmistir. Bu bilesenler hesaplamada
esneklik [0,25x16 islemini kisa yoldan nasil ¢ézersiniz? Nasil yaptiginizi gésterin.], kesirlerde kavramsal diisiinme [Verilen bir
sayt dogrusundaki noktalari diisiinerek, %, 2 ¥ ve Y% kesirlerini yerlestiriniz. Nasil yerlestirdiginizi aciklayiniz.] ve referans
kullanimidir [Yarim ya da ¢eyrek kesirlerini referans alarak kesirlerde toplama isleminin 1’den biiyiik olup olmadigina karar
verebilme]. Alanyazinda farkli arastirmacilar tarafindan ortaya konan sayi duyusu bilesenleri dikkate alindiginda sayi
duyusuna iliskin sayilarin anlam ve biiytkligini anlama (say1 bilgisi, niceliksel muhakeme ve ¢ikarim), sayilarin denk
gosterimini kullanma, islemlerin sayilar iizerindeki etkisi ve anlami, 6l¢mede kiyaslama (referans noktasi kullanma), zihinsel
islem yapma, hesaplamada esneklik gibi bilesenlerin 6n plana ¢iktig1 ifade edilebilir.

Ilkokul ve ortaokul matematik dersi dgretim programlar1 (MEB, 2018) incelendiginde sayilar égrenme alaninda say1 duyusu
becerileri ile iliskili dogal sayilar, tam sayilar, kesirler, yiizdeler, ondalik gésterim, sayilarin tisli gosterimi, rasyonel sayilar,
irrasyonel sayilar gibi bircok konu yer almaktadir. Ustelik sayilar 6grenme alanina iliskin bu konular geometri, cebir, olasilik
gibi matematigin diger konular i¢in temel teskil etmektedir. Bu bakimdan say1 duyusu becerileri matematigin diger konular
icin alt yap1 olusturmakta ve 6grenmeyi kolaylastirmaktadir. Nitekim ilkokul ve ortaokul 6grencileri iizerinde yapilan
arastirmalarda (Jordan vd., 2010; Yang vd., 2008) say1 duyusu becerisinin 6grencilerin daha sonraki yillarda gosterecekleri
matematik bagarilar1 bakimindan giiglii bir yordayici oldugu belirlenmistir. Ustelik yapilan arastirmalarda say1 duyusu beceri
ile yazil aritmetik islem performansi (Reys ve Yang, 1998; Yang ve Huang, 2004), zihinden hesaplama becerisi (Olkun, Yildiz,
Sari, Ucar ve Aybala Turan, 2014), farkli gdsterimler arasinda gecis yapabilme (Yang ve Huang, 2004), rutin olmayan problem
¢ozme (Isik ve Kar, 2011; Olkun vd., 2014), problem kurma (English, 1997), uzamsal diisiinme (Glinkaya, 2018), matematik
oz-yeterligi (Sengiil ve Giilbagci, 2013; Takir, 2016) ve 6z-diizenleme becerileri (fvrendi, 2011; 2016) arasinda pozitif yénlii
anlamh iligki oldugu saptanmistir. Diger taraftan 6grencilerin say1 duyusu becerilerindeki performans diisiikligi de
matematik 6grenmeyi engelleyen 6nem bir faktoér olmasinin yaninda matematik 6grenme gii¢liigliniin (diskalculi) bir isareti
olarak degerlendirilmektedir (Mutlu, 2016). Bu yoniiyle diisiiniildiigiinde 6grencilere erken yaslarda say1 duyusu becerisinin
kazandirilmasinin matematik 6grenme ve diisiinme becerilerinin gelisimi bakimindan énemli oldugu ifade edilebilir.

Uluslararasi alanyazinda yaklasik otuz yildir 6n plana cikan ve lzerinde arastirmalar yapilan sayr duyusu kavraminin
Tlrkiye’de son yillarda 6neminin arttifl sdylenebilir. Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar incelendiginde ilkokul ve ortaokul
ogrencileri ile 6gretmen adaylarinin say1 duyusu performanslarinin incelenmesine yonelik cesitli arastirmalarin yapildigi
(Akkaya, 2016; Aktas ve Ozdemir, 2017; Bayram ve Duatepe, 2014; Cekirdekgi vd., 2016; Dede ve Sengiil, 2016; fymen, 2012;
Kayhan Altay, 2010; Olkun vd., 2017; Sengiil ve Giilbagci, 2012a; 2012b; 2013; Takir, 2016; Yaman, 2015a; 2015b)
goriilmektedir. Ancak say1 duyusu baglaminda yapilan arastirmalardaki egilimi ve ihtiyaci ortaya koyacak olan dokiiman ve
icerik analizi tiirinden ¢alisma (Cansiz Aktas, Coskun Tiirkoglu ve Gok, 2018) oldukga sinirli kalmistir. Bu nedenle Tiirkiye'de
say1 duyusu alaninda yapilan ¢alismalarin tematik igerik incelemesi yapilarak arastirmalardaki egilimlerin ortaya konmasina
ihtiya¢ vardir. Say1 duyusu konusunda yapilacak olan tematik igerik analizinin deneysel olan ve olmayan ¢alismalari inceleme,
sistematik olarak calismalar1 derleme ve yorumlama, alanyazindaki egilimleri ve ihtiyaclar1 gérme firsati vermesi soz
konusudur. Ustelik bu tiirden bir calismanin gelecekte yapilacak olan arastirmalar igin veri sunmasi, arastirmacilara ve
program gelistiricilere yol gostermesi beklenmektedir.
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1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, Tiirkiye’de 2000-2018 yillar1 arasinda say1 duyusu alaninda yapilan arastirmalarin tematik icerik
analizi yapilarak bu alandaki egilimleri ortaya koymaktir. Bu dogrultuda asagidaki sorulara cevap aranmistir:

a) Sayi duyusu ile ilgili yapilan calismalarin tiiri, yili, arastirma yéntemine gére dagilimlari nedir?

b) Say1 duyusu ile ilgili yapilan ¢calismalardaki 6rneklem sayisi ve grubu, arastirma modeli, veri toplama araglari ve veri analiz
yontemleri nelerdir?

c) Sayi duyusu ile ilgili yapilan ¢calismalarda hangi say1 duyusu siniflamalari temel alinmigtir?

d) Sayi duyusu ile ilgili yapilan ¢alismalarin konu alani bakimindan dagilimi nedir?

e) Sayi duyusu ile ilgili yapilan calismalarin amaglarina gére dagilimi nedir?

f) Sayt duyusu ile ilgili yapilan ¢alismalarda égrencilerin yiiksek ve diisiik performans gésterdikleri sayr duyusu bilesenleri
nelerdir?

2.YONTEM

Bu arastirma nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi modeli ile ytriitiilmiistiir. Dokiiman incelemesi, arastirma
problemi ¢ercevesinde belirli bir zaman diliminde tretilen dokiimanlarin ya da ilgili konuda birden fazla kaynak tarafindan ve
degisik zamanlarda iiretilmis dokiiman ve belgelerin analizini miimkin kilmaktadir (Yidirim ve Simsek, 2011). Bu
arastirmada Tirkiye'de say1 duyusu alaninda yapilan ¢alismalara iliskin genel durumu ve egilimleri belirlemek amaciyla
tematik icerik analizi yontemi tercih edilmistir. Arastirmada dokiiman incelemesi yoluyla toplanan kaynak ve dokiimanlar,
tematik icerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Tematik icerik analizi, belli bir alanda ve zaman diliminde yapilan
calismalardaki egilimlerin ve sonuglarin belirlenen temalar ¢ercevesinde ele alinip elestirel bir bakis acgisiyla sentezlenmesine
imkan vermektedir. Tematik icerik analizinde yapilan islem, birbirine benzeyen bilgiler belirli kavramlar ve siniflandirmalar
cercevesinde bir araya getirerek degerlendirip okuyucunun anlayabilecegi sekilde diizenleyerek yorumlamaktir (Yildirim ve
Simsek, 2011). Bu yoniiyle tematik icerik analizi ilgili alanda ¢alisan arastirmacilara zengin bir veri kaynagi sunmakta ve yol
gostermektedir. Bu arastirma kapsaminda 2000-2018 yillar1 arasinda iilkemizde say1 duyusu alaninda yapilmis olan
calismalar, tematik icerik analizi yontemiyle incelenmistir.

2.1. Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Yayin siniflama formu” kullanilmistir. Yayin
siniflama formu olusturulurken ilgili alanyazindan (Cansiz Aktas vd., 2018) yararlanimistir. Yayin siniflama formunda
incelenen ¢alismanin yayim yily, tiirii, yazar sayisi, alanlari, 6rneklem gruplari, 6rneklem biiytiklikleri, arastirma yontemleri,
arastirma modeli, konu alani, ¢alismanin amaci, veri toplama araci, veri analiz yontemi, temel alinan sayr duyusu
siniflandirmasi, 6grencilerin yiiksek ve diisiik performans gosterdikleri say1 duyusu bilesenlerine iliskin kategoriler yer
almaktadir. Bu arastirmada Tiirkiye’de 2000-2018 yillar1 arasinda sinirli olmak tizere “say1 duyusu”, “say1 hissi”, “say1 algis1”
ve “number sense” anahtar kelimeleri kullanilarak YOK Ulusal Tez Merkezi, Google Akademik arama motoru, ERIC ve
TUBITAK-ULAKBIM veri tabanlar kullamlarak tarama yapilmigtir. Dokiiman taramasi sonucunda erisim izni olmayan tezler
ile tam metni olmayan bildiriler kapsam dis1 tutulmustur. Toplam 64 ¢alisma (lisansiistli tez, makale ve bildiri) incelemeye
alinmistir.

2.2.Veri Analizi

Arastirma kapsamindaki yayinlarin siniflama formuna kodlanmasiyla elde edilen veriler dénce bir veri tabanina kaydedilmis,
daha sonra bu veri tabanindan alinan veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Kodlama sirasinda yayinlarda incelenen bir ana
bashk birden fazla veri iceriyorsa, her bir veri ayr1 ayri ele ainmigtir. Ornegin, yapilan bir arastirmada birden fazla veri
toplama araci (¢oktan se¢meli test, goriisme vb.) ya da ¢alisma grubu (ilkokul, ortaokul, lise, vd.) kullanildi ise her bir veri
toplama araci ya da galisma grubu ayri1 ayr1 kodlanmistir. Bu durumda, incelenen toplam calisma sayisi degil incelenen 6zellige
uygun toplanan verilerin sayisi dikkate alinarak analiz gerceklestirilmistir. Bununla birlikte kisitli olan ya da tam metnine
ulasilamayan ¢alismalarda verilmeyen degiskenler tablolara dahil edilmemistir. Diger taraftan bu arastirma kapsamindaki her
bir say1 duyusu ¢alismasinin konu alani (ondalikli gdsterim, dogal sayy, kesirler, yiizdeler, {isli ifade, karekokli ifade, baglam
problemi, genel, vb.) bakimindan siniflandirilmasinin yaninda daha detayl bilgi sunmak amaciyla ¢alismanin yapilma amacini
belirlemek icin icerik analizi yapilmistir. Her bir makalenin amacinin farkli olmasi nedeniyle tematik igerik analizi slirecinde
ortaya ¢ikan kodlarin daha genel ve ortak bir tema altinda toplanmasi tercih edilmistir. Bu arastirma kapsaminda kodlama
glivenirligini saglamak amaciyla incelenen calismalar iki arastirmaci tarafindan ayri ayri kodlanmis ve daha sonra bu
kodlamalar karsilastirilmistir. Calismalarin yontemlerinin hangi arastirma grubuna dahil edilecegiyle ile ilgili gerektiginde
uzman goriisiine basvurulmustur. Bu sekilde yapilan kodlamanin giivenirligi [Gorts birligi / (Goris birligi + Goriis ayriligl) x
100] formili kullanilarak hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994). Bu baglamda kodlayicilar arasindaki ortalama
giivenirlik katsayist1 %94 olarak hesaplanmistir. Kodlayicilar arasi giivenirlik i¢in kullanilan uyum yiizdesinin en az %80
olmasi 6nerilmektedir (Miles ve Huberman, 1994). Bu y6niiyle bu arastirma kapsaminda hesaplanan kodlama giivenirliginin
yliksek oldugu soylenebilir. Elde edilen verilerin sunumunda betimsel istatistik tiirlerinden frekans ve ytlizde degerine iliskin
grafik ve tablolar kullanilmistir.
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3. BULGULAR

Bu béliimde Tirkiye’de 2000-2018 yillar1 arasinda say1 duyusu konusunda yapilan ve incelemeye alinan ¢alismalardan elde
edilen bulgular; ¢alismanin yayin yili ve tiiri, tercih edilen arastirma yontemi, 6rneklem grubu ve biyiikliigi, arastirma
modeli/deseni, veri toplama araglari, veri analiz yontemi, temel alinan konu ve say1 duyusu siniflamasi, ¢alismanin amaci,
ogrencilerin yliksek ve diisiik performans gosterdikleri say1 duyusu bilesenleri baglaminda sunulmustur.

3.1. Say1 Duyusu Alanindaki Calismalarinin Yayin Tiirii ve Yillara Gore Dagilimi

Bu arastirmada 2000-2018 yillar1 arasinda Tirkiye’de say1 duyusu alaninda yapilan 64 ¢alismanin yayin tiirii ve yillara gore
frekans dagilimi Sekil 1'de verilmistir.

14
M Yiksek Lisans Tezi #Doktora Tezi 4 Makale ®Bildiri
12
10
4
11

8 9
6 8
4 3
2 - - :
0

2000-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Sekil 1. Say1 duyusu alanindaki ¢alismalarinin yayin tiiri ve yilina gére dagilimi

Sekil 1 yayin tiirii bakimindan incelendiginde say1 duyusu alaninda arastirmalarinin %60.9’unun (f=39) makale tiiriinde
oldugu, %25’'inin (f=16) ytksek lisans tezi, %7.9’'unun (f=5) doktora tezi ve %6.3’liniin (f=4) bildiri tiiriinden oldugu
anlasilmaktadir. Bu yoniiyle doktora tezi ve bildiri tiiriinden ¢alismalarin azinlikta kaldig1 sdylenebilir.

Sekil 1 yillar bakimindan incelendiginde Tiirkiye’de say1 duyusu ile ilgili ¢alismalar ilk olarak 2010 yilinda yapilmaya
baslandig1 ve 2015 yilindan itibaren arastirma sayisinda artis oldugu gorilmektedir. Sekil 1’den say1 duyusu baglaminda
yliksek lisans tez ¢alismalarinin en fazla 2018 yilinda (f=7) yapildigi, makalelerin 2013 yilindan itibaren 2017 yilina kadar
artis gosterdigi ancak 2018 yilinda nispeten diisiis yasandigi anlasilmaktadir.

3.2. Say1 Duyusu Alanindaki Calismalarin Arastirma Yontemlerine Gére Dagilimi

Tirkiye'de say1 duyusu alaninda yapilan ¢alismalarda kullanilan arastirma yontemlerine gore frekans ve yiizde dagilimi Tablo
1'de sunulmustur. Tablo 1 incelendiginde say1 duyusu kapsaminda yapilan ¢alismalarin %51.6’1 nicel (f=33), %18.8’i nitel
(f=12), %26.6'1 karma (f=17) arastirma yonteminin tercih edildigi belirlenmistir. Bu durum say1 duyusu ile ilgili olarak yapilan
calismalarda daha ¢ok nicel arastirma yonteminin tercih edildigini géstermektedir.

Tablo 1.

Sayi Duyusu Alanindaki Calismalarin Arastirma Yéntemine Gére Dagilimi
Arastirma Yontemi f %
Nicel 34 51.6
Nitel 13 18.8
Karma 17 26.6

3.3. Say1 Duyusu Alanindaki Calismalarinin Orneklem Sayisina Gére Dagilimi
Bu arastirma kapsaminda incelemeye alinan yayinlardan 3’ii kuramsal ve derleme tiirtinden oldugu i¢in 6rneklem sinifina

dahil edilmemistir. Bu nedenle 6rneklem incelemesi 61 c¢alisma iizerinden yapilmistir. Tirkiye’de say1 duyusu alaninda
yapilan arastirmalarin érneklem sayisina gore frekans ve yiizde dagilimi Tablo 2'de verilmistir.

e-ISSN: 2536-4758 http://www.efdergi.hacettepe.edu.tr/



598

Tablo 2.

Arastirmalarin Orneklem Sayisina Gére Dagilimi (n=61)
Orneklem Nitel Nicel Karma Toplam
0-30 aras1 9 0 2 11 (%18)
31-100 arasi 1 8 2 11 (%18)
101-300 aras1 0 13 9 22 (%36.1)
301-500 arasi 0 7 3 10 (%16.4)
501-1000 aras1 0 6 1 7 (%11.5)
Toplam 10 34 17 61 (%100)

Tablo 2 incelendiginde say1 duyusu ¢alismalarinda nicel arastirma yénteminin baskin olmasi nedeniyle daha ¢ok (%36.1) 101-
300 arasi 6rneklem grubuyla yiritildigi gorilmektedir. Bununla birlikte say1 duyusu ¢alismalarinin %18’i 0-30 arasi, %18’
31-100 aras1, %16.4’t 301-500 aras1 ve %11.5’i 500 iizeri 6rneklemle yiriitilmistiir.

3.4. Say1 Duyusu Alanindaki Calismalarinin Orneklem Gruplarina Gére Dagilimi

Tiurkiye’de say1 duyusu alaninda yapilan arastirmalarin 6rneklem grubuna gore frekans ve yiizde dagilimi Tablo 3'te
verilmistir.

Tablo 3.
Say1 Duyusu Alanindaki Calismalarin Orneklem Grubuna Gére Dagilimi
Orneklem Grubu f % Orneklem Grubu f %
Okul 6ncesi 3 5.0 Ogretmen Adayi 13 21.7
Ilkokul (1-4) 5 8.3 Sinif 6gretmeni adayi 7 11.7
Ortaokul 37 63.3 Matematik égretmen adayi 6 10.0
S.simf 1 1.7 Ogretmen 2 3.4
6.sinif 4 6.7 Sinif 6gretmeni 1 1.7
7.sinif 4 6.7 Matematik 6gretmeni 1 1.7
8.sinif 9 16.7 Yetiskinler 1 1.7
5-6.sinif 1 1.7
5-7.sinif 2 3.3
7-8.sinif 1 1.7
6-8.sinif 9 15.0
5-8.sinif 6 10.0

Tablo 3 incelendiginde ii¢ ¢calismanin derleme niteliginde olmasi sebebiyle 6rneklem grubuna dahil edilmemistir. Tiirkiye’de
sayl duyusu alaninda yapilan ¢alismalarin yaridan fazlasinin ortaokul 6grencileri (f=37) lizerinde yogunlastigi, yapilan bu
calismalarin ise daha ¢ok 8.smif (f=9), 6-8.sinif (f=9) ve 5-8.sinif (f=6) diizeyinde yapildig1 belirlenmistir. Bununla birlikte 13
calismanin 6gretmen adayi, li¢iiniin okul 6ncesi, besinin ilkokul, ikisinin 6gretmen ve birinin yetiskinler ile yapildig1 dikkat
cekmektedir. Bu durum sayr duyusu arastirmalarinin daha ¢ok ortaokul 6grencileri ve 6gretmen adaylari lizerine
odaklandigini géstermektedir.

3.5. Say1 Duyusu Alanindaki Calismalarin Arastirma Modeline Gére Dagilimi

Arastirma kapsaminda incelenen Tiirkiye'de say1 duyusu alaninda yapilan arastirmalarin arastirma modeline gore frekans ve
yuzde dagilimi Tablo 4'te verilmistir

Tablo 4.

Say1 Duyusu Arastirmalarinda Kullanilan Arastirma Modeline Gére Dagilimi
Arastirma Modeli f %
Tarama 26 40.6
lliskisel Tarama 16 25.0
Deneysel 6 9.4
Durum Calismasi 9 14.1
Olgek Gelistirme 4 6.3
Meta-Analiz 1 1.6
Dokiiman Analizi 2 4.7

Tablo 4 incelendiginde say1 duyusu ile ilgili ¢alismalarin en ¢ok tarama (f=26) ve iliskisel tarama (f=16) modelinde
yuritiildiigii, bunun yaninda durum c¢alismasi (f=9) ve deneysel arastirma modelinin temel alindig1 belirlenmistir. Ayrica say1
duyu alaninda yapilan meta analiz (f=1), dokiiman analizi (f=2) ve 6lgcek gelistirme (f=4) tiirtinden calismalarin daha az
yapildig tespit edilmistir.
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3.6. Say1 Duyusu Calismalarinda Kullanilan Veri Toplama Arag¢larina Gére Dagilimi

Bu c¢alisma kapsaminda incelenen arastirma sayisi 64 olmasina karsin birden fazla veri toplama araclarinin kullanildigi
calismalar s6z konusudur. Sayr duyusu alaninda yapilan arastirmalarin veri toplama aracina gore dagilimi Tablo 5'te
verilmistir.

Tablo 5.
Say1 Duyusu Calismalarinin Veri Toplama Aracina Gére Dagilimi*

Veri Toplama Araci f %

Karma Test (A¢ik uclu + Coktan se¢meli test) 30 46.9
Gorisme 17 26.6
Coktan Se¢meli Test 9 14.1
Acik Uglu Test 6 9.4
Dokiiman Incelemesi 3 4.7
Video Kaydi 1 1.6
Gozlem 1 1.6

*Birden fazla veri toplama aracinin kullanildigi ¢alismalar séz konusudur.

Tablo 5’te gortldiigi gibi, Tiirkiye’de say1 duyusu alaninda yapilan ¢alismalarda daha ¢ok veri toplama araci olarak acik uglu
ve coktan se¢meli testin birlikte kullanildig1 karma test (%46.9) ile goriisme formunun (%26.6) kullanildig: tespit edilmistir.
Ayrica say1 duyusu ¢alismalarinin altisinda (%9.4) yazili cevap gerektiren acik uclu test, dokuz ¢alismada (%14.1) ¢oktan
secmeli test kullanildig1 belirlenmistir. Buna karsin say1 duyusu ¢alismalarinda veri toplama araci olarak video kaydi (f=1),
gozlem formu (f=1) ve dokiiman incelemesinin (f=3) ¢ok az kullanildig1 ortaya ¢ikmistir.

3.7. Say1 Duyusu Calismalarinda Kullanilan Veri Analiz Tiiriine Gére Dagilimi

Arastirma kapsaminda incelenen bazi ¢calismalarda birden fazla veri analiz tiirii/teknigi kullanilmis olup say1 duyusu alaninda
yapilan arastirmalarinda kullanilan veri analiz tiirleri Tablo 6'da verilmistir.

Tablo 6.

Sayi Duyusu Calismalarinda Kullanilan Veri Analiz Tiirleri*
Nicel Analiz f % Nitel Analiz f %
Frekans, Yiizde 19 29.7 Betimsel 8 12.5
Ortalama/Standart sapma 18 28.1 Icerik 7 10.9
t-testi 18 28.1 Dokiiman Analizi 2 3.1
Korelasyon 13 20.3
Anova 11 17.2
Faktor analizi 7 10.9
Coklu regresyon 3 4.7
Manova 1 1.6

*Birden fazla veri analiz tiirtiniin kullanildigi ¢calismalar vardir.

Tablo 6 incelendiginde Tiirkiye’de say1 duyusuna iliskin yapilan arastirmalarin nicel verilerin analizinde daha ¢ok frekans ve
ylizde (%29.7), ortalama ve standart sapma (%28.1) ve t-testi (%28.1) tercih edilmistir. Bununla birlikte say1 duyusu
calismalarinda korelasyon (%20.3), Anova (%17.2) ve faktor analizi (%10.9) kullanilmistir. Buna karsin say1 duyusu
calismalarinda ¢oklu regresyon analizi (%4.7) ve Manova (%1.6) testinin ¢ok az kullanildig1 belirlenmistir. Tablo 6’da
goriildiigii gibi say1 duyusu kapsaminda nitel veriye sahip sinirli sayidaki ¢alismanin sekizinde (%12.5) betimsel, yedisinde
(%10.9) icerik analiz tekniginin, li¢ calismada (%3.1) ise dokiiman analiz tekniginin kullanildig1 belirlenmigtir.

3.8. Say1 Duyusu Calismalarinda Temel Alinan Say1 Duyusu Siniflamalari
Arastirma kapsaminda incelenen say1 duyusu alaninda yapilan ii¢ ¢alismanin derleme niteliginde olmasi ve say1 duyusu

bilesenlerinin kullanilmamasi nedeniyle analize dahil edilmemistir. Tiirkiye’de say1 duyusu alaninda yapilan arastirmalarda
temel alinan say1 duyusu siniflamalarina gore frekans ve yiizde dagilimi Tablo 7'de verilmistir.
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Tablo 7.

Calismalarda Temel Alinan Say1 Duyusu Siniflamalari
Temel Alinan Say1 Duyusu Siniflamasi f % Temel Alinan Say1 Duyusu Siniflamasi f %
Kayhan Altay ve Umay (2013) 18 25.0 Ivrendi (2011) 1 1.6
Arastirmacinin kendi siniflandirmasi 15 234  Wrightvd. (2006) 1 1.6
Reys vd. (1999) 6 10.0 Yang (2007) 1 1.6
Iymen ve Duatepe Paksu (2015) 5 6.7 Giilbagc1 Dede (2015) 1 1.6
Yang (1995) 4 6.7 Cekirdekei (2015) 1 1.6
MclIntosch vd. (1992) 2 3.3 English (1997) 1 1.6
Sing (2009) 2 3.3 Veloo (2010) 1 1.6
Jordan,Glutting ve Ramineni (2008) 1 1.6 Can(2017) 1 1.6

Tablo 7’de goriildiigii gibi Tirkiye'de yapilan say1 duyusu calismalarinda en ¢ok Kayhan Altay ve Umay’in (2013) (%25)
siniflamasinin temel alindigi, bulunla birlikte arastirmacilarin kendilerinin gelistirdikleri say1 duyusu siniflamasinin (%23.4)
ve Reys ve digerlerinin (1999) say1 duyusu simiflamasinin (%10) kullanildig: tespit edilmistir. Bunun yaninda say1 duyusu
calismalarinda lymen ve Duatepe Paksu (2015) (f=5), Yang (1995) (f=4), Sing (2009) (f=2) ve McIntosch ve digerlerinin
(1992) (f=2) say1 duyusu siniflamalari kullanilmistir.

3.9. Say1 Duyusu Calismalarinin Matematik Konularina Gére Dagilimi

Turkiye’de say1 duyusu alaninda yapilan arastirmalarin konu alanina gore dagilimlar1 Tablo 8'de verilmistir. Tablo 8'de
gorildiigi gibi, say1 duyusu alaninda yapilan c¢alismalarin %62.5’i genel say1 duyusu becerisinin (f=40) incelenmesi
baglaminda yapilmistir. Bununla birlikte say1 duyusu ¢alismalarindan %7.8’i iisli ifadeler (f=5), %7.8'i yiizdeler (f=5), %6.3’1
kesirler (f=4), %4.7’'i ondalik gosterim (f=3) kapsaminda yapilmistir. Buna karsin dogal say1 (f=1), rasyonel say1 (f=1),
karekoklii ifade (f=1) baglaminda say1 duyusu becerilerini 6zel olarak inceleyen ¢ok az ¢alisma yapilmistir.

Tablo 8.

Sayi Duyusu Calismalarin Konularina Gore Dagilimi
Sayi1 Duyusu Konu Alanlari f % Say1 Duyusu Konu Alanlari f %
Genel say1 duyusu becerisi 40 62,5 Dogal say1 1 1,6
Uslii ifade 5 7,8 Rasyonel Say1 1 1,6
Yiizdeler 5 7,8 Karekoklii ifade 1 1,6
Kesirler 4 6,3 Baglam temelli problem durumlarinda 1 1,6
Ondalik Gosterim 3 4,7 Alanyazin (Derleme) 3 4,7

3.10. Say1 Duyusu Alanindaki Calismalarin Yapilma Amaglar1 Bakimindan Dagilimi

Say1 duyusu alaninda yapilan arastirmalarin amaglart bakimindan dagilimi Tablo 9'da sunulmustur. Tablo 9 incelendiginde
Tirkiye'de say1 duyusu alaninda yapilan arastirmalarin daha ¢ok genel say1 duyusu becerisi ve bilesenlerinin belirlenmesi
(f=10) ile genel say1 duyusu becerisinin ¢esitli degiskenler bakimindan incelenmesine (f=10) odaklandig1 goériilmektedir.
Bununla birlikte say1 duyusu g¢alismalarinda say1 duyusu becerisi ile iligkili olabilecek ya da yordayabilecek beceri ve
degiskenleri (matematik basarisi, Tiirkce basarisi, problem ¢6zme, aritmetik performans, 6z yeterlik, problem ¢6zme, uzamsal
yetenek, hesaplama becerisi, vb.) inceleyen bir¢ok arastirmanin yapildigi anlasilmaktadir.

Tablo 9.
Sayi Duyusu Calismalarin Amaglar:t Bakimindan Dagilimi*
Yapilma Amaci/Kapsami Odaklandigi Konu/Alan f
Say1 duyusu becerisini belirleme / bilesenler Genel olarak belirlenmesi 10
bakimindan inceleme Uslii ifade 2
Karekoklii ifadeler 1
Kesirler 1
Yiizdeler 1
Rasyonel sayilar 1
Ondalikli gésterim 1
Dogal sayi, kesirler, ylizde ve ondalikli gésterim 1
Baglam temelli problem durumlarinda 1
Say1 duyusu becerisini ¢esitli degiskenler (sinif, Genel olarak belirlenmesi 10
cinsiyet, okul tiirii, vb.) bakimindan inceleme Yiuzdeler 1
Kesirler 1
Say1 duyusu temelli 6gretimin etkilerini inceleme Matematik 6z yeterlilik ve performans iizerine 1
Sayilar1 anlama becerisi iizerine 1
Say1 duyusu lizerine etkisini belirleme Sayilar hakkinda konusma 2
Matematik egitim ve 6gretim dersleri 2
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Say1 duyusu becerisi ile iliskili beceri ve Say1 duyusu-Uzamsal yetenek
degiskenleri inceleme Say1 duyusu-Akran oyunlari ve sozel dil
Say1 duyusu-Aritmetik performans
Say1 duyusu-Rutin olmayan problem ¢6zme becerisi
Say1 duyusu-LGS matematik basarisi
Say1 duyusu-Hesaplama becerisi
Say1 duyusu-Matematik 6z-yeterlilik
Say1 duyusu-0z diizenleme
Say1 duyusu-Matematik basarisi
Say1 duyusu-Tiirkge basarisi
Say1 duyusu (Ondalik gosterim)-Matematik basarisi
Say1 duyusu (Uslii ifadeler)-Matematik basarisi

Say1 duyusu 6l¢egi gelistirme Genel olarak belirleme
Oz-yeterlilik dlgegi
Uslii ifadeler lcegi
Say1 duyusu testi

Say1 duyusu becerilerini kullanabilme Kesirler say1 duyusu

Referans kullanimi
Tahmin becerisi
Genel say1 duyusu
Zihinden hesaplama
Matematiksel muhakeme
Say1 duyusu kuramsal ¢erceveler Say1 duyusu bilesenleri siniflandirma
Ogretim programi incelemesi
Meta-sentez aragtirmasi
Say1 duyularinin gelisimini kiyaslama Ozel yetenekli 6grenciler ile normal gelisim gosteren
Ogrencilerin kiyaslanmasi

RlRr R RRPRRRRRPRRRRPRRPRRLRNRRPRNNNNRRRRR,

*Birden fazla kodlama yapilan kategori vardir.

Tablo 9 incelendiginde genel say1 duyusu becerinin disinda 6zel olarak iislii ifade, karekoklii ifade, kesirler, ylizdeler, rasyonel
saylilar, ondakli gosterim gibi belirli bir alana yo6nelik say1 duyusu becerisini inceleyen arastirmalarin ¢ok az yapildigi
gorilmektedir. Ustelik sayr duyusu temelli égretimin 6grencilerin 6grenmesi iizerine etkisi (f=2) ve farkli 6gretim
yontemlerinin say1 duyusu becerisi lizerine etkisini (f=2) inceleyen deneysel tiirden arastirmalarin sinirli sayida yapildigi
dikkat ¢ekmektedir. Bununla birlikte say1 duyusu baglaminda kuramsal (f=2), meta-sentez (f=1) ve dlgek gelistirme (f=4)
tiiriinden arastirmalarin da sinirli kaldigr goriilmektedir. Diger taraftan Tablo 9 incelendiginde iilkemizdeki matematik
O0gretim programlarini say1 duyusu becerisi baglaminda inceleyen ve 6zel yetenekli 6grencilerdeki say1 duyusu gelisimini
inceleyen ¢alismalara ihtiya¢ oldugu anlasilmaktadir.

3.11. Ogrencilerin Yiiksek ve Diisiik Performans Gésterdikleri Say1 Duyusu Bilesenleri

Tirkiye'de say1 duyusu alaninda yapilan arastirmalarda 6grenci ve 6gretmen adaylarinin say1 duyusu bilesenleri bakimindan
performanslarina iliskin dagilim Tablo 10’da sunulmustur. Tablo 10 incelendiginde Tiirkiye’de say1 duyusu alaninda yapilan
calismalarda farkli konu alanlarinda yapildig1 ve farkli say1 duyusu siniflamalarinin temel alindigi, 6grencilerin ylksek ve
diisiik performans gosterdikleri say1 duyusu bilesenlerinin 6érneklem grubu, sinif ve konu alanina goére farklilik gosterdigi
dikkat cekmektedir. Tablo 10 genel olarak incelendiginde 6grencilerin say1 duyusu bilesenleri baglaminda en iyi performansi
hesaplamada esneklik ile sayilarin anlami bileseninde oldugu, en diisiik performansi ise referans kullanimi/kiyaslama noktasi
ile niceliksel muhakeme ve islem sonucunun gerekeesini yargilama bileseninde oldugu goriilmektedir.

Tablo 10.
Ogrencilerin Yiiksek ve Diisiik Performans Gésterdikleri Say1 Duyusu Bilesenleri

Say1 Duyusu Bilesen Performansi

Orneklem Grubu Yazar(lar) Konu Alam

Yiiksek Diisiik
Ilkokul 4.S1mf Cekirdekei (2015) Genel Sayilarin anlamini bilme  Sayilarin es degerini bilme;
ve esnek dlisiinme Niceliksel muhakeme ve
¢ikarimda bulunma
Ilkokul 4.S1mf Can (2017) Baglam temelli Say1 buytkligi Kiyaslama
problemler
Ilkokul 5.S1mif Sengiil ve Giilbagci Ondalikl sayilar Referans kullanimi Hesaplama sonucunun
(2012a) gerekcesini yargilama
Ortaokul 6-8.simif  Kayhan Altay Genel Kesirlerde kavramsal Kiyaslama noktasi
(2010) diistinme
Ortaokul 6.smif Harg (2010) Genel Ol¢iim referansi Esnek hesaplama
Ortaokul 5-8.simif  Tunali1 (2018) Genel Hesaplamada esneklik Referans kullanimi
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Ortaokul 6-8.smif  Takir (2016) Genel Hesaplamada esneklik Kiyaslama noktasi
Ortaokul 6-8.smif  Sengiil ve Giilbagci Ondalikl sayilar Referans kullanimi Hesaplama sonucunun
(2012Db) gerekcesini yargilama
Ortaokul 8.smif Iymen ve Duatepe Uslii ifade Denk gosterim Referans kullanimi; Sayisal
Paksu (2015) tahmin; Say1 biiytukligi;
Islemlerin sayilar
uzerindeki etkisi
Ortaokul 8.s1nif Kartal (2016) Kesirler Denk gosterim Say1 buytklagi

Ortaokul 7.smif

Yenilmez ve Yildiz

Rasyonel Sayilar

Islemlerin say1

Zihinden hesaplama

(2018) tizerindeki etkisi
Ortaokul 8.smif Soyuk (2018) Karekokli ifade Sayilarin anlam ve Referans kullanimi
bliytikligi
Matematik Dede (2015) Genel Sayilarin anlami Esnek islem yapma;
6gretmen aday1 Sonucun akla yatkinligin
yargilama
Matematik Cansiz-Aktas ve Genel Hesaplamada esneklik Referans kullanimi
ogretmen aday1 Ozdemir (2017)
Sinif 6gretmen Yaman (2015) Genel Hesaplamada esneklik Referans kullanimi
aday1

Tablo 10 ilkokul (1-5.smif) 6grencileri lizerinde yapilan arastirmalar bakimindan incelendiginde ogrencilerin referans
kullanimi (Sengiil ve Giilbagci, 2012a), say1 biiytkliigii (Can, 2017) ve anlamini bilme ile esnek diisiinme (Cekirdekgi, 2015)
bilesenlerinde yiiksek performans goésterdikleri, buna karsin niceliksel muhakeme ve ¢ikarimda bulunma (Cekirdekei, 2015),
kiyaslama (Can, 2017) ve hesaplama sonucunun gerekcesini yargilama (Sengiil ve Giilbagci, 2012a) bilesenlerinde diisiik
performans gosterdikleri anlasilmaktadir.

Tablo 10 ortaokul 6grencileri iizerinde yapilan arastirmalar bakimindan incelendiginde 6grencilerin bazi arastirmalarda
hesaplamada esneklik (Takir, 2016; Tunali, 2018), referans kullanimi (Harg, 2010; Sengiil ve Giilbagci, 2012b), denk gosterim
(iymen ve Duatepe Paksu, 2015; Kartal, 2016), sayilarin anlam ve biiyiikliigii (Soyuk, 2018), islemlerin say1 tizerindeki etkisi
(Yenilmez ve Yildiz, 2018) ve Kkesirlerde kavramsal diisiinme (Kayhan Altay, 2010) bilesenlerinde yiiksek performans
gosterdikleri, buna karsin bazi arastirmalarda referans kullanimi/kiyaslama noktasi (Ilymen ve Duatepe Paksu, 2015; Kayhan
Altay, 2010; Takir, 2016; Tunali, 2018; Soyuk, 2018), esnek hesaplama/zihinden hesaplama (Harg, 2010; Yenilmez ve Yildiz,
2018), say1 biiyiikliigii (iymen ve Duatepe Paksu, 2015; Kartal, 2016), sayisal tahmin (lymen ve Duatepe Paksu, 2015) ve
hesaplama sonucunun gerekgesini yargilama (Sengiil ve Giilbagci, 2012b) bilesenlerinde diisiik basar1 gosterdikleri
anlasilmaktadir.

Tablo 10 6gretmen adaylar1 bakimindan incelendiginde bazi arastirmalarda 6gretmen adaylarinin say1 duyusu becerilerinde
referans kullanimi (Cansiz-Aktas ve Ozdemir, 2017; Yaman, 2015) ile esnek islem yapma ve sonucun akla yakinligini
yargilama (Dede, 2015) bileseni bakimindan diisiik performans gosterdikleri, buna karsin bazi arastirmalarda hesaplamada
esneklik (Cansiz-Aktas ve Ozdemir, 2017; Yaman, 2015) ve sayilarin anlam bileseninde (Dede, 2015) yiiksek performans
gosterdikleri anlagilmaktadir.

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirma kapsaminda Tiirkiye’de say1 duyusu alaninda yapilan 64 calismanin tematik igerik analizi yontemiyle incelemesi
yapilmistir. Arastirma sonucunda Tiirkiye’de say1 duyusu alaninda yapilan calismalarin 2010 yilindan itibaren yapilmaya
baslandig1 ve 2015 yilindan itibaren daha ¢ok artis gosterdigi belirlenmistir. Say1 duyusu alanindaki bilimsel ¢alismalarin
yaridan fazlasmmin makale tiriinden yayimlandigi, bazi ytksek lisans tez calismalar1 yapilmasina karsin doktora tez
¢alismalarinin sinirh kaldigr sonucuna varilmistir. Cansiz Aktas ve digerleri (2018) say1 duyusu alaninda yaptiklarn igerik
analizi ¢calismasinda da benzer bulguya ulasmislardir. Bu baglamda Tiirkiye’de son bes yilda say1 duyusu alaninda yapilan
bilimsel yayinlarin artis egilimi gosterdigi sdylenebilir.

Tirkiye'de say1 duyusu alaninda yapilan arastirmalarda daha ¢ok nicel arastirma ydnteminin (%51.6) tercih edildigi, karma
(%26.6) ve nitel (%18.8) arastirma yonteminin ise daha az tercih edildigi saptanmistir. Bu bulgu Cansiz Aktas ve digerlerinin
(2018) say1 duyusu alaninda yaptiklarn igerik analizi arastirmasinda nicel arastirma ydnteminin daha ¢ok kullanildig
bulgusuyla ortiismektedir. Benzer sekilde Tirkiye'de egitim alaninda (Alper ve Giilbahar, 2009; Goktas vd. 2012) ve
matematik egitimi (Baki vd., 2011; Ciltas, Giiler ve Sozbilir, 2012; Tatar vd. 2013) kapsaminda yapilan igerik analizi
arastirmalarinda genel olarak nicel arastirma yonteminin karma ve nitel arastirma yontemlerine gére daha ¢ok tercih edildigi
belirlenmistir. Selguk, Palanci ve Kandemir (2014) yaptiklar1 icerik analizi ¢alismasinda Egitim ve Bilim dergisindeki
calismalarin yaklasik %70’inde nicel, %22’sinde nitel, %5’inde alanyazin derleme ve %3’linde karma yaklasimin kullanildigini
belirlemislerdir. Bu baglamda ulusal alanyazinda nicel arastirma yontemine dayali ¢alismalarin daha ¢ok 6n plana ¢iktigi
soylenebilir. Bu yoniiyle diisiintldiigiinde 6grencilerin say1 duyusu alaninda bilgi ve becerilerini ortaya koymada durum
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tespitinden ziyade derinlemesine inceleme firsati veren nitel ve karma arastirma yontemlerine dayali arastirmalara ihtiya¢
oldugu ifade edilebilir.

Arastirma kapsaminda say1 duyusu alaninda yapilan arastirmalarinin yaklasik %18’inin 0-30 arasi, %18’inin 31-100 aras1 ve
%64’lintin 100 ve tlizeri 6rneklem grubuyla yiriitiildiigi saptanmistir. Bu durum bu arastirmada say1 duyusu alaninda yapilan
arastirmalarda daha ¢ok nicel arastirma yonteminin tercih edildigi ve veri toplama araci olarak anket ve 6l¢eklerin kullanildig:
bulgusuyla aciklanabilir. Ayrica Tiirkiye’de say1 duyusu alaninda yapilan arastirmalarin yaridan fazlasinin (%57.8) ortaokul
(5-8.s1n1f) 6grenci gruplariyla ylritiildigi, 6gretmen aday1 (%21.7), ilkokul (%8.3), okuldncesi (%5), ortadgretim dgrencisi,
O0gretmen ve yetiskinler ile yapilan say1 duyusu arastirmalarinin sinirli oldugu tespit edilmistir. Bu sonug, ilkokul ve ortaokul
matematik dersi 6gretim programinda dogal sayilar, tamsayilar, kesirler, yiizdeler, ondalik gdsterim, rasyonel sayilar ve
irrasyonel sayilar konularinin daha ¢ok yer almasiyla ac¢iklanabilir. Ayrica s6z konusu konularin arastirmacilara say1 duyusu
gostergelerini daha rahat izleyebilme firsati verdigi disiiniilmektedir. Nitekim alanyazininda say1 duyusu alaninda yapilan
calismalarin ¢cogunlukla ortaokul kademesinde yapilmasi (Tunali, 2018) bu sonucu destekler niteliktedir. Bunun birlikte say1
duyusu becerilerinin okuloncesi déonemde gelismeye baslamasi nedeniyle ilkokul ve okuloncesi orneklem gruplariyla
yapilacak say1 duyusu arastirmalarina ihtiyag¢ oldugu soylenebilir. Ayrica lise diizeyinde 6grencilerin say1 duyusu becerilerine
yonelik arastirmalarin yapilmamis olmasinin iilkemiz alanyazini agisindan 6nemli bir eksiklik oldugu ifade edilebilir.

Bu arastirma kapsaminda Tiirkiye’de say1 duyusu ile ilgili yapilan ¢alismalarinda daha ¢ok tarama (%40.6) ve iliskisel tarama
(%25) modelinin kullanildig, deneysel, 6lcek gelistirme, meta analiz, durum ¢alismasi tiiriinden arastirmalarin daha az
yapildig tespit edilmistir. Bu sonug, lilkemizde say1 duyusu alaninda sinirli sayida 6lgegin ve 6l¢me aracinin olmasi, egitim
alaninda nicel arastirmalarin daha baskin olmasi, arastirmacilarin hizli ve daha kolay érnekleme ulasabilme, daha kisa siirede
verileri toplama ve yorumlayabilme durumlari ile a¢iklanabilir. Nitekim Cekirdekei (2015), say1 duyusu alaninda yurt disinda
yapilan ¢alismalarda da genellikle betimsel ve iliskisel tarama modelinin kullanildigin1 saptamistir. Benzer sekilde Cansiz
Aktas ve digerleri (2018) 42 calisma iizerinde yaptiklar1 meta-analiz sonucunda Tiirkiye’de say1 duyusu alaninda en fazla
tarama ve iliskisel tarama modelinin kullanildigini, dokiiman analizi, 6lgek gelistirme ve say1 hissini gelistirecek deneysel
calismalarin az oldugunu saptamistir. Bu yoniiyle diistildiigiinde 6zellikle say1 duyusu alaninda deneysel arastirmalara ve
glincellenen 68retim programlari baglaminda 6l¢gme araglarinin gelistirilmesine ihtiya¢ oldugu séylenebilir.

Bu arastirma kapsaminda Tiirkiye’de say1 duyusu becerilerinin dl¢iilmesinde en ¢ok Kayhan Altay ve Umay’in (2013) ve
arastirmacilarin kendi gelistirdikleri say1 duyusu siniflamalarinin yam sira Reys ve digerleri (1999) ile iymen ve Duatepe
Paksu’'nun (2015) say1 duyusu siniflamasinin temel alindig1 saptanmistir. Bu durum Tiirkiye’de say1 duyusu alaninda yapilan
Olgek gelistirme calismalarinin sinirli sayida olmasiyla (Alkas Ulusoy ve Sahiner, 2017) agiklanabilir. Bu arastirmada sayi
duyusu becerilerinin 6l¢iilmesinde veri toplama araci olarak daha ¢ok yazili cevap gerektiren sorular ile ¢oktan se¢meli
sorularmm yer aldig1 karma testler (%46.9) kullanildigi, bunu takiben goriisme (%26.6) ve ¢coktan se¢meli testlerin (%14.1)
kullanildig: tespit edilmistir. Bu sonug, Tiirkiye’de say1 duyusu alaninda nitel arastirma yontemlerine dayal arastirmalarinin
daha az yapilmasi ve buna bagh olarak nitel veri toplama araglarinin daha az kullanilmasiyla agiklanabilir. Bu ydniiyle
diisiiniildiigiinde say1 duyusu alaninda nitel veri toplama araglarinin kullanildigi ¢alismalarin daha fazla yapilmasi gerektigi
soylenebilir.

Bu arastirma kapsaminda say1 duyusu alaninda yapilan nicel verilerin analizinde daha ¢ok betimsel istatistik tekniklerinin
(frekans, ylizde, ortalama ve standart sapma) ve t-testinin kullanildigi, bununla birlikte baz1 arastirmalarda korelasyon ve
Anova testi kullanilmasina karsin, ¢oklu regresyon ve Manova gibi ileri diizey istatistik testlerinin ¢ok az kullanildig tespit
edilmistir. Bu arastirma kapsaminda say1 duyusu alaninda sinirli sayida nitel veriye dayal analiz yapildigi, daha ¢ok betimsel
ve icerik analizi teknigi kullanildif1 belirlenmistir. Bu sonug, alanyazinda igerik analizi kapsaminda yapilan birgok
arastirmanin (Ciltas vd., 2012; Goktas vd., 2012; Simsek vd., 2008) Tirkiye’'de yapilan nicel arastirma yéntemine dayali
arastirmalarda tek veriye dayali analiz yonteminin daha cok tercih edildigi, ileri diizey istatistik testlerinin yeterince
kullanilmadigi sonuglariyla ortiismektedir. Benzer sekilde Selcuk ve digerleri (2014), Egitim ve Bilim dergisinde yayinlanan
makalelerin icerik analizini yaptiklari ¢alismada, yayinlanan makalelerde en fazla nicel veri analiz yonteminin kullanildigini
(%89) ve bu analizlerden yaklasik %55.6’sinin nicel betimsel, %33.2’sinin nicel kestirimsel analiz oldugunu, veri analiz
yontemlerinden en fazla frekans, tablo ve cizelge ile gdsterim, Anova ve t-testi kullanildigin1 saptamislardir. Bu ydniiyle bu
arastirmanin bulgusunu destekler niteliktedir. Bu baglamda 6grencilerin say1 duyusu becerileri farkli agilardan incelemeye
firsat veren ileri diizey veri analiz yontemlerinin kullanildig1 arastirmalarin yapilmasinin alanyazina katki saglayacagi
diistiniilmektedir.

Arastirma kapsaminda incelenen say1 duyusu ¢alismalarinin yaridan fazlasinin (%62.5) genel say1 duyusu alaninda yapildigi
ve bu arastirmalarin ise daha ¢ok genel say1 duyusu becerisi ve bilesenlerinin belirlenmesi ile genel say1 duyusu becerisinin
cesitli degiskenler bakimindan incelenmesine odaklandig tespit edilmistir. Sinirh sayida arastirmanin ise say1 duyusu becerisi
ile iligkili olabilecek bazi degisken (sinif, cinsiyet, okul tiirii, vb.) ve beceriler (matematik basarisi, problem ¢6zme, uzamsal
yetenek, hesaplama becerisi vb.) bakimindan incelemesi amaciyla yapildig1 belirlenmistir. Ustelik iislii ifade, karekoklii ifade,
kesirler, yiizdeler, rasyonel sayilar, ondalikli gosterim gibi belirli bir alana yonelik say1 duyusu becerisini inceleyen
arastirmalarin ¢ok az yapildigl, sayr duyusu baglaminda deneysel arastirmalar ile kuramsal, icerik, meta-sentez ve 6lcek
gelistirme tiiriinden arastirmalarin simirh sayida yapildigi saptanmistir. Bu baglamda genel sayr duyusu becerisinin
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belirlenmesinden ziyade belli bir say1 duyusuna yonelik nitel ve nicel arastirmalarin yani sira say1 duyusunun gelistirilmesine
yonelik deneysel arastirmalar ile 6l¢cek gelistirme ¢alismalarinin yapilmasinin alanyazina katki saglayacagi séylenebilir.

Say1 duyusu, sayilarin ne anlama geldigini kavrama, sayilarla akici ve esnek islem yapabilme, zihinsel matematigi
gerceklestirme ve matematiksel karsilastirma yapabilme yetenegi olarak ifade edilmektedir (Berch, 1998). Bu nedenle say1
duyusu gelismis olan bireyler giinliikk hayatta ve matematikte sayilarla islem yaparken daha akici ve esnek bicimde sayilari
kullanabilmektedirler (Olkun vd. 2014). Bu yoniyle disiiniildigiinde say1 duyusu bilesenlerinin gelismis olmasi 6nem arz
etmektedir. Bu arastirmada Tiirkiye’de say1 duyusu alaninda yapilan calismalarda 6grencilerin say1 duyusu bilesenlerine
iliskin performanslarinin érneklem grubu, sinif diizeyi ve konu alani1 bakimindan farklilik gésterdigi belirlenmistir. Yapilan
bazi arastirmalarda 6grencilerin hesaplamada esneklik (Cansiz-Aktas ve Ozdemir, 2017; Cekirdekei, 2015; Takir, 2016; Tunaly,
2018; Yaman, 2015) ve sayilarin anlami (Cekirdekei, 2015; Dede, 2015; Soyuk, 2018) bileseninde yiiksek performans
gosterdikleri; buna karsin referans kullanimi/kiyaslama noktasi (Can, 2017; Cansiz-Aktas ve Ozdemir, 2017; iymen ve
Duatepe Paksu, 2015; Kayhan Altay, 2010; Takir, 2016; Tunali, 2018; Soyuk, 2018; Yaman, 2015) ile niceliksel muhakeme
yapma ve islem sonucunun gerekgesini aciklama (Cekirdek¢i, 2015; Dede, 2015; Sengiil ve Giilbagci, 2012a; 2012b)
bileseninde diisiik performans gosterdikleri belirlenmistir. Bu baglamda Sengiil ve Giilbagc1 (2012a; 2012b), ilkokul 5.s1nif ve
ortaokul 6grencilerin (6-8.s1nif) sayilarin ondalikli gosterimi baglaminda yapmis olduklari ¢alismalarda 6grencilerin referans
kullanimi bileseninde yiiksek performans gosterdiklerini, buna karsin hesaplama sonucunun gerekcesini yargilama
bileseninde ise diisiik performans gosterdiklerini saptamislardir. Tunali (2018), 5-8.sinif 68rencileri ile Takir (2016), 6-8.sin1f
ogrencileri ile yaptiklar1 ¢alismalarda 6grencilerin hesaplamada esneklik bileseninde yiiksek performans gosterdiklerini,
kiyaslama noktasi (referans kullanimi) bileseninde ise diisiik performans gosterdiklerini belirlemislerdir. Benzer sekilde
Cekirdekei (2015), doérdiincii siif 6grencilerinin say1 duyusu bileseni bakimindan sayilarin anlamini bilme ve esnek diisinme
bileseninde yiiksek performans gosterdiklerini, ancak sayilarin es degerini bilme, niceliksel muhakeme ve ¢ikarimda bulunma
bileseninde diisiik performans gosterdiklerini saptamistir. Diger taraftan Yaman (2015) sinif 6gretmeni adaylari iizerinde
yaptigl calismasinda 6gretmen adaylarinin say1 duyusu bilesenleri bakimindan en ytiksek performansi hesaplamada esneklik
bileseninde, en diisiik performansi ise referans kullanimi bileseninde gosterdiklerini belirlemistir.

Diger taraftan iilkemizde say1 duyusu becerisinin matematik dersi 6gretim programinda (MEB, 2018) sayilar ve islemler
6grenme alani kapsaminda kazandirilmas: amaglanmistir. Bu bakimdan sayilar 6grenme alani say1 duyusu becerisinin ve
bilesenlerinin kazandirilmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Ancak 2015 yilinda yapilan TIMSS siavinda sekizinci simif Tiirk
6grencilerinin en basarisiz olduklari 6grenme alanlari arasinda “sayilar” konu alaninin yer aldigi ortaya ¢cikmistir (MEB, 2016).
incikabi, Mercimek, Ayanoglu, Aliustaoglu ve Tekin (2016), ortaokul matematik dersi 6gretim programinda yer alan
kazanimlarin TIMSS bilissel alanlara gore incelenmesini yaptiklarn c¢alismada sayilar ve islemler 6grenme alanindaki
kazanimlarda TIMSS bilissel alanina iliskin en fazla kazanimin hesaplama (%27) alt boyutunda oldugu; hatirlama, bilgi alma,
6leme, karar verme, sonu¢ ¢ikarma, genelleme ve dogrulama alt boyutlarina iliskin kazanimlarin ise yer almadigi
belirlenmistir. Bu baglamda 2015 TIMSS sinavinda sayilar 6grenme alami kapsaminda yer alan sorularin aritmetik islem
becerisinden ziyade, dlgme, karar verme, sonu¢ ¢ikarma ve dogrulama gibi say1 duyusu becerisini kullanmay1 gerektiren
sorularin da yer aldig1 dikkate alindiginda iilkemizdeki ortaokul 6grencilerinin say1 duyusu becerilerinin gelisiminde baz
eksiklikleri oldugu, matematik 6gretim siirecinde 6grencilerin bazi say1 duyusu bilesenlerinin (esnek diisiinme, niceliksel
muhakeme, ¢ikarimda bulunma) gelisimine yeterince 6nem verilmedigi sdylenebilir. Nitekim Birgin ve Peker (2019a), 2018
matematik dersi 68retim programindaki kazanimlar1 say1 duyusu bilesenleri bakimindan inceledikleri ¢alismada dogrudan
veya dolayli olarak sayr duyusu bileseni igeren 61 kazanim oldugunu, kazamimlarda en fazla denk gosterim ve zihinden
hesaplama say1 duyusu bileseni oldugunu, en az say1 duyusu bilesenlerinin ise referans kullanimi ile niceliksel muhakeme ve
¢ikarim oldugunu saptamiglardir.

Bu arastirmada Tiirkiye’de 2000-2018 yillar arasinda sayi duyusu alaninda yapilmis ¢alismalarin tematik igerik analizi
yapilarak arastirmalardaki egilimler ve ihtiya¢lar sunulmus olup, bu sonuglarin gelecekte yapilacak olan g¢alismalara 1sik
tutacagl diisiiniilmektedir. Ayrica bundan sonra yapilacak ¢alismalarda ulusal ve uluslararasi alanyazin incelenmesi yapilarak
say1 duyusu alanindaki arastirmalarinin egilimi bakimindan genis bir bakis acis1 saglanabilir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Bu calismada, arastirma ve yayin etigi kurallarina uyulmustur. Bu calisma icin Usak Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler
Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Kurulunun 06.03.2020 tarih ve 2020-31 sayili karari ile etik uygunluk onay1 alinmistir.

Yazarlarin Makaleye Katki Oranlari
Yazarlar ¢calismaya esit oranda katki saglamiglardir.
Cikar Beyani

Bu ¢alismada yazarlarin herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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6. EXTENDED ABSTRACT

In the information age, where there is a rapid change in every field, individuals who can use information and communication
tools effectively, communicate effectively, think critically and flexibly, analyze the problems encountered and develop
different solutions are needed. As a matter of fact, mathematics course plays an important role in realizing these skills. One
way to be successful in mathematics depends on the students' understanding of numbers and operations and the development
of number sense (NCTM, 2000). Many studies (Cansiz Aktas, Tugrul Ozdemir & Yavuz Mumcu, 2017; Kayhan Altay, 2010;
Cekirdekei, Sengiil & Dogan, 2016; Giinkaya, 2018; Harg, 2010; Olkun, Mutlu & Sari, 2017; Mohamed & Johnny, 2010; Yang &
Huang, 2004; Yang & Hsu, 2009) showed that there was a significant relationship between sense of number and mathematics
achievement. Moreover, number sense was a powerful predictor of future mathematics achievement (Jordan, Glutting &
Ramineni, 2010; Yang, Li & Lin, 2008). It is stated that students who understand the meaning, relationship and magnitude of
numbers, understand the effect of operations and determine a point of comparison have number sense (NCTM, 2000). In this
context, Yang (2005) emphasizes that number sense is a complex structure and defines number sense as being able to make
flexible and practical calculations in the relationship between number and operations. Briefly, the number sense is expressed
as the ability to compute from the mind, effective thinking, estimation, and quantitative reasoning and inference.

Number sense has been prominent in the international literature for nearly thirty years. However, research related to the
number sense has increased in recent years in Turkey. When the literature was examined in Turkey, it was seen that some
studies have been conducted related to number sense, but studies on content analysis have been limited (Cansiz Aktas,
Coskun Turkoglu & Gok, 2018). In this context, the purpose of this study was to examine the content of the number sense
studies in Turkey and to reveal the trends in research. For this purpose, the number sense studies were examined in terms of
publication year, type, sample size, sample group, research method and model, subject area, data collection tools, data analysis
methods, purposes of the studies, number sense classification based on the sense of success and failed number component.
Therefore, it is expected that the results of this study will direct the research in the field of number sense.

This study was conducted with document analysis methods. Data collected through document analysis were examined by
thematic content analysis method. Document analysis is the analysis of written documents containing data about the facts and
events that are aimed to be researched, the process of content analysis is to evaluate similar information by combining it
within the framework of certain concepts and classifications, and then interpret them in a way that the reader can understand
(Yildirim & Simsek, 2011). In this study, documents were limited with number sense studies published in 2000-2018 years in
Turkey and "Number Sense", "Number of Sensation,” "Number of Perception " and "Number Sense" keywords were searched

using YOK National Thesis Center, Google Scholar search engine, ERIC and TUBITAK-ULAKBIM databases. A total of 64
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number sense studies (graduate theses, articles and conference papers) were analyzed. Publication classification form
developed by the researchers was used as a data collection tool. The data obtained by coding the publications related to
number sense were firstly recorded in a database and then the data were analysis with content analysis. When the study
examined in the coding process contains more than one data, each data is handled separately. In this study, the studies were
coded separately by two researchers in order to ensure coding reliability and then these encodings were compared. In this
context, the mean reliability coefficient between the encoders was calculated as 94%.

In this study, it was determined that the number sense studies in Turkey was limited and the first number sense studies
started in 2010 and increased more since 2015. Moreover, it was concluded that more than half of the number sense studies
were published as articles, although some master's thesis studies had been conducted, the doctoral thesis studies were
limited. It was found that quantitative research method (52%) was preferred in number sense studies in Turkey and 64% of
the studies were conducted with 100 and over sample groups. Similarly, many content analysis studies in Turkey related to
education (Alper & Gulbahar, 2009, Goktas et al., 2012) and mathematics education (Ciltas, Giiler & Sozbilir, 2012; Tatar et al,,
2013) showed that that quantitative research method was generally preferred more than mixed and qualitative research
methods. It was determined that most of the studies related to the number sense in Turkey had been conducted with survey
(40%) and relational survey (25%) research methods generally, but number sense studies using experimental, scale
development, meta-analysis, and case studies research methods were limited.

In this study, it was found that Kayhan Altay and Umay's (2013) and mixed number sense classifications in the literature were
used mostly to determine the students’ number sense skills in Turkey. In addition, it was also used the number sense
classification of Reys et al. (1999), lymen and Duatepe Paksu (2015) and other number sense classifications developed by the
researchers. These results were explained by number sense scales were limited in Turkey (Alkas Ulusoy & Sahiner, 2017). In
this study, it was revealed that descriptive statistical techniques and t-test were used for the analysis of quantitative data in
number sense studies; although some correlations and Anova tests were used in some studies, but multiple regression and
Manova statistical tests were rarely used. This result is consistent with the results of many studies conducted in the context of
content analysis (Ciltas et al., 2012; Goktas et al,, 2012; Simsek et al., 2008).

It was found that more than half of the studies (62.5%) focused on general number sense skill and examination of various
variables. It was determined that there were very few studies investigating a certain number sense skill such as exponential
expression, square root expression, fractions, percentages, rational numbers, decimal representation; and number sense
studies related to theoretical, experimental, content analysis, meta-synthesis and scale development were limited. In addition,
it was determined that students showed high success in calculating flexibility and meaning of numbers component, quite poor
on using reference/comparison point, quantitative reasoning, judging the reasonableness of estimates of computed result
components. These results showed that there were some deficiencies in the development of students' number sense skills and
that there was not enough importance in the development of the components of flexible thinking, quantitative reasoning and
inference in the mathematics lessons.
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