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Disiplinli Zihin Ozellikleri A¢isindan Fen Egitiminin incelenmesi -

An Investigation of Science Education in Terms of Disciplined Mind
Characteristics
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0Z: Bu arastirmada, yedinci sinif fen ve teknoloji dersi 6gretme-6grenme ortamlarinda disiplinli zihin
ozelliklerinin kazandirilmasia yonelik etkinliklere ne diizeyde yer verildiginin ortaya konulmasi amaglanmustir.
Arastirmanin ¢aligma grubu amaglh 6rnekleme tekniklerinden maksimum cesitlilik 6rneklemesi yoluyla belirlenmistir.
Aragtirma, Ankara ili merkez ilgelerindeki alt, orta ve iist basar1 diizeyindeki ti¢ okulda, 2012-2013 &gretim yih giiz
doneminde yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin verileri 6gretme-6grenme ortamlar1 degerlendirme dlcegi (0=0.93) ve gézlem
formu yoluyla toplanmigtir. Arastirmada; (1) alt, orta ve iist diizey okullarin 6gretme-6grenme ortamlar1 arasinda,
disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma agisindan anlamli bir fark olmadigi, (2) alt, orta ve iist diizey okullardan
secilen {i¢ siniftaki 6gretme-6grenme ortamlart arasinda disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma agisindan anlamli bir
fark oldugu sonuglarina ulasilmistir. Arastirma sonuglarinin, disiplinli zihin 6zelliklerinin kazandirilmasinda 6gretme-
O0grenme ortamlarindan kaynaklanan farkliliklarin en aza indirilmesi konusunda yapilacak diizenlemelere yardimci
olacag diistiniilmektedir.

Anahtar sozciikler: bes zihin alani, disiplinli zihin, fen bilimleri, ortaokul, yedinci sinif

ABSTRACT: This study aims to investigate to what extent the learning activities to cultivate disciplined
minds are included in teaching and learning environment of 7t grade science and technology course. The study
employed purposeful sampling technique (maximum variation) to select the study sample. It was carried out in three
schools located in the central districts of the city of Ankara which were divided into three groups according to their
success (low, middle, and high) during the fall term of 2012-2013 academic year. In order to collect data, teaching and
learning environment assessment scale (0=0.93) and observation form were used. The results of the study revealed
that (1) when the teaching and learning environments among low, mid and high-level schools were compared, there
wasn’t a significant difference in terms of cultivating the traits of disciplined mind, (2) when the teaching and learning
environments among the three classrooms selected from low, mid and high-level schools were compared in terms of
cultivating the traits of disciplined mind, a significant difference was found. The results of the study are considered to
be important in terms of making necessary arrangements to reduce the discrepancies caused by teaching and learning
environments in terms of cultivating disciplined minds.

Keywords: five minds, disciplined mind, science, secondary school, seventh grade

1. GIRIS

Degisimin bilimden teknolojiye, teknolojiden egitime uzanan hizl etkisi tim toplumlar
i¢cin farkl1 yasamsal siireclere neden olmaktadir. Ozellikle bilimsel calismalara yapilan vurgu ve
teknolojideki kesintisiz degisim, bir tilkenin gelismisliginin gostergesi olarak distiniilmektedir.
Bu nedenle iilkelerin egitim politikalarini siirekli giincellemeleri gerekmektedir. Giincellemenin
anlami; degisimlere uyum saglayabilen, bilgiyi iiretip teknolojiye aktarabilen ve bdylece ¢ok
boyutlu diisiinen insanlar yetistirmektir. Bu noktada Howard Gardner (2006)’in bes zihin!
alanindan birisi olarak vurguladigi disiplinli zihin 6zelliklerinin kazandirilmasinin 6nemli
oldugu diistiniilmektedir.

Disiplinli zihin, birbirini destekleyen iki boyuttan olugmaktadir. Bunlardan birincisi, bir
diistinme bigimi olarak disiplinle ilgili biligsel boyut, digeri ise yasam bi¢imi olarak disiplinle
ilgili olan duyussal boyuttur. Biligsel boyutta, bir disipline (tarih, matematik, fen gibi) ya da
birka¢ disipline (bilime konu olan fizik, psikoloji gibi oOrgiitlii alanlarda) 6zgii diisiinme
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bicimlerinde usta olma; duyussal boyutta ise diinya hakkinda 6grenme siirecinden zevk alma,
ogrenmenin tutkuya doéniismesi, bilgi ve becerisini gelistirmek i¢in siirekli ¢alisma gibi bireyin
disiplin alaninda ustalagsmasini saglayacak aliskanliklar1 edinmesi yer almaktadir.

Gilintimiizde egitimcilerin biiyiik bir ¢ogunlugu, PISA, TIMMS gibi uluslararas1 ve LYS
gibi ulusal sinavlara odaklanmaktadirlar. Ogrencilerin yasamin icinde karsilastiklarr farkli
problemleri daha kolay ¢dzebilmeleri igin, bu sinavlardan daha ¢ok bilginin gergek yasama nasil
transfer edilecegine odaklanmalarinin énemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu noktada; 6grencilerin
bilgiyi farkli ortamlarda, farkli sekilde kullanmalarma imkéan saglayacak disiplinli zihin
ozelliklerini edinmeleri gerekli goriilmektedir. Ilgi duydugu alanda derinlemesine bilgi sahibi
olan, bu bilgiyi yasami kolaylagtirmak amaciyla kullanabilen, 6grenmeyi yasam bicimi haline
getirmis disiplinli diisiinen bireylerin yetismesi, toplumlar i¢in biiyiik bir kazang olacaktir. Bu
bireylerin 6zellikle fen bilimleri alaninda yetismesi, toplumlar1 bilim ve teknolojide ileri
diizeylere tasiyacaktir. Bu noktadan yola ¢ikarak, bu aragtirmada fen ve teknoloji dersinde bu
0zelligin kazandirilmasina yonelik etkinliklerin ne diizeyde yer aldig1 incelenmistir.

Disiplinli zihin, basarili bir gelecek icin Oonemli olmasina ragmen, daha Once sadece
disiplinli zihne ve bu zihin 6zelliklerinin kazandirilmasina odaklanan bir galisma yapilmamig
olmasi dikkat c¢ekicidir. Disiplinli zihin 6zelliklerinin kazandirilmasia yonelik detayli bir
arastirmanin alanyazinda olmamasi, bu Ozelliklerin arastirmaci tarafindan gruplandirilmasi
gerekliligini ortaya ¢ikarmustir. Bu gruplama, ¢ok fazla dzellige sahip disiplinli zihnin, ilgili alan
yazin tarafindan desteklenmesini kolaylagtirmistir.

Disiplinli zihin 6zelliklerinin kazandirilmasina yonelik Gardner (2006) ve Boix Mansilla
ve Gardner (2011) tarafindan belirtilen 0gretme davraniglart ve bunlara iligkin arastirmaci
tarafindan ortaya konulan temalar Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1: Disiplinli Zihin Ozelliklerinin Kazandirilmasina
Davramislarinin Temalara Gore Gosterimi

Yonelik Ogretme

Disiplinli Zihin Ozelliklerinin Kazandirilmasima Yonelik Ogretme Davramislar: Temalar

Giinliik Yasamla
Baglant1 Kurmay1
Saglama (Entwistle,
2009; Glynn ve Duit,
1995; Senemoglu, 2013;
Suarez-Orozco ve
Sattin-Bajaj, 2010;
Wellington ve Ireson,
2012; Yager, 1995)

Baglamsiz 6grenme azalir: Kisi gercek hayata ¢ok benzeyen bir ortama girer. Bu
1 asamada odak noktasi uygulama yapmaktir. Diisiinme ve eylem arasindaki iliski
onem kazanir.

Disiplinlinle ilgili gercekten 6nemli konu ve kavramlar belirlenir, o konu ve Derinlemesine

kavramlara 6nemli miktarda zaman ayrilir (6rnegin: yer¢ekiminin dogasini ve
bilimsel bir deneyin nasil yapilacagini 6gretmek gibi).

Ogretmen ya da kidemli kisi gdzlemlenerek davranis kazanilir. Ogretmen ya da
kidemli kisi meslek hayatina hazirlanmaya iliskin egitsel deneyim saglar.

Kisiler is yasamina meslege 6zgii diisiinme seklinin pratige aktarilmasi ile hazirlanir.
Ogretmen ya da kidemli kisi yapilan ise iliskin geri bildirimde bulunur. (Ornegin
ogretmen Ogrencilerin nerede yeterli nerede eksik olduklarina dair “bu verileri analiz
ederken iyi is ¢ikarmigsin, ama bir dahaki sefere deneye baslamadan 6nce kontrol
kosullar1 iizerinde daha ¢ok dur” gibi ifadelerle doniit verilir.)

Kavrananlarm denenmesinin saglanmasi: Ogrencinin 6grendiklerini daha dnce
kargilagmadig1 yeni bir duruma uygulamasni igerir. Ogretmen dgrencilere 6devler
verir. Yalnizca okumaya ve dinlemeye dayali sinavlar ¢ok azdir. Sinavlar ve geri
bildirimler sadece olgusal bilgiye yonelik olmamalidir.

Ogrenmeyi Saglama
(Bilginin Anlamli
Sekilde Ogrenilmesini
Saglama)

(Abruscato, 2000;
Bybee, Powell ve
Trowbridge ,2008;
Bruner, 2009;
Chiappetta ve Koballa,
2006; Dunbar, 1991;
Entwistle, 2009;
Gardner, 1999; Glynn
ve Duit, 1995; Yager,
1995)
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Tablo 1’in Devami

Disiplinli Zihin Ozelliklerinin Kazandirilmasina Yonelik Ogretme Davramslar:

Temalar

Konuya degisik yonlerden yaklagsma: Herhangi bir ders degisik giris noktalarindan
yaklasildiginda muhtemelen daha iyi anlasilacaktir. Bunlar 6ykii, mantiksal ¢ikarim,
tartisma, diyalog, mizah, rol oynama, grafikle anlatim, video ya da film gosterimi ya
da s6z konusu dersin saygin bir kiginin tutum davranis ve fikirleriyle 6rneklenmesi.

Derinlemesine Ogrenmeyi
Saglama
(Cesitli Ogretim Yontem,

3 Burada anlatilmak istenen her konunun 5-10 yontem kullanilarak 6grenilmesi Teknik ve Araglarin
gerektigi degil, 6grenmeye deger konularin gesitli 6gretim yontem, teknik ve araglari  Birarada Kullanma)
ile 6gretime agik olmasidir. Herhangi bir derse farkl giris noktalarindan yaklagilmas1  (Bilen, 1989; Fidan, 1985;
oncelikle 6gretmenin daha ¢ok 6grenciye ulasip onlarin 6grenmesine kilavuzluk Lunetta ve Hofstein,
etmesini ve dgrencilerin konuyu daha iyi kavrayip konuya ¢ok yonlii bakabilmesini 2003; Senemoglu, 2013;
saglar.

. o o . Disiplinleraras: Baglanti
Ogrencilerin bir konuyu farkli bakis acilar ile incelemeleri saglanmalidir. -

=2 o e ~ ST Kurmay1 Saglama
Ogrencilerin birden fazla disiplinde ustalagmasi saglanmalidir. Sadece disiplinli zihin .

4 R S . (Suarez-Orozco ve Sattin-
tek basina yeterli degildir; anku gelecekte bilgiyi sentezlemek, yeni aligilmadik Bajaj, 2010; Victor
yontemlere aktarmak 6nemli olacaktir. Kellough ve Tai, 2008)
Kisilerin, kendilerini bir avukat, mithendis ya da yonetici yerine koyup, bu meslekte ~ Bilim Insan1 Gibi
calisanlarin nasil bir diisiinme sistemine sahip olduklarini bilmesi yetmez, ayni Diisiinmeyi Saglama
zamanda onlari birbirinden farklilagtiran davranis sekillerini de edinmesi gerekir. (Baker ve Piburn, 1997;

5 Ornegin 6grenci kendini bir bilim insan1 yerine koyup, onun nasil bir diisiinme Harlen, 2000; Keys ve
sistemine sahip oldugunu bilir ve bilim insanlarmni birbirinden farklilagtiran davranis  Bryan, 2001; Senemoglu,
sekillerini edinir. Daha sonra 6grenciye “bu tip bir teorimi kanitlamaya su sekilde 2013; Victor, Kellough ve
baslariz gibi” ifadelerle o disipline 6zgii diigiinme tarzi dgretilir. Tai, 2008; Wellington ve
Opgrencilere, zorlu diger bir ifade ile kritik gorevler verilir. Ireson, 2012)

Disiplinli Yasamaya
Giidiileme (Bruner, 2009;
Disiplinlerin ihtiyact olan profesyonellerin egitimi, kisilerin ilgi alanlar1 ve Deboer, 2006; Entwistle,
6 yetenekleri dogrultusunda gergeklesir. Ogretmenler bu konuda “Sen bir bilim insani 2009; Gardner, 1999;

olabilecek yetenege sahipsin” gibi ifadeleri kullanarak dgrencilere destek olmalidir.

National Research
Council, 1998; Ramsden,
1997)

Tablol incelendiginde, disiplinli zihin 6zelliklerinin kazandirilmasina yonelik 6gretmen

davranislart alti farkli tema altinda toplanmistir. Derinlemesine Ogrenme temasi, Gardner
(2006)’dan yola c¢ikarak ogrencilerin bilgiyi anlamli sekilde 6grenmesini saglama ve gesitli
ogretim yontemlerini kullanma olmak {izere iki ayr1 tema olarak ifade edilmistir. Ayrica tabloda
Gardner tarafindan ortaya konulan 6gretme davranmiglarini destekleyici alanyazina da her bir
temanin altinda yer verilmistir.

2. YONTEM

Bu arastirmada, disiplinli zihin &zelliklerinin kazandirilmasina yonelik etkinliklere ne
diizeyde yer verildigini belirlemek amaciyla genel tarama modeli kullanilmistir. Veriler, nitel ve
nicel veri toplama yontemleri ile toplanmustir. Nicel verilerin analizinde tekil ve iliskisel tarama;
nitel verilerin analizinde ise birinci asamada igerik analizi yapilmig, alt problemlere gore
gerektiginde veriler sayisallastirilarak iligkisel ¢oziimleme tekniklerinden yararlanilmigtir
(Fraenkel ve Wallen, 2003; Karasar, 1984). Arastirmada cevap aranan alt problemler su
sekildedir: (i) Alt, orta ve st diizey okullarin 6gretme-6grenme ortamlar1 arasinda, disiplinli
zihin 6zelliklerini kazandirma bakimindan, 6grenci goriislerine gore anlamli bir fark var midir?
(i1) Alt, orta ve iist diizey okullardan secilen simiflarin 6gretme-68renme ortamlar1 arasinda,
disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma bakimindan anlamli bir fark var midir?

2.1. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu amacli Ornekleme tekniklerinden maksimum gesitlilik
orneklemesi (Gall, Walter ve Gall, 1996) yoluyla belirlenmistir. Ankara ili merkez ilgelerindeki
okullarin 2009 yil1 ortadgretim kurumlar1 segme ve yerlestirme sinavi (OKS) puanlar cesitliligi
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saglamada temel alinmistir. Arastirma OKS puan ortalamalarina gore alt (O dizey), Orta (Oorta
dizey) Ve USt (Ogst dizey) 0lmak lizere ayrilmig iic okul ve bu okullarin her birinden birer sinif
olmak iizere {i¢ sinifta yiiriitiilmiistiir.

2.1.1 Cahisma Grubunun Ozellikleri

Arastirmanin ¢alisma grubunu ii¢ okuldaki 486 6grenci ve segilen li¢ siniftaki 6gretmenler
olusturmaktadir. Oait dizey V€ Oorta diizey SiN1finin 6@retmenleri kadin, bes yillik mesleki kideme
sahip ve fen bilgisi 6gretmenligi mezunuyken; Ojst dizey Stnifinin 6gretmeni erkek, 15 yillik
mesleki kideme sahip ve kimya 6gretmenligi mezunudur.

2.2. Veri Toplama Araclari

Arastirmanin verileri, arastirmaci tarafindan gelistirilen, gecerlik ve giivenirlik calismalari
yapilarak son seklini alan ogretme-6grenme ortamlari degerlendirme odlgegi (OODO) ve
Ogretmen gozlem formu yardimiyla toplanmistir. Asagida s6z konusu veri toplama araglarinin
gelistirilme siiregleri ayrintili bir bicimde agiklanmaistir.

2.2.1. Ogretme-Ogrenme Ortamlar1 Degerlendirme Olgegi (OODO)

Arastirmact tarafindan, yedinci smif fen ve teknoloji dersinin Ggretme-6grenme
ortamlarinda disiplinli zihin &zelliklerini kazandirmaya yonelik ipuclarmin ne diizeyde yer
aldigim belirlemek amactyla OODO gelistirilmistir. ilgili alanyazin dogrultusunda gelistirilen,
OODO’niin 58 maddelik deneme formunun kapsam gecerligi icin &nce belirtke tablosu
hazirlanmig, daha sonra dort program gelistirme uzmani ve bir 6lgme degerlendirme uzmaninin
goriisiine basvurulmustur. Olgegin deneme formu, amaca uygun Slgme yapip yapmadigini
belirlemek iizere ii¢ ilkdgretim yedinci sinif 6grencisine sesli olarak okutulmus ve anlasilmayan
kavramlar 6grencilerin anlayabilecekleri sekilde sadelestirilmistir. Her zaman”, “Cogu zaman”,
“Bazen”, “Nadiren” ve “Hicbir zaman” segeneklerinden olusan besli likert tipinde hazirlanan
deneme formunun son héli 56 maddeden olusmaktadir. Deneme formunun uygulanmasi
sonucunda, 492 6grenciden elde edilen veriler analiz edilmistir. Gilivenirlik Katsayis1 Cronbach o
0.96 bulunmustur. Olgegin yap1 gecerligine iliskin kanit elde etmek amaciyla yapilan agimlayict
faktor analizinde calisma grubunun biiyiikliigii faktor analizi i¢in yeterli bulunmustur (KMO
degeri = 0.96). Bartlett kiiresellik testinde ki-kare degerinin manidar oldugu goriilmiistiir
(X%(1540=11831.923, p<0.01). Sekil 1’de OODO deneme uygulamasiin dzdeger yamag grafigi
verilmistir;

Oz deger

||||||||||||||||||||||||||||
5. & 2L 23 o o7 B 21 93 95 27 79 41 43 45 47 49 51 52

Bilegen sawis1

Sekil 1. OODO Deneme Uygulamasimn Ozdeger Yamag Grafigi

Sekil 1 incelendiginde, varyansin biiylik ¢cogunlugunu 1. faktor agikladigi (%33.38) igin
Olcegin tek boyutlu olabilecegi diisiiniilerek, faktor yiik degeri 0.45’in ve madde-test
korelasyonu 0.30’un iizerindeki 28 madde secilmistir. (Biiyiikoztiirk, 2012). Olcegin ana
uygulamas1 486 kisi ile yiiriitiilmiistiir. Olgegin ana uygulama sonrasindaki, Cronbach a
giivenirlik katsayisi ise 0.93 bulunmusgtur.
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2.2.2 Gozlem Formu

Aragtirmada, ilgili alan yazin taramasi ve yapilan 6n gozlemler (48 hafta boyunca toplam
384 ders saati) sonucunda, yari yapilandirilmis gézlem formu olusturulmustur. Gozlem
formunda, disiplinli zihni kazandirmaya yonelik cesitli uygulamalara (Ogrencilerin giinliik
yagamla baglanti1 kurulmasim saglama gibi) ve Ogretim yontem, teknik ve araglarina (diiz
anlatim, benzetim teknikleri, gorsel sembollerden yararlanma gibi) yer verilmistir. Aragtirmaci,
on gozlemlerini gézlem formundaki 6lgiitlerin daha net ve kapsamli ifade edilmesini saglamak
amaciyla, farkli basan diizeyindeki okullarda yapmistir. Gézlem formuna, {i¢ program gelistirme
ve bir lgme degerlendirme uzmaninin goriisleri alinarak son sekli verilmistir.

Arastirmada ana gozlem, OKS basarisina gore alt, orta, iist olarak ayrilmis {i¢ okulun ii¢
sinifinda yapilmistir. Veriler, her smifta 14 ders saati (1 ders saati 40 dakikadir) olmak {izere
toplam 42 ders saati {i¢ farkli siniftaki 6gretmenler gozlenerek toplanmistir. Gozlemler sirasinda
her davranisin olusma sikligi ve anekdot kayitlart (Popham, 1993), arastirmaci ve bir program
gelistirme uzmani tarafindan beraber kaydedilmistir. G6zlemcilerin, gozlem puanlari arasindaki
ilisgkiye Spearman Brown Sira Farklar1 Korelasyon Katsayisi hesaplanarak bakilmistir. Bu
katsay1 0gretme-6grenme ortamlarina iliskin gézlem puanlari i¢in 0.95; ¢esitli 6gretim yontem,
teknik ve araglarina iligkin gézlem puanlart icin ise 0.92 olarak hesaplanmustir.

2.3. Verilerin Analizi
2.3.1. Nicel Verilerin Analizi

Aragtirmada; alt, orta ve st diizey okullardaki 6grencilerin tamamindan (N=486) olgek
yardimiyla toplanan verilerin analizinde, tek yonli varyans analizi (ANOVA) yapilmistir. Bu
okullardan segilen ii¢ smiftaki 6grencilerden (N=87) toplanan verilerin analizinde normallik
varsayimi saglanmadigi i¢in Kruskal Wallis H testi ve bu test sonucunda bulunan farkin
kaynagini test etmek amaciyla Mann Whitney U testi kullanilmistir. G6zlem yoluyla toplanan
verilerin analizinde ise frekans, yilizde, yine normallik varsayimi saglanmadigi i¢in tek 6rneklem
Ki-kare testi kullanilmustir.

2.3.2. Nitel Verilerin Analizi

Aragtirmanin nitel veri setini; gézlem notlar1 olusturmaktadir. Arastirmanin veri seti analiz
edilirken, disiplinli zihin 6zelliklerinin kazandirilmasina yonelik belirli bir alanyazin oldugu i¢in
tiimdengelimci bir yaklasim, yedinci sinif diizeyinde fen ve teknoloji dersi 6gretme-6grenme
ortamlarinda sadece disiplinli zihin 6zelliklerini inceleyen baska bir ¢alisma olmadigi igin de
timevarimc1 yaklagim kullanilmistir. Gardner (2006), disiplinli zihin 6zelliklerini agiklarken,
yiiksekdgretim diizeyinden ve farkli disiplinlerden 6rnekler vermistir. Bu nedenle arastirmaci,
tiimevarimc1 yaklasim yoluyla ©6n gozlemler sonucunda, disiplinli zihin &zelliklerini
kazandirmaya yonelik kodlar1 yeniden diizenlemis ve kodlara bazi eklemeler yapmstir. Bu
bilgiler 15181nda; fen ve teknoloji dersinde toplanan nitel verilere igerik analizi yapilmistir.

3. BULGULAR

Bu bolimde anlamli biitiinliigi saglamak tizere arastirmanin alt problemlerine iliskin
bulgular birlikte sunulmustur. Bu alt problemlere cevap bulmak amaciyla 6gretme-6grenme
ortamlar1 degerlendirme olgegi (OODO) ve gdzlemler yoluyla elde edilen bulgular sirasiyla
asagida verilmigtir.

3.1. OODO Sonuclarina Gore

Disiplinli zihin &zelliklerini kazandirma bakimindan; alt, orta ve {iist diizey okullardaki
Ogretme-O0grenme ortamlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigimi arastirmak amaciyla
yapilan ANOVA testi sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Varyanslarin homojenligine iliskin



Disiplinli Zihin Ozellikleri Agisindan Fen Egitiminin incelenmesi 51

Levene istatistigi degeri 0.95 olarak hesaplanmis ve varyanslarin homojenliginin saglandigi
goriilmistiir (p>0.05).

Tablo 2: Alt, Orta ve Ust Diizey Okullardaki Ogretme-Ogrenme Ortamlarimin Disiplinli
Zihin Ozelliklerini Kazandirma Diizeylerine Iliskin ANOVA Sonuglari

Varyans Kaynagi KT sd KO F p
Gruplararasi 1345.039 2 672.519 1.683 p>0.05
Gruplarici 192992.286 483 399.570
Toplam 194337.325 485

Tablo 2 incelendiginde disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirmasi bakimindan; alt, orta ve
iist diizey okullardaki 6gretme-6grenme ortamlari arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (F ¢,
483 =1.683 p>0.05). Elde edilen bu bulgu, okul basarisi faktorii agisindan, disiplinli zihin
Ozelliklerini kazandirma bakimindan okullarin 6gretme-6grenme ortamlar1 arasinda anlamli bir
fark olmadigin1 gostermektedir. Bu bulgudan yola ¢ikarak, daha derinlemesine bilgi elde etmek
amactyla, OKS basarisina gore alt, orta ve tist diizey olan bu okullardan, birer sinf segilerek
arastirmaya devam edilmistir. Segilen ii¢ siniftaki 6grencilerin, disiplinli zihin &zelliklerini
kazandirma bakimindan, kendi 6gretme-6grenme ortamlarina iliskin goriisleri OODO ile
alinmistir. Ogrenci goriislerine gore, dgretme-6grenme ortamlarimin disiplinli zihin 6zelliklerini
kazandirma diizeyleri Tablo 3’te ayrintili olarak sunulmustur.

Tablo 3: Ogrenci Goriislerine Gore, "(")gretme-(")grenme Ortamlarimin (O a diizey, O orta diizey,
O iist diizey), Disiplinli Zihin Ozelliklerini Kazandirma Diizeyleri

O ait O orta O iist

diizey diizey diizey
n=35 n=26 n=26
MADDELER X X X
1. Fen dersinde, bilimsel gézlem yapma yollarin1 §greniriz. 4.26 4.08 3.15
2. Fen dersinde, bilimsel bir deneyin ya da aragtirmanin nasil yapilacagini
kavramamiz saglanir (Ornek: ¢evreyi gdzleme, olaylarin nedenleri hakkinda 4.34 4.46 3.00

tahminlerde bulunma, bu tahminleri aragtirma, sonuglar1 agiklama gibi).

3. Fen laboratuvarinda, yaratici deneyler yaparak, derinlemesine 6grenmemiz

beklenir 3.00 2.62 2.38

4. Fen dersinde konuyu anlamamizi saglayacak ¢ok cesitli etkinlikler diizenlenir. 4.17 3.96 2.81

5. Fen dersinde konuyu 6grenmemiz igin gok gesitli 6gretim yollar: kullanilir (Ornek: 451 419 335
Giinliik hayattan 6rnekler verme, rol oynama, tartisma, sekillerle agiklama gibi). ) ) )

6. Fen dersinde, konuyu daha iyi anlamamiz igin farkli arag-gereglerden
yararlanmanmiz saglanir (Ornek: atom modelleri, videolar, insan maketi ya da 3.66 3.38 2.92
iskelet gibi).

7. Fen dersinde, gesitli derslerle iliskiler kurularak konuyu anlamli bir biitiinliik

. - 4.34 3.81 3.15
icinde anlamamiz saglanir.

Fen laboratuarinda, bilim insan1 gibi ¢alismamiz konusunda tegvik ediliriz. 2.63 2.62 242

Fen dersinde, bir konuya farkli yonlerden bakmamizi saglayan etkinlikler
diizenlenir (Ornek: ¢evre kirliligini, bir bilim insani, bir ¢evreci veya bir 4.00 3.88 2.92
gazetecinin ortaya koydugu farkli goriisleri diisiinerek degerlendirmek)

10. Fen dersinde sorulara dogru cevap verenler ya da ddevini dogru sekilde

hazirlayanlar takdir edilir. 4.54 4.2 3.62

11. Giinliik hayatta karsilagtigimiz problemleri ¢dzebilmemiz i¢in, fen dersinde bizlere

) s 4.46 4.35 3.04
ipuclar verilir.

12. Fen dersinde, cesitli yollar kullanarak, konuyu ne derece 6grendigimizi

< 451 4.35 3.27
anlamamiz saglanir.

13. Fen dersinde, ¢evremizdeki olaylarin nedenlerini aragtirmaya yonlendiriliriz. 4.26 4.12 3.04

14. Fen dersinde, merak ettigimiz konuda arastirma yapmaya veya proje 6devi

N R 4.46 4.46 3.50
secmeye yonlendiriliriz.
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Tablo 3’iin Devam

O art O orta O st

diizey diizey diizey
n=35 n=26 n=26
MADDELER X X X

15. Fen dersi konularinin veya etkinliklerinin ¢ok eglenceli ve bilgilendirici

< o 4.77 4.54 3.81
oldugunu diisiiniiyorum.

16. Fen dersinde, derslerimize diizenli ¢alismanin neden gerekli oldugu bize

4.49 4.27 3.35
aciklanir.

17. Fen dersinde, giinliik hayatla ilgili merak ettiklerimin cevaplarin1 bulurum. 4.63 4.15 3.50

18. Fen dersinde, ¢evremizden duydugumuz bilgilere inanmadan 6nce giivenilir
z 4.46 4.00 3.08
kaynaklardan arastirmamiz saglanir.

19. Fen dersinde, giinliik hayattaki problemlere ¢6ziim onerileri getirmeyi

. 4.60 4.15 3.35
Ogrenirim.

20. Fen dersinde, eksik ya da yanlis olarak 6grendigimiz bilgileri diizeltmemizi

g . i 4.46 4.27 3.35
saglayici ipuglar verilir.

21. Fen dersinde cesitli olaylari objektif (tarafsiz) olarak degerlendirmeyi 6greniriz. 4.23 4.19 3.65

22. Fen dersinde sabirla, yilmadan ¢aligmay1 veya aragtirma yapmayi 6greniriz. 4.29 4.15 3.38
23. Fen dersinde bilimsel problem ¢ézme becerilerini kazanmamiz saglanir (Ornek:
problemi belirleme, problemi ¢6zmek i¢in bir¢ok fikir tiretme, fikirleri 4.60 4.15 3.27
uygulamaya koyma ve sonuglar1 degerlendirme gibi).
24. Fen dersinde olaylari elestirel bir gézle degerlendirmeyi 6greniriz. 4.23 4.27 3.38
25. Fen dersine, 6gretmenimizin hazirlikli geldigini diisiiniiyorum. *4.77 *4.62 3.42
26. Fen dersinde, derslerimize diizenli ¢aligma aliskanligi kazandirilir. 4.60 4.31 3.46
27. Fen dersinde merakimizi harekete geciren 6grenme ortamlari saglanir. 4.34 3.62 3.19
28. Fen dersinin islenis sekli, fen konularini1 6grenmekten zevk almamizi sagliyor. 4.74 4.50 3.35
ORTALAMA PUAN 120.3 113.7 90.1

Tablo 3’te gruplarin 6lgekten aldiklari toplam puanlarin ortalamalar1 karsilastirildiginda,
Ouit dizey sinifindaki Ogretme-6grenme ortaminda disiplinli zihin 6zelliklerinin daha fazla
kazandirilmaya ¢alisildig1 gozlenmektedir. Olgekteki her bir maddeye iliskin 6grenci goriislerini
yansitan puanlarin ortalamasi ayrintili olarak incelendiginde ise, Ot dgizey V€ Oorta dizey Stn1findaki
ogrencilerin fen dersine, dgretmenimizin hazirlikli geldigini diisiiniiyorum maddesine iliskin
gorliglerini yansitan puanlarin ortalamasinin diger maddelere gore daha yiiksek oldugu

goriilmiistir (25.madde, X u dgizey =4.77, X ona divey=4.62). Ayrica Tablo 3’te disiplinli zihin
Ozelliklerini kazandirma agisindan fen laboratuvarinda yapilan uygulamalara yonelik o6lgek
maddeleri incelendiginde (3. ve 8. maddeler), bu maddelere iliskin aritmetik ortalama
puanlarinin diger maddelere oranla her li¢ 6gretme-6grenme ortami icin de diisiik oldugu
goriilmektedir.

Disiplinli zihin 06zelliklerini kazandirma bakimindan, ii¢ smifta Ogretme-6grenme
ortamlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini aragtirmak amaciyla yapilan Kruskal Walis H
testi sonuglar1 da Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4: Disiplinli Zihin Ozelliklerini Kazandirmas1 Bakimindan Gruba Gére Ogretme-
Ogrenme Ortamlarinin Siralamasi

Gruplar n Sira Ortalamasi sd X? p
Oalt diizey 35 56.71

Oorta diizey 26 46.67 2 25.141 p<005
Oiiist diizey 26 24.21

Tablo 4 incelendiginde disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirmasi bakimindan, ti¢ siniftaki
ogretme-ogrenme ortamlari arasinda anlamli bir fark bulunmustur (X2 (2, s7) =0.00, p<0.05). Bu
bulgu, 6grenci goriislerine gore disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma bakimindan ii¢ siniftaki
Ogretme-6grenme ortamlarinda, farkli diizeyde uygulamalar yapildigini gostermektedir.
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Disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma bakimindan, ii¢ siniftaki 6gretme-6grenme ortamlari
arasindaki farkin kaynagini belirlemeye yonelik yapilan Mann- Whitney Testi sonuglar1 da Tablo
5’te verilmistir.

Tablo 5: Disiplinli Zihin Ozelliklerini Kazandirmas1 Bakimindan Gruba Gore U- Testi

Gruplar O orta diizey O st diizey
O ait diizey 3345 130.5*
0] orta diizey 148*

*p<0.01

Tablo 5 incelendiginde, Oa dizey V& Oorta diizey Ogretme-dgrenme ortamlarinin disiplinli zihin
Ozelliklerini kazandirma diizeylerinin, Oy dizey Ogretme-6grenme ortamindan daha yiiksek
oldugunu sdylemek miimkiindiir.

3.2. Gozlem Sonuclarina Gore

Sinif ortaminda yapilan gézlemlerde, ii¢ farkli 6gretme-6grenme ortaminda disiplinli zihin
Ozelliklerini kazandirmaya yonelik uygulamalara ne diizeyde yer verildigi ve bu =zihin
ozelliklerini kazandirmaya yonelik cesitli 6gretim yontem, teknik ve araglarinin ne diizeyde
kullanildig1 belirlenmeye ¢alistlmustir. Ug farkli siif ortaminda (O ar dizey, O orta dizey V€ O tist diizey),
14 ders saati boyunca beklenen davranisin gerceklestirilme sikligina iliskin frekanslarin yer
aldig1 gozlem sonuglart Tablo 6°da sunulmustur.

Tablo 6: (")gretme—(")gr.enme _ Ortamlarmda  Disiplinli ~ Zihin Ozelliklerinin
Kazandirilmasina Iliskin Ogretme Davramslari

(@] alt diizey (e} orta diizey (@] iist diizey
Temalar Kodlar f
Giinliik )
Yasamla Ogrencilerin disiplinle giinlilk yasam arasinda 26 34 29
Baglant1 baglant1 kurmasini saglama
Kurma
ftoplam 26 34 22
Ogrencilerin daha dnceki konularla iliski kurmasin 8 9 1
saglama
Benzetimlerden yararlanma 2 0 0
Ogrencilerin derinlemesine diisiinmelerini saglama 20 15 11
ngencﬂerm bilgiyi kendi climleleri ile 6zetlemesini 13 16 M
saglama
- Konuyu tekrar etme veya dzetleme 16 9 6
Bilginin ~ -
. Konunun énemli kisimlarini vurgulama 16 20 0
Anlamh Sekilde —— RIS I - e
Osreni . Ogrencilerin d6grenilenleri denenmesini saglama 21 20 17
grenilmesi — -
Déniit ve diizeltme 9 17 3
Ogrencilerin 6grenme stratejilerini kullanmasini
- 12 10 1
saglama
ftoplam 117 116 80
Disiplinlerarast  Ogrencilerin disiplinle diger disiplinler arasinda iliski 3 1 0
Baglanti kurmasini saglama
Kurma ftoplam 3 1 0
Bilim Insam Ogrenciyi mantiksal gikarima yénlendirme 9 1 0
Gibi Diisiinme  Ogrenciyi arastirma yapmaya ydnlendirme 2 0 0
ftoplam 11 1 0
Disiplinli Pekistirme 13 7 0
é?istlaﬁTeali/lz Ogrencileri ders ¢aligmaya ydnlendirme 2 2 3
ftoplam 15 9 3

f genel toplam 172 161 105
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Tablo 6 incelendiginde, Oa gizey sinifindaki 6gretme-6grenme ortaminda disiplinli zihin
ozelliklerini kazandirma bakimindan daha fazla uygulamaya yer verildigi goriilmektedir. Bu
durum; 6gretme-6grenme ortamlarina iliskin 6lcekten elde edilen sonuglarin, gbézlemden elde
edilen sonuglarla paralellik gosterdiginin bir isareti olarak sayilabilir. Ayrica Tablo 6’da
disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma agisindan daha fazla uygulama yapilan Oay gizey S1nifinda,
en fazla 6grencilerin giinliik yasamla baglanti kurmasinin saglandigr (f=26) gozlenmektedir. Oar
dizey SInifindaki 6gretme-o6grenme ortaminda bazi davranislarin az sayida gosterilmesine ragmen,
disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma agisindan tiim davranislara yer verdigi gozlenmistir. Oora
dizey V& Oust diizey SInifindaki O0gretme-6grenme ortaminda ise benzetimlerden yararlanma ve
Ogrencileri arastirma yapmaya yonlendirme davraniglari hi¢ gézlenmemistir.

Ug farkli smifin disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma bakimindan, dgretme-6grenme
ortamlarina iliskin gézlem puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini arastirilmustir. Elde
edilen X?testi sonuglar1 Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7: Ogretme-Ogrenme Ortamlarma iliskin Gézlem Puanlarmin X? Testi ile

Karsilastirilmasi
Simiflar Gozlenen Beklenen Gozlenen
Frekanslar Frekanslar Kalan X2 Sd p
Oalt diizey 172 146 26
Oorta diizey 161 146 15 17,68 2 p<0,05
Oiist diizey 105 146 -41

Tablo 7 incelendiginde disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma bakimindan, 6gretme-
ogrenme ortamlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur (X%=17.68). Bu bulgu 6gretme-
ogrenme ortamlarinin, disiplinli  zihin 6zelliklerini kazandirma bakimindan farklilastigini
gostermektedir. Tablo 7’ de gruplarin gozlenen frekanslar1 incelendiginde ise, bu farkin O ai dgiizey
simifindaki 6gretme-6grenme ortamlarindan kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir.

Tim bu bulgulara ek olarak, dgretme-6grenme ortaminda disiplinli zihin 6zelliklerini
kazandirmak amaciyla ¢gok cesitli 6gretim yontem, teknik ve araglarini ( diiz anlatim, soru-cevap,
tartisma, deney, benzetim teknigi, grafik, formiil gibi gorsel sembollerden yararlanma, akran
egitimi, problem ¢dzme vb.) bir arada kullanma diizeyinin ortaya gikarilmasi amaciyla her bir
siiftaki 6gretme-6grenme ortami toplam yedi hafta 14 ders saati boyunca gozlenmistir. Bu
gbzlem sonucunda O ay gizey Sinifinda, diger sinmiflardakine kiyasla daha fazla cesitte 0gretim
yontem, teknik ve araglarmin ise kosuldugu gozlenmistir. Gozlem sonuglarina gore, problem
¢Ozme yontemine sadece disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma agisindan digerlerine gore daha
cok uygulama yapan Oar gizey Sinifindaki 6gretmenin yer verdigi goriilmiistiir. Bu 6gretmenin,
tartisma, Ornek olay, deney, benzetim teknigi, teknolojiden yararlanma ve akran egitimi gibi
uygulamalara hi¢ yer vermemesi ise arastirmanin dikkat ¢ekici bulgular1 arasinda yer almaktadir.
Fen 6gretiminde kullanilmasi 6nemli olan deneye, diger 6gretme-6grenme ortamlarinda basit
diizeyde ve ¢ok az yer verildigi gdzlenmistir. Olgekten elde edilen bulgularda laboratuvar
uygulamalarma yonelik maddelerin aritmetik ortalama puanlariin g¢ok diisiik olmasi bu
durumunu destekler niteliktedir (Bkz. Tablo 3, 3. ve 8. maddeler). Ayrica her ii¢ 6gretme-
Ogrenme ortaminda da diiz anlatim ve soru cevaba diger 6gretim yontem, teknik ve araglarindan
daha fazla yer verildigi gézlenmistir. Bu durum, 6gretmenlerin her ders, ¢ok az gesitte 6gretim
yontem, teknik ve araglarimi kullandiklarina isaret etmektedir. Sonug olarak, arastirmada alt
diizey okuldaki 6gretme-6grenme ortaminda disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma agisindan
ipuclarina daha fazla rastlanilmasina ragmen; bu 6gretme-6grenme ortaminin égrencilerin bilim
insan1 gibi diisiinmelerini saglayici uygulamalar ve teknoloji kullanimi agisindan yetersiz oldugu
gdzlenmistir.
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4. TARTISMA ve SONUC

Arastirmanin nicel veri kaynagi olan oOlgekten elde edilen veriler detayli olarak
incelendiginde, OKS basarisina gore alt, orta ve {ist basar1 diizeyinden segilen ii¢ okulun (Oar
dizey, Oorta dizey V& Ouist dizey), tim subelerindeki Ogrencilerin goriislerine gore disiplinli zihin
ozelliklerini kazandirma bakimindan okullarin &gretme-6grenme ortamlar1 arasinda anlamli bir
fark olmadig1 sonucuna ulagilmigtir (p>0,05). Bu sonugtan yola ¢ikarak daha derinlemesine bilgi
toplamak amaciyla, bu okullardan segilen ii¢ siniftaki 6gretme-6grenme ortamlari incelenmistir.
Inceleme sonucunda; disiplinli zihin dzelliklerinin, Oy dizey V€ Oora dizey Stniflarndaki 6gretme-
ogrenme ortamlarinda daha fazla kazandirilmaya calisildigi ortaya ¢ikmistir. Oay dizey Sin1finin, alt
basar1 diizeyine sahip bir okulda oldugu disiniildiigiinde, bu smiftaki 6gretme-6grenme
ortaminda disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma bakimindan iist diizey okuldaki 6gretme-
o0grenme ortamindan daha fazla uygulamaya yer verilmesi dikkat ¢ekicidir. Bu durum; alt diizey
okulda basar1 diizeyi diisiik Ogrenciler olmasmma ragmen, bu okuldaki 6gretmenin
motivasyonunun bu durumdan olumsuz etkilenmedigi ve 6gretmenin, 6gretimi zenginlestirme
acisindan ¢aba gostermeye devam ettigi seklinde yorumlanabilir. Bu siniflardaki 6grencilerin
cogunlugu da 6gretmenlerinin derse hazirlikli geldigi yoniinde ortak goriis bildirmislerdir. Derse
hazirlikli gelme ideal fen 6gretmeni davraniglarindan biri olarak belirtilmektedir (Ertiirk, 1979;
Stewart, 2010). Ogretmenin derse hazirlikli gelmesinin, 6gretim performansini olumlu ydnde
etkileyecegi diistiniilmektedir (Bilen, 1989). Bu nedenle derse hazirlikli geldigi diisiiniilen Oar
dizey V& Oora dizey Siniflarindaki 6gretmenlerin disiplinli zihin alan1 6zelliklerini kazandirma
bakimindan, diger Ogretmene gére daha yiiksek performans gostermis olabilecegi sonucuna
ulagilabilir. Oai dizey V& Oora dizey SIniflarindaki 6gretme-0grenme ortamlarinda disiplinli zihin
ozelliklerinin daha fazla kazandirilmaya galisilmasinin bir diger nedeni ise bu simiflardaki
Ogretmenlerin demografik acidan benzer ozellikler (kadin, fen bilgisi 6gretmenligi mezunu ve
mesleki kidem olarak daha kariyerinin baginda olma) gostermesi olabilir (Bkz. ¢aligma grubunun
ozellikleri). Bu bulgu Desouza (1993)’ nin, kadin 6gretmenlerin &gretim performanslarinin,
diger dgretmenler tarafindan olumlu olarak degerlendirilmesi sonucunu desteklemektedir. Olgek
sonuglarina gore disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma agisindan digerlerine gore daha fazla
uygulamaya yer veren O a dizey V€ O ora dizey Siniflarindaki ogretme-6grenme ortamlarinda,
disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma agisindan fen laboratuvarinda diisiik diizeyde uygulama
yapildiginin belirtilmesi ise arastirmanin dikkat ¢ekici bulgularindan biridir.

Arastirmada gozlemlerden elde edilen veriler incelendiginde ise, Olgekten elde edilen
verilerle benzer sekilde, Oai dgizey sinifindaki Ogretme-6grenme ortaminda disiplinli zihin
Ozelliklerini kazandirma bakimindan daha fazla uygulama yapildigi goriilmektedir (f ax
toplam=172, T orta toplam=161, T st 10plam=105, p<0,05). Bu durum nitel ve nicel yollarla elde edilen
bulgularin birbirini desteklediginin bir gostergesidir. Gézlem sonuglar1 detayli incelendiginde
disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma agisindan daha fazla uygulamaya yer veren Oai disey
smifinda, “6grencilerin disiplinle giinliik yasam arasinda baglanti kurmasimi saglama”
davranmiginin, diger 6gretme davraniglarina gore daha fazla gerceklestirildigi gézlenmistir (far=
26). Bu sonug, giinliik yasamla baglanti kurulan 6gretme-6grenme ortamlarindaki 6gretimin
daha etkili oldugu yoniindeki ¢alismalarla paralellik géstermektedir (Halpin-Brunt, 2007; Ryoo,
2009; Venville ve Dawson, 2004). Ayn1 zamanda 6lgek sonuglarina gore derse hazirlikli geldigi
belirtilen Ouit giey sSinifindaki 6gretmenin giinlik yasamla da daha fazla baglanti kurmasi
beklenen bir davranig olabilir. Ciinkii giinlik yasamla baglanti kurma derse hazirlikli gelen
ogretmenin o6zelligi olarak goriilmektedir (Taylor, Hawkins ve Harvey, 2008).

Ancak, gozlem sonuglarina gore O gizey Sinifindaki 6gretmenin fen dersine yonelik
Ogretme-6grenme ortaminda, Ayvact ve Bakirci (2012) ve Winning (2012)’ in arastirmalarinin
sonucu ile benzer sekilde, 6grencileri arastirma yapmaya ¢ok az yonlendirmesi ve deneylere yer
vermemesinin dgrencilerin bilim insan1 gibi diisiinme becerisine sahip olmasini zorlastiracagi
diisiiniilmektedir. Bu durum &l¢ek sonuglar: tarafindan da desteklenmektedir. Okullarda fen ve
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teknoloji 6gretiminin laboratuvar ortaminda etkili sekilde yapilmasinin, disiplinli zihin alani
ozelliklerinin kazandirilmasini da kolaylastiracagi diisiiniilmektedir. Ciinkii 6grencilerin bilimsel
aliskanliklar kazanma ve bilimin dogasini anlama gibi 6zelliklerinin laboratuvar deneyimi ile
kazandirilabilecegi belirtilmektedir (Lunetta ve Hofstein, 2003).

Ayrica disiplinli zihin 6zelliklerinin en az diizeyde kazandirildigi Ot dizey Stnifindaki
Ogretmenin, digerlerine gore daha az gesitte 6gretim yontem, teknik ve araglarina bir arada yer
verdigi gozlenirken; ayni 6gretmenin teknoloji kullanimina diger okullara oranla daha fazla yer
verdigi goriilmektedir. Fidan (1985), teknolojinin tek basina kullanilmasindan daha ¢ok, farkli
ogretim teknikleriyle biitiinlestirilerek kullanilmasinin daha akillica olacagimi vurgulamaktadir.
Bu durumda teknoloji kullaniminin tek basina yeterli olmayacagini sdylemek miimkiindiir.
Gozlem sonuglarina gore disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma acisindan digerlerine gore daha
cok uygulama yapan Oay dizey Sinifinda ise teknoloji kullanimina yer verilmemesi de dikkat
cekicidir. Teknoloji gibi arag ve gereclerin yerinde kullanilmasimnin 6gretme-6grenme
ortamlarinin verimliligini arttiracag: diisiiniilmektedir (Ertiirk, 1979).

Arastirmada, disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma agisindan her {i¢ siniftaki 6gretme-
ogrenme ortamlarinda eksiklikler oldugu tespit edilmistir. Ogretmenlerin, sinav odakli egitime
odaklandiklar1 i¢in (Giindogdu, Kiziltas ve Cimen, 2010; Kartal,2013), 6grencileri gercek
yasama hazirlayan disiplinli zihin 6zelliklerini gelistirme konusunda yeterince caba gostermemis
olabilecekleri diisiiniilmektedir. Arastirma sonuglari, fen ve teknoloji dersi 6gretme-6grenme
ortamlarindaki; 0gretim malzemesi, 6gretme durumu, 6grenci-6gretme durumu etkilesiminden
kaynaklanan farkliliklarin en aza indirilmesi ve sinav odakli sistem yerine 6grencileri gelecege
hazirlayan disiplinli zihin gibi O6zelliklerin gelistirilmesi yoniinde gerekli diizenlemelerin
yapilmasinin gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu baglamda, mesleki kidemi fazla olan ya da
farkli alanlardan mezun olmus fen ve teknoloji Ogretmenlerine, bilgilerini ve Ogretim
yontemlerini, ¢agin gereklerine uygun olarak giincellemelerine firsat taniyan hizmet igi egitim
kurslart verilebilir. Ayni zamanda okullarda fen ve teknoloji dersinin islendigi simiflar
laboratuvar sinif sekline getirilebilir. Boylece 6grencilerin kendilerini bilim insanlariin ¢aligma
ortamindaymis gibi hissetmeleri saglanabilir. Ayn1 zamanda bu tiir siiflar, uygulanmasi zor
deneylerin videolar yardimiyla gosterildigi ya da ogrencilerin farkli gérsel yasantilar sahibi
olmalarmin saglandigi teknolojik donanima sahip hale getirilebilir. Yeni yapilacak
arastirmalarda ise; fen ve teknoloji dersinde disiplinli zihin alam 6zelliklerinin kazandirilmasini
etkileyen Ogretim malzemesi, 6gretme durumu ve Ogrenci-6gretme durumu etkilesimi gibi
degiskenler dikkate alinarak deneysel g¢aligmalar yapilabilir. Bu galismalarda 6zellikle teknoloji
kullanimi ve laboratuvar degiskeni dikkate alinarak disiplinli zihin alaninin kazandirilma diizeyi
incelenebilir.

5. KAYNAKLAR
Abruscato, J. (2000). Teaching children science: A discovery approach. USA: Allyn and Bacon.

Ayvact, H. S. ve Bakirei, H. (2012). Fen ve teknoloji 6gretmenlerinin fen 6gretim siiregleriyle ilgili goriislerinin 5e
modeli agisindan incelenmesi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi , 9 (2).

Baker, D. R., & Piburn, M. D. (1997). Constructing science in middle and secondary school classrooms. Needham
Heights: Allyn and Bacon.

Bilen, M. (1989). Plandan uygulamaya 6gretim. Ankara: Gelecek Yayincilik.

Boix Mansilla, V., & Gardner, H. (2011). Disciplining the mind, In A. Ornstein, E. Pajak, & S. Ornstein (Ed.),
Contemporary 1ssues in the curriculum (pp. 191-197). USA:Pearson.

Bruner, J. (2009). Egitim siireci. (T. Oztiirk, Cev.) Ankara: Pegem Akademi.
Biiyiikoztiirk, S. (2012). Sosyal bilimler i¢in veri analizi el kitab1. Ankara: Pegem Akademi.
Bybee, R. W., Powell, J. C., & Trowbridge, L. W. (2008). Teaching secondary school science. New Jersey: Pearson.



Disiplinli Zihin Ozellikleri Agisindan Fen Egitiminin incelenmesi 57

Chiappetta, E. L., & Koballa, T. R. (2006). Science instruction in the middler and secondary schools. USA: Pearson.

Deboer, G. E. (2006). Historical perspectives on inquiry teaching in schools. In L. Flick, & N. G. Lederman (Ed.),
Scientific inquiry and nature of science (pp. 17-35). Netherlands, Springer.

Desouza, J. M. (1993). A study of science teachers' attitudes and intentions to engage in collaborative reflective
practice. PhD Thesis. The University of Toledo.

Dunbar, K. (1991). How scientist build models in vivo science as a window on the scientific mind, In L. Magnani, N.
J. Nersessian, & P. Thagard, Model based reasoning in scientific discovery. Newyork, Kluwer Academic/Plenum
Publishers.

Entwistle, N. (2009). Teaching for understanding at university. Newyork: Palgrave Macmillan.
Ertiirk, S. (1979). Egitimde program gelistirme. Ankara: Meteksan A. S.
Fidan, N. (1985). Egitim psikolojisi okulda 6grenme ve 6gretme. Ankara: Alkim Yaynevi.

Fraenkel, J. R., & Wallen, N. E. (2003). How to design and evaluate research in education. Newyork: McGraw- Hill
Higher Education.

Gall, M. D., Walter, R. B., & Gall, J. P. (1996). Educational research. USA: Longman Publishers .
Gardner, H. (1999). The disiplined mind. Newyork: Simon & Schuster.
Gardner, H. (2006). Five minds for the future. Boston: Harvard Business School Press.

Glynn, S. M., & Duit, R. (1995). Learning science meaningfully: Constructing conceptual models, In S. M. Glynn, &
R. Duit (Ed.), Learning science in the schools: Research reforming practice. New Jersey, Lawrence Erlbaum
Associates, Inc.

Giindogdu, K., Kiziltas E. ve Cimen, N. (2010). Seviye Belirleme Smavina (SBS) iliskin 6grenci ve dgretmen
goriisleri (Erzurum il 6rnegi), Ilkégretim Online, 9(1), 316-330.

Halpin-Brunt, S. A. (2007). Differentiated instructional practices: A case study of science teachers in a suburban
middle school setting. Ed.D Thesis.Columbia University.

Harlen, W. (2000). Teaching, learning and assessing science 5-12. London: Paul Chapman Publishing Ltd.
Karasar, N. (1984). Bilimsel arastirma yontemi. Ankara: Hacettepe-Tas Kitapgilik.

Kartal, S. (2013). Ogretmen adaylarinin gériislerine gore egitim sistemimizde degistirilmesi gereken noktalar. Usak
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi. Ozel Say1, 248-262.

Keys, C. W., & Bryan, L. A. (2001). Co-constructing mquiry-based science with teachers: Essential research for
lasting reform. Journal Of Research In Science Teaching , 38 (6), 631-645

Lunetta, V. N., & Hofstein, A. (2003). The laboratory in science education: foundations for the twenty-first century.
Science Education. 88(1), 28-54.

National Research Council. (1998). Every child a scientist. Washington: National Academy Press.
Popham, W. J. (1993). Educational evaluation. Los Angeles: Allyn and Bacon.

Ramsden, P. (1997) The context of learning in academic departments, In F. Marton, D. Hounsell, & N. J. Entwistle
(Ed.), The experience of learning: Implications for teaching and studying in higher education (pp. 198-216).
Edinburgh, Scottish Academic Press.

Ryoo, K. (2009). Learning science, talking science: The impact of a technology-enhanced curriculum on students'
science learning 1n linguistically diverse mainstream classrooms. PhD Thesis. Stanford University.

Senemoglu, N. (2013). Gelisim, 6grenme ve dgretim. Ankara: Yargt Yaymevi.

Stewart, B. B. (2010). University and elementary school perspectives of ideal elementary science teacher knowledge,
skills, and dispositions. PhD Thesis. Auburn University.

Suarez-orozco, M., & Sattin-Bajaj, C. (2010). Educating the whole child for the whole world: The ross school model
and educating for the global era. Newyork: Newyork University Press.

Taylor, G. R., Hawkins, S. J., & Harvey, D. S. (2008). Applying twelve different learning theories to improve
classroom teaching ways to close the achievement gap. Newyork: The Edwin Mellen Press

Venville, G., & Dawson, V. (2004). Integration of science with other learning areas. In G. Venville, & V. Dawson
(Ed.), The art of teaching science. Australia, Allen& Unwin.



58 Ozge CAN ARAN, Nuray SENEMOGLU

Victor, E., Kellough, R., & Tai, R. (2008). Science K-8: An integrated approach. New Jersey: Pearson Prentice Hall.
Wellington, J., & Ireson, G. (2012). Science learning, science teaching. Newyork: Routledge.

Winning, R. A. (2012). Exploring the middle school science achievement gap: Influences of curriculum, instruction
and students’ perceptions. Ed.D Thesis. College of Saint Elizabeth.

Yager , R. E. (1995). Constructivism and the learning of science. In S. M. Glynn, & R. Duit (Ed.), Learning science in
the schools: Research reforming practice. New Jersey, Lawrence Erlbaum Associates.

Extended Abstract

The rapid pace of change moving from science to technology and technology to education has
various major effects on almost all societies. Especially the importance of scientific studies and constant
advancement in technology are considered to be significant indicators of a country’s development. To
keep up with the speed of change, national policies on education should be updated accordingly. Updating
in this sense means educating individuals who can adjust to the change, produce knowledge and transfer
that into technology, and by doing so think in a multi-dimensional way. At this juncture one of the most
important Howard Gardner’s five minds to be developed globally is disciplined-mind. Disciplined mind
enables individuals master one or more disciplines, learn the basics of ways of thinking in a specific
discipline and understand the nature of knowledge. Thus disciplined minds will be able to understand the
developments in science and technology easily and will be able to lead to genuine discoveries in the name
of humanity. Science and technology lesson is believed to be vital in educating scientists with disciplined
minds. Therefore this study aims to investigate to which extent the learning activities to cultivate
disciplined minds are included in teaching and learning process of science and technology lesson.

The study employed purposeful sampling, using maximum variation sampling strategy to select the
study sample. It was carried out in three schools located in the central districts of the city of Ankara, which
were divided into three groups according to their test scores (low, middle, and high) at 2009 High School
Entrance Examination (OKS), during the fall term of 2012-2013 academic year. The study sample was
composed of 486 seventh grade students and three science and technology teachers. In order to gain a
deeper understanding, three classroom environment from these schools were observed. Teachers in these
classrooms were different genders and also have different educational background.

Also in this research during the data collection process teaching and learning environment
assessment scale (0=0,93) which allows collecting data about teaching and learning environment from
students and observation form which allows collecting data about teaching and learning environment were
used.

The results of the study revealed that (1) when the teaching and learning environments among low,
mid and high-level schools were compared, there wasn’t a significant difference in terms of cultivating the
traits of disciplined mind, (2) when the teaching and learning environments among the three classrooms
selected from low, mid and high-level schools were compared in terms of cultivating the traits of
disciplined mind, a significant difference was found. This difference was in favour of classroom in the
low-level school. When the data collected by scale and observation form were examined in order to gain a
deeper understanding, it was seen that this result was based on teaching-learning environments. For
instance, in the classroom selected from low-level school, more applications compared to others related
with disciplined mind were observed. Also in this teaching-learning environment, it was observed that a
wide variety of methods, techniques and materials were used together in order to cultivate the disciplined
mind. Although there were lots of hints in teaching-learning environment in terms of cultivating the traits
of disciplined mind in the classroom selected from low-level school, activities related with thinking like a
scientist and technology usage of teacher were insufficient in this teaching and learning environments.
Therefore it can be said that each of the three teaching-learning environments has deficiencies in terms of
cultivating the traits of disciplined mind. This can be resulted from the exam-oriented education. Whereas
teachers prepare the students to the standard tests, they may not have shown enough effort in developing
disciplined mind characteristics thought to be vital for the future.

The results of the study showed that necessary arrangements should be done to reduce the
disparities caused by the teaching and learning environment. For instance in-service training which allows
updating teaching style can be given to science and technology teachers with more seniority or teachers
who graduated from fields different than science and technology. At the same time classes where science
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and technology lessons were taught can be formed into laboratory classes. Thus, the students feel
themselves as if they are in working environment of the scientists. At the same time, in such classes
technological equipment such as videos can be used in order to make experiments hard to implement, so
students can have different visual experiences. It is estimated that with the help of the adjustments
aforementioned, the differences among students’ level of disciplinary understanding would diminish.
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