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LABORATUVAR BECERILERINE YONELIK TUTUM OLCEGIi GELISTIRME
CALISMASI *

A STUDY ON DEVELOPING ATTITUDE SCALE TOWARDS LABORATORY
SKILLS

Fatma ALKAN™, Emine ERDEM ™

OZET: Bu calismanin amaci 6grencilerin laboratuvar becerilerine yénelik tutumlarim tespit etmek igin gecerli ve
giivenilir bir tutum 6lgegi gelistirmektir. Literatiir taramasi yapildiktan sonra olusturulan 35 maddelik taslak dl¢ek 5°1i likert
tipinde diizenlenmis ve Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren 354 6gretmen adaymna uygulanmustir.
Yapilan agimlayici faktor analizi sonucunda dlgegin 4 faktorlii bir yapiya sahip oldugu ve 25 maddeden olustugu tespit
edilmistir. Dogrulayic1 faktor analizi ile 6lgegin yeterli uyum indekslerine sahip oldugu belirlenmistir. Olgegin biitiinii igin
Cronbach-Alfa i¢ tutarlik katsayisinin 0.910, arag-gere¢ ve kimyasallar1 tanima alt boyutunda 0.916, doniitleri dikkate alma
alt boyutunda 0.774, laboratuvarda iletisim alt boyutunda 0.809 ve kendini hazir hissetme alt boyutunda 0.643’diir. Tiim bu
bulgular 6lgegin gegerli ve tatmin edici diizeyde giivenirlige sahip olduguna iliskin sonuglar ortaya sunmaktadir.

Anahtar sozciikler: kimya laboratuvari, laboratuvar becerileri, laboratuvar becerilerine yonelik tutum

ABSTRACT: The aim of this study is to develop a reliable and valid scale to measure students’ attitudes towards
laboratory skills. After literature review, a five-point Likert type scale was prepared which was consisting of 35 items and
administered to a sample of 354 university student who was attending a teacher training program at Hacettepe University. At
the end of the data analysis four factors and twenty five items are determined respecting statistics laboratory skills by using
Explanatory Factor Analysis. Through Confirmatory Factor Analysis was decided that determined factors have adequate
indexes. Cronbach Alpha internal consistency coefficient for the whole scale was found to be 0.910, for recognizing the
materials and chemicals subdimension was found to be 0.916, for considering feedback subdimension was found to be 0.774,
for the communication in the laboratory subdimension was found to be 0.809 and for the feeling ready her/his-self
subdimension was found to be 0.643. These findings show that the scale is valid and sufficiently reliable.
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1. GIRiS

Laboratuvar uygulamalar1 egitimi etkileyen énemli bir faktordiir. Laboratuvarin temel felsefesi
olaylarin denenerek sonuglarinin goézlenmesidir. Egitim-6gretim hayatinda 6nemi yadsinamaz
laboratuvar faaliyetlerinin saglikli bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in 6gretmenlerin laboratuvar ile ilgili
bilgi donanimina, bazi teknik becerilere ve laboratuvara yonelik olumlu tutuma sahip olmalar
gerekmektedir. insan davranisinda dolayisiyla psikoloji biliminde tutumlar biiyiik énem tasimaktadir.
Tutum, kiginin sahip oldugu degerler sistemine bagli olarak bir simgeyi, bir nesneyi, bir kisi ya da
diinyay1 iyi veya koti, yararhi veya zararli yonleri ile algiladigi bir 6n diisiince bi¢imidir (Demir,
2005).

Ogrencilerin belirli bir derse veya konuya ydnelik tutumlarinin o derse veya konuya olan
basarisini nasil etkiledigi konusunda bircok aragtirma yapilmigtir. Tutumlarin 6grenme siiregleriyle
iligkisi irdelendiginde kisinin dersteki basarisini birebir etkiledigi tespit edilmistir. Tutumlarin ayrica
Ogrencinin kendine duydugu Ozgiiven, ailesinin sosyoekonomik durumu, okulun fiziksel durumu,
cinsiyet, yas, 6grencinin giidiilenme diizeyi, 6gretmenin tutumu ve ders islenmesi sirasinda kullandigi
Ogretim yontem ve teknikleri ile iliskisi de incelenmistir. Bir 6grenci dersten ne kadar ¢ok zevk alirsa
o dersteki bilgileri 6grenmesi, kabullenmesi ve giinliik hayatta kullanmas1 o kadar kolay olur. Bu
durum derse yonelik olumlu tutumun gelismesinde 6nemlidir (Kozcu Cakir, Senler, Taskin, 2007).

* Bu caligma “Kendi Kendine Ogrenmenin Kimya Laboratuvarinda Ogrenci Basarisina, Ogrenme Hazirbulunusluguna,
Laboratuvar Becerilerine Yonelik Tutumuna ve Endisesine Etkisi” baglikli doktora tezinden tiretilmistir.
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Laboratuvar faaliyetlerinde de &grencilerin tutumlarmin dersin isleyisini ve basariy1r etkileyecegi
diisiiniilmektedir. Bu nedenle 6grencilerin laboratuvar becerilerine yonelik tutumlariin belirlenmesi
ve laboratuvara ve laboratuvar becerilerine yonelik olumlu tutumlarinin gelistirilmesi ile ¢alismaya
baslanmalidir.

Literatlir incelendiginde fen derslerine veya laboratuvar derslerine yonelik tutum olgekleri
(Geban, Ertepinar, Yilmaz, Atlan, ve Sahbaz, 1994; Bilgin, Ozarslan ve Bahar, 2006; Pell ve Jarvis,
2001; Kind, James ve Barmby, 2007), kimya laboratuvarina kars1 tutum 6lcegi (Budak, 2001), biyoloji
Ogretmenlerinin laboratuvar dersine yonelik tutum 6lgegi (Ekici, 2002), kimya egitimine yonelik bir
tutum Olcegi (Simsek, 2002), fizik laboratuvari tutum dlgegi (Nuhoglu ve Yalgin, 2004) gibi bir derse
yonelik tutumlarin dl¢iildiigli calismalar gozlenmektedir. Bu arastirmalarin biiyiik bir ¢ogunlugunda
ilkdgretim dgrencilerinin veya d6gretmen adaylarinin derslere karsi tutumlari belirlenmeye calisilmustir.
Laboratuvara yonelik 6lcekler incelendiginde dlgeklerin dgrencilerin, dgretmenlerin veya dgretmen
adaylarinin laboratuvar caligmasi ile ilgili genel tutumlarini tespit etmeye yonelik maddeler icerdigi
fakat 6grencilerin laboratuvar ¢alismalarinda kullandiklar1 cam malzeme, kimyasal madde, laboratuvar
giivenligi bilgileri ve iletisim gibi daha Ozellesmis bir konu olan laboratuvar becerilerine
odaklanilmadig: dikkati ¢ekmistir. Literatiir incelendiginde 6gretmenlerin, 6gretmen adaylarinin veya
Ogrencilerin laboratuvar becerilerine yonelik tutumlarmi belirlemeye yonelik hazir bir Olcege
ulagilamamistir. Bu nedenle kimya laboratuvarinda kazanilmasi gereken beceriler, laboratuvar
caligmalarinda kullanilan cam malzeme, kimyasal madde, laboratuvar giivenligi bilgileri ve iletisim
becerileri temel alinarak yeni bir 6lgek gelistirilmistir. Bu ¢alismanin amaci laboratuvar becerilerine
yonelik bir tutum 6lgegi gelistirmektir.

2. YONTEM

Laboratuvar becerilerine yonelik tutum Olgegi gelistirme calismasi kapsaminda asagidaki
asamalar gerceklestirilmistir.

1. Literatiir taramasi yapilmis ve farkl ¢calismalarda kullanilan 6lgme araglar1 incelenmistir.

2. Elde edilen bilgilerden yararlanarak 40 maddelik bir madde havuzu olusturulmustur. Bu
ifadeler 6lgme degerlendirme, tutumlar ve tutumlarin 6l¢iilmesi konusunda bilgi sahibi olan
uzmanlar tarafindan incelenmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda madde havuzundaki
maddeler 6n elemeden gecirilmis 35 maddelik taslak 6l¢cek deneme uygulamasi i¢in hazir hale
getirilmigtir. 20 olumlu ve 15 olumsuz maddeden olusan toplam 35 maddelik taslak 6l¢ek
cevaplayicilarda herhangi bir yanliliga sebep olmayacak sekilde diizenlenmistir.

3. Hazirlanan tutum cilimlelerine verilecek tepkiler besli derecelemeye uygun olarak
diizenlenmistir.  Olumlu  maddeler “tamamen  katilyorum=5", “katiliyorum=4”,
“kararsizim=3", “katilmiyorum=2" ve “kesinlikle katilmiyorum=1" seklinde 5’ten 1’e dogru
puanlanmisg; olumsuz maddeler ise “tamamen katiliyorum=1" “kesinlikle katilmiyorum=5~
olacak sekilde 1°den 5’e dogru puanlanmustir.

4. Olgegin amac1 ve dlgegin yanitlama bicimine ait aciklamalarin yer aldifi Slgek ydnergesi
hazirlanmustir.

Olgek, deneme uygulamasi i¢in Hacettepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi OFMA ve FBO
programlarinda 6grenim goren 75 Ogretmen adayina uygulanirken, gegerlik ve glivenirlik analizi
caligmalari i¢in ise 354 d6gretmen adayina uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS 15.0 ve LISREL 8.7
programlarinda analiz edilmistir. Laboratuvar becerilerine yonelik tutum o6lceginin faktdr yapisim
belirleyebilmek amaciyla agimlayict faktor analizi ve faktor yapisinin gegerli bir model olup
olmadigini ortaya koymak amactyla ise dogrulayici faktor analizi uygulanmstir.

3. BULGULAR
3.1. Madde Analizi

Laboratuvar becerilerine yonelik tutum dl¢eginin biitiinii ile dl¢tilmek istenen tutumu Sl¢mede,
her bir maddenin 6lgme giliclinii belirlemek i¢in madde analizi yapilmistir. Olgegin madde analizi igin
korelasyona dayali analiz ve alt-iist grup karsilastirmasi gerceklestirilmistir. 35 maddeden olusan
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taslak Ol¢egin deneme uygulamasi 75 6gretmen adayi ile yiritilmiistiir. Laboratuvar becerilerine
yonelik tutum O6lcegine koreldsyona dayali analiz ile madde se¢imi yapabilmek amaciyla denemelik
Olgekte bulunan madde puam dizisi ile Slgek puanmi dizisi arasinda Pearson Momentler Carpimi
Korelasyon Katsayisi hesaplanmistir. Her bir maddeye ait korelasyon katsayisi bulunduktan sonra
biiylikten kiiciige siralanmis ve 7 maddenin Slgekten cikarilmasina karar verilmistir. Laboratuvar
becerilerine yonelik tutum maddeleri icin alt ve {ist grup ortalamalarina dayali analiz ile madde
secmek amaciyla elde edilen anket verileri en yiiksekten en diisiik puana gore siralanmis ve en yiiksek
ve en diisiik puana sahip anketlerin %27’si ayrilmistir. Boylece madde analizi i¢in 20 kisiden olusan
alt ve iist gruplar olusturulmustur. Uygulanan deneme Olcekte yer alan her madde i¢in iist ve alt grupta
yer alan deneklerin madde puanlar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek igin t-testi
yapilmustir. Yapilan analiz sonucunda t degerlerinin diger maddelere gore diisiik oldugu belirlenmis
olan 7 madde o6l¢ekten glkarﬂmlstlr Son hali olusturulan 28 maddelik 6lcek Hacettepe Universitesi,
Egitim Fakiiltesi OFMA ve FBO programlarinda 6grenim goren 354 6gretmen adayina uygulanmustir.
Elde edilen verilerin incelenmesi sonucunda 18 anket verisinin analize katilmamasina karar verilmis
ve 336 anket gegerli sayilmistir. Veriler SPSS 15.0 veri paket programina girilmis analize hazir hale
getirilmistir. Tablo 1’de deneme Slgegine iliskin betimsel istatistiklere ve dlgegin uygulandigi grubun
puan dagiliminin 6zelliklerine yer verilmistir.

Tablo 1: Deneme Olgegine iliskin Betimsel Istatistikler

Madde sayisi 28

Cevaplayan sayisi 336

En Kiigiik Deger 1.86
En Biiyiik Deger 5.00
Dizi Genisligi 3.14
Tepe Deger 3.79
Ortanca 3.78
Aritmetik Ortalama 3.79
Standart Sapma .502
Varyans .253
Carpiklik Katsayisi -.458
Basiklik Katsayisi 1.166

Tablo 1°de laboratuvar becerilerine yonelik tutuma iliskin 28 maddelik deneme Glgegine ait
tanimlayici istatistikler goriilmektedir. Laboratuvar becerilerine yonelik tutum 6l¢eginden elde edilen
toplam 336 verinin aritmetik ortalamasinin 3.79 ve standart sapmasinin 0.502 oldugu goriilmektedir.
Serinin ortanca degeri 3.78’dir. Serinin en kiiciikk ve en biiylik degerleri sirasiyla 1.86 ve 5.00°dir.
Tablo 1 incelendiginde c¢arpiklik katsayisinin -0.458 oldugu goriilmektedir, verilerin dagilimi sola
carpiktir denilebilir. Basiklik katsayist 1.166’dir, buna gore verilerin dagilimimin normale gore daha
dik oldugu soylenebilir. Bu durum dagilimin normalligini etkilememektedir.

3.2. Gegerlik

Laboratuvar becerilerine yonelik tutum o6lgeginin gecerliginin degerlendirilmesinde kapsam
gecerligi ve yapr gecerligi incelenmigtir. Laboratuvar becerilerine yonelik tutum 6lgegi gelistirme
calismasinda Olgegin kapsam gecerligini saglamak i¢in uzman goriisiine basvurulmus ve olgegin
kapsam gegerligini sagladig1 ifade edilmistir. Laboratuvar becerilerine yonelik tutum 6lgeginin yapi
gegerligine iligskin bilgi toplamak amaciyla agimlayic1 faktor analizi ve dogrulayici faktor analizi
yapilmistir.Laboratuvar becerileri degiskenine yonelik yapilacak faktor analizi ig¢in 336 Kkisilik
orneklem grubu ile ¢alisilmistir bu say1 literatiire gore belirlenen degerler arasindadir (akt.Tabachnick
ve Fidell, 1983). Faktor analizinin iki temel kullanimi vardir: agimlayici ve dogrulayici faktor
analizidir. Laboratuvar becerilerine yonelik tutum 6l¢eginin faktor yapisini belirleyebilmek amaciyla
acimlayici faktor analizi, faktdr yapisinin gegerli bir model olup olmadigimi ortaya koymak amaciyla
ise dogrulayici faktor analizi uygulanmustir.

3.2.1. Acimlayic1 Faktor Analizi Sonuclar

Faktor yapisimt belirlemek icin, faktorlerin elde edilmesinde en yaygin olarak kullanilan
yontemlerden olan “dondiiriilmiis temel bilesenler analizi” kullanilmustir. Faktor analizi tiim veri
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yapilar1 i¢in uygun olmayabilir. Verilerin faktér analizi i¢in uygunlugunu belirlemek amaciyla
Kiiresellik testi (Barlett’s Test of Sphericity) yapilmistir. Bu test sonucunda elde edilen chi-square test
istatistiginin anlamli ¢ikmasi verilerin ¢ok degiskenli normal dagilimdan geldigini gostermektedir.
Calisma igerisinde yapilan analiz sonucunda Barlett Testi anlamli bulunmustur (y?= 3989.983;
p<0.001). Verilerin ve oOrneklem biyiikliigiiniin analize uygun ve yeterli oldugunu belirlemek
amaciyla Kaiser-Meyer-Olkin katsayisi tespit edilmistir. KMO katsayisi 1’e¢ yaklastik¢ca verilerin
analize uygun oldugu, 1 olmasi ise milkemmel bir uyum oldugu anlamina gelmektedir (Tabachnick ve
Fidell, 1983). Yapilan analiz sonucunda KMO degeri 0.908 olarak bulunmustur. Elde edilen degerler,
veri setinin faktor analizi i¢cin uygun oldugunu isaret etmektedir. Faktor yapisini belirlemek ve anlamli
yorumlanabilir faktorler elde etmek amaci ile temel bilesenler analizi ve varimax rotasyonu teknikleri
kullanilmis, 6zdeger istatistigi 1‘den biiyiik olan ve faktdr yiikii 0.50nin iistiinde olan veriler dikkate
alinmustir (Tabachnick ve Fidell, 1983).

Degiskenlerden biri ortak varyans (communality) degerinin 0.50’nin altinda olmasi nedeniyle
analizden cikarilmistir. Ortak varyans bir degiskenin analizde yer alan diger degiskenlerle paylastig
varyans miktaridir ve 0.50’nin altinda, diigilk ortak varyansa sahip olan degiskenler analizden
cikartilarak faktor analizi yeniden yapilabilir. Bu nedenle ortak varyansi 0.50’nin altinda olan 1 madde
analiz disina alinmistir. Faktor analizi tekrarlanmig veri setinin 5 faktor altinda toplandig1 goriilmiistiir.
Olgegin yapisina uymayan ve birden fazla faktdre yiik veren 2 madde dlgekten gikarilmustir. Geriye
kalan 25 madde 6zdegeri 1’in ilizerinde olan 4 alt faktorlii bir yap1 olusturmustur.

Laboratuvar becerilerine yonelik tutum o0lcegi verilerine iligkin faktor analizi Tablo 2’de
goriilmektedir.

Tablo 2: Laboratuvar Becerilerine Yénelik Tutum Olgegi A¢imlayici Faktér Analizi

=
2l 8| B, | &
S| 8| fS8| 5| ul| s| o
Arag-Gereg ve Kimyasallari 8.764 | %2532 | 3.89 | 17.5 | .916 | 0.00
Tanima
Madde 14 742
Madde18 719
Madde 2 .692
Madde 1 .683
Madde 9 .679
Madde 13 673
Madde 4 .657
Madde 6 .639
Madde 16 638
Madde 17 631
Madde16 606
Madde 7 .550
Madde 12 548
Madde 19 525
Déniitleri Dikkate Alma 2.008 | %11.30 | 4.11 [ 16.4 | .774 | 0.00
Madde 24 791
Madde 20 666
Madde 5 .626
Madde 23 590
Laboratuvarda iletisim 1.690 [ %9.27 | 3.78 | 18.8 | .809 | 0.00
Madde 22 871
Madde 25 827
Madde 21 711
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Tablo 2°nin devama:

2l o5| B, | 8
= 54 =8 S
| 2| 25| E
E| S| <S8 S| u| =] a
Kendini Hazir Hissetme 1.123 | %8.45 3.26 | 26.9 | .643 | 0.00
Madde 11 722
Madde 8 720
Madde 3 643
Madde 10 .598
KMO=0.910; Barlett Test of Sphericity= 3674.329; (p=0.001)
Aciklanan Toplam Varyans= % 54.34

Laboratuvar becerilerine yonelik tutum oOlgegi acimlayict faktér analizinin verildigi Tablo 2
incelendiginde arag-gerec ve kimyasallar1 tanima olarak adlandirilan birinci alt faktériin 14 maddeden
olustugu ve yapi igerisinde her bir faktoriin 6nem derecesi ve agirligina iliskin bilgi veren birinci
faktore ait 6z degerin 8.764 oldugu goriilmektedir. Tek basina bu alt faktdr toplam varyansin
%25.3’linii agiklamaktadir. Birinci faktoriin parca giivenirligi 0.916’dir ve p=0.001 diizeyinde
anlamlidir. Ikinci alt faktér 4 maddeden olusmaktadir. Bu faktdr déniitleri dikkate alma olarak
adlandirilmigtir. Doniitleri dikkate alma faktoriine ait 6z deger 2.008 olarak bulunmustur. Tek basina
bu alt faktdr toplam varyansin %11.3’{inii agiklamaktadur. ikinci faktériin parga giivenirligi 0.774’tiir
ve p=0.001 diizeyinde anlamlidur.

Uciincii alt faktor 3 maddeden olusmaktadir ve bu faktore ait 6z deger 1.690 olarak
bulunmustur. Bu faktér laboratuvarda iletisim olarak adlandirilmustir. Ugiincii faktor tek basina toplam
varyansin %9.272’sini agiklamaktadir. Ugiincii faktoriin parca giivenirligi 0.809°dur ve p=0.001
diizeyinde anlamlidir.

Dérdiincii alt faktor ise 4 maddeden olugsmaktadir ve bu faktore ait 6z deger 1.123 olarak
bulunmustur. Bu faktor kendini hazir hissetme olarak adlandirilmistir. Tek basina bu alt faktor toplam
varyansin %8.452’sini agiklamaktadir. Dordiincii faktoriin parga giivenirligi 0.643’tiir ve p=0.001
diizeyinde anlamlidir.

Olgek gelistirme calismalarinda tek faktorlii dlgeklerde aciklanan varyansin %30 ve daha fazla
olmasi yeterli goriilebilirken, ¢ok faktorlii 6l¢eklerde ise agiklanan varyansin daha fazla olmasi
beklenir. Aciklanan varyansin yliksek olmasi, ilgili kavram ya da yapinin ne denli iyi 6l¢iildiigiliniin bir
gostergesidir (Biiyiikoztiirk, 2002). Sosyal bilimlerde %40 ile %60 arasinda degisen varyans oranlari
yeterli kabul edilmektedir (Scherer, Wiebe, Luther ve Adams, 1988; akt. Tavsancil ve Keser, 2002).
Olgegin arag-gerec ve kimyasallar1 tanima, déniitleri dikkate alma, laboratuvarda iletisim, kendini
hazir hissetme isimli dort faktorii laboratuvar becerilerine yonelik tutuma iliskin varyansin
%54.34’nii agiklamaktadir, literatiir dikkate alindiginda agiklanan varyans oraninin yeterli oldugu
soylenebilir. Olgegi olusturan maddelere iliskin faktor yiikleri 0.52 ile 0.87 arasinda degismektedir.

3.2.2. Dogrulayic1 Faktor Analizi Sonuclar

Laboratuvar becerilerine yonelik tutum 6l¢eginin agimlayici faktor analizi sonucunda belirlenen
dort faktorlii yapisinin gegerli bir model olup olmadigi LISREL 8.7°de birinci ve ikinci diizey
dogrulayici faktor analizi ile test edilmistir. Birinci diizey dogrulayici faktor analizi sonucunda uyum
indeksleri Ki-kare istatistigi x°=660.91 (sd=269, p<.000)dir. Uyum indeksleri (yx?/sd)=2.46, GFI=0.87,
AGFI=0.84, NFI=0.94, CFI=0.97, SRMR= 0.055, RMSEA= 0.063 olarak bulunmustur. Literatiire
gore uyum indeksleri degerlerinden x%/sd, CFI miikkemmel uyum, GFI, AGFI, NFI, SRMR ve RMSEA
iyl uyum degerlerine sahiptir (Kline, 2005; Siimer, 2000; Tabachnick ve Fidell, 2001; Joreskog ve
Sorbom, 1993). Buna gore uyum indeks degerleri kabul edilebilir uyumu géstermektedir. Birinci
diizey dogrulayic1 faktdr analizi sonucunda Olgegin dort faktorlii yapisimin dogrulandigi ortaya
konmaktadir.
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Olgegin birinci diizey dogrulayici faktdr analizi ile dogrulanan “Aracg-Gere¢ ve Kimyasallari
Tanima”, “Déniitleri Dikkate Alma”, “Laboratuvarda Iletisim” ve “Kendini Hazir Hissetme”
boyutlarinin bir araya gelerek laboratuvar becerilerine yonelik tutum degiskenini anlamli bir bigimde
aciklayip agiklamadigi incelemek amaciyla ikinci diizey dogrulayici faktdr analizi yapilmstir. Yapilan
analiz sonucunda yiiksek t degerleri elde edilmistir (p<0.05). Ki-kare istatistigi x?=676.69 (sd=271,
p<.000)dir. Uyum indeksleri (y%sd)=2.49, GFI=0.87, AGFI=0.84, NFI=0.94, CFI=0.96, SRMR=
0.057, RMSEA= 0.065 olarak bulunmustur. Yapilan ikinci diizey dogrulayici faktor analizinde
modifikasyon onerilerinin uyum degerlerine anlamli diizeyde katki saglamadig goriilmiistiir (p>0.05).
Bu nedenle modikasyon yapilmamasina karar verilmistir. Elde edilen sonuglara gore modelin iyi uyum
degerlerine sahip oldugu ve alt boyutlarin bir araya gelerek laboratuvar becerilerine yonelik tutum
degiskenini anlaml1 bir bi¢cimde agikladig1 sdylenebilir.

3.3. Giivenirlik

Laboratuvar becerilerine yonelik tutum Olgeginin giivenirliginin degerlendirilmesinde test-
tekrar-test giivenirligi, i¢ uyum giivenirligi ve madde toplam korelasyonu incelenmistir. Laboratuvar
becerilerine yonelik tutum Olgeginin test-tekrar test gilivenirligini tespit etmek amaciyla dlgek 70
kisilik bir gruba 3 hafta siire ile iki kez uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda laboratuvar
becerilerine yonelik tutum dlgeginin test-tekrar test giivenirligi 0.90 olarak bulunmustur. Olgegin
giivenirligine iliskin olarak, tiim 6l¢ek icin ve her bir alt boyut i¢in ayr1 ayr1 Cra [Cronbach alpha]
giivenirlik katsayilar1 hesaplanmustir (Tablo 3). Olgegin tiimiine ait Cra giivenirligi; 0.910, birinci alt
faktore iliskin Cra; 0.916, ikinci alt faktore iliskin Cra; 0.774, {igiincii alt faktére iliskin Cra; 0.809,
dordiincii alt faktore iliskin Cra; 0.643, olarak bulunmustur. Tiim bu bulgular Slgegin tatmin edici
diizeyde giivenirlige sahip olduguna iligskin kanit olarak kullanilmistir.

Tablo 3: Laboratuvar Becerilerine Yonelik Tutum Olgegi Giivenirlik Sonuclar

Olcek a
1. Faktor 0.916
2. Faktor 0.774
3. Faktor 0.809
4. Faktor 0.643
Tiim 6lcek 0.910

Laboratuvar becerilerine yonelik tutum Olgegi giivenirlik sonuglarinin verildigi Tablo 3
incelendiginde Olcegin biitiiniiniin ve alt boyutlarin gilivenirliginin giivenilir sinirlar igerisinde
olduklari, 6zellikle 1 ve 3. alt boyutlarin yiiksek derecede giivenilir olduklar1 goriilmektedir. Olcek
yiiksek derecede giivenilirdir ve alfa degeri sosyal bilimler arastirmalari i¢in kabul edilen 0.80
diizeyinin (Nunnally, 1967) lizerinde gergceklesmistir.

Laboratuvar becerilerine yonelik tutum olgeginin alt faktorleri arasinda yapilan korelasyon
analizi Tablo 4’de verilmektedir.

Tablo 4: Alt Faktorler Aras1 Korelidsyon Analizi

X X %] x
L L L $
< < < Z
— N o <
1.Alt Fak. Pearson Correlation 1 .650** | .371** | .351**
Sig. (2-tailed) .000 .000 .000
N 336 336 336 336
2.Alt Fak. Pearson Correlation .650** 1 AL17** | 238**
Sig. (2-tailed) .000 .000 .000
N 336 336 336 236
3. Alt Fak. Pearson Correlation 371** A17*%* | 1 .300**
Sig. (2-tailed) .000 .000 .000
N 336 336 336 336
4, Alt Fak. Pearson Correlation .351** .238** | .300** | 1
Sig. (2-tailed) .000 .000 .000
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N 336 \336 \336 \336 \

Olgekte alt faktorlere ait puanlar arasindaki korelasyonlar 0.236 ile 0.650 arasinda
degismektedir ve bu korelasyon katsayilar1 0.001 diizeyinde manidar bulunmustur. Korelasyon analizi
ile faktorler arasindaki iliski incelendiginde, 1. Faktor ile 2. Faktor arasinda (0.650) pozitif yonde
anlaml bir iligkinin oldugu goriilmektedir (p<0.001). Tablo incelendiginde 1. Faktor ile 3. Faktor ve 4.
Faktor arasinda da (0.371 ve 0.351) pozitif yonde anlamli bir iliski s6z konusudur (p<0.001). 2. Faktor
ile 3. Faktdr ve 2. Faktor ile 4. Faktor (0.471 ve 0.238) pozitif yonde anlamli bir iliski oldugu
goriilmektedir (p<0.001). 3. Faktor ile 4. Faktor arasinda (0.300) pozitif yonde anlamli bir iliski s6z
konusudur (0.001). Analiz sonuglar laboratuvar becerilerine yonelik tutum 6l¢eginin faktor puanlar
arasinda pozitif ve anlaml iligkilerin (p<0.001) oldugunu ve bu dort faktoriin laboratuvar becerilerine
yonelik tutumun bileseni oldugunu gostermektedir.

4. TARTISMA ve SONUC

Fen bilimlerini diger bilimlerden ayiran en dnemli 6zellik; oncelikle deneye, gozleme, kesfe
Oonem vererek 0grencinin soru sorma, aragtirma yapma becerisini gelistirme, onlara hipotez kurabilme
ve ortaya ¢ikan sonuglar1 yorumlayabilme olanagi saglamasidir. Laboratuvar, dgrencilerin gozlem
yapma, diisiinme, fikir iiretme ve yorum yapma gibi yeteneklerinin geligmesine katkida bulundugu igin
fen egitiminin odak noktasidir. Geleneksel smiflar icinde 6grencilerin dikkati, kendilerine sunulan
isten kolaylikla baska yone sapabilirken, laboratuvar ¢alismasinin somut yasantilara dayanan yapisi,
ogrencilerin dikkatlerini ellerindeki ise yogunlastirir. Laboratuvar, &grencilerin dogal meraklarini
gideren, bireysel insiyatiflerini ve bagimsiz ¢alismalarini saglayan pek ¢ok firsat sunar (Tamir, 1991).
Laboratuvar ogrencilerin fen bilimlerine karsi olumlu tutumlar kazandirmayi, merak ve ilgi
uyandirmayi, yaratici diisiinme ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmeyi, bilimsel diislinceyi ve
bilimsel metotlar1 kullanmay1 tesvik etmeyi, kavramlari anlama giiciinii ve diisiinme becerilerini
gelistirmeyi, arastirma tasarlayip yliriitme, gdzlem yapma, verileri kaydetme ve analiz etme, sonuglari
yorumlama gibi beceriler kazandirmay1 hedeflemektedir (Shulman ve Tamir, 1973).

Literatiir incelendiginde laboratuvara yonelik dlceklerin laboratuvar caligsmas: ile ilgili genel
tutumlar1 tespit etmeye yonelik maddelerden olustugu ve Ogretmenler ve Ogretmen adaylarimin
laboratuvar ¢aligmalarinda kullandiklari cam malzeme, kimyasal madde, laboratuvar giivenligi
bilgileri ve iletisim gibi daha 6zellesmis bir konu olan laboratuvar becerilerine odaklanilmadig: dikkati
cekmigtir. Alanyazinda 6gretmenlerin, 6gretmen adaylarinin veya 6grencilerin laboratuvar becerilerine
yonelik tutumlarini belirlemeye yoOnelik hazir bir o6lgege ulagilamamistir. Bu nedenle kimya
laboratuvarinda kazanilmasi gereken beceriler, laboratuvar ¢aligmalarinda kullanilan cam malzeme,
kimyasal madde, laboratuvar giivenligi bilgileri ve iletisim becerileri temel alinarak yeni bir 6lgek
gelistirilmistir.

Laboratuvar becerilerine yonelik tutumlarin belirlemesi amaciyla gelistirilen laboratuvar
becerilerine yonelik tutum 6lgegi 354 6gretmen adayi ile gergeklestirilen bir calisma sonucunda ortaya
cikmustir. Olgegin faktor yapisi agimlayict faktdr analizi ile incelenmis ve ortaya ¢ikan faktor yapisi
dogrulayici faktor analizi ile test edilmistir. Laboratuvar becerilerine yonelik tutum 6lgeginden elde
edilen verilerin agimlayici faktor analizi sonucunda 6lgegin 25 maddeden ve 4 alt boyuttan olustugu
belirlenmistir. Laboratuvar becerilerine yonelik tutum 6lgeginin 25 maddeden olusan 4 faktorlii yapisi
toplam varyansin ylizde 54.34’1inii agiklamaktadir. Bu yiizde yeterli goriilen degerler arasinda yer
almaktadir (Biiytikoztiirk, 2002). Laboratuvar becerilerine yonelik tutum dlgeginin agimlayici faktdr
analizi ile belirlenen 25 maddeden olusan 4 faktorlii yapisinin gegerligi i¢in birinci diizey dogrulayici
faktor analizi, bu dort alt boyutun laboratuvar becerilerine yonelik tutum degiskenini anlamli bir
bicimde aciklayip aciklamadigini incelemek i¢inde ikinci diizey dogrulayici faktor analizi yapilmustir.
Birinci diizey faktor analizi sonucunda elde edilen uyum indeksleri modelin kabul edilebilir uyum
verdigini gostermektedir. Baska bir ifadeyle laboratuvar becerilerine yonelik tutum 6l¢eginin dort
faktorlii yapisinin dogrulugu ortaya konmustur. Ikinci diizey faktdr analizi sonucunda birinci diizey
dogrulayict faktor analizi ile dogrulanan “Arag-Gere¢ ve Kimyasallart Tanima”, “Déniitleri Dikkate
Alma”, “Laboratuvarda Iletisim” ve “Kendini Hazir Hissetme” boyutlarinin bir araya gelerek
laboratuvar becerilerine yonelik tutum degiskenini anlamli bir bigimde agikladigi belirlenmistir. Sonug



F.ALKAN-E.ERDEM | H. U. Egitim Fakiiltesi Dergisi (H. U. Journal of Education), Ozel Say1 1 (2012), 22-31 29

olarak 6l¢egin dort faktorli yapisi, dogrulayici faktor analiz ile dogrulanmaktadir ve faktor yapisinin
gecerli bir model oldugu belirtilebilir.

Laboratuvar becerilerine yonelik tutum Olgeginin giivenirligi test-tekrar-test ve i¢ uyum
giivenirlik katsayilar1 ve madde toplam korelasyonu ile saptanmistir. Yapilan analiz sonucunda 6lgegin
test-tekrar-test giivenirlik katsayismin 0.90 oldugu tespit edilmistir. Olgegin biitiinii igin Cronbach
Alpha giivenirlik katsayist 0.91, arag-gere¢ ve kimyasallar1 tamima faktoriine iliskin Cra; 0.916,
doniitleri dikkate alma faktoriine iliskin Cro; 0.774, laboratuvarda iletisim faktoriine iliskin Cra
0.809, kendini hazir hissetme faktoriine iliskin Cro; 0.643, olarak bulunmustur. Alt faktorler arasi
korelasyon analizi sonucuna gore Ol¢egin faktor puanlari arasinda pozitif ve anlamli iliskilerin
oldugunu ve bu dort faktoriin laboratuvar becerilerine yonelik tutumun bileseni oldugunu
gostermektedir. Bu sonuclar 6l¢egin giivenilir oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu calismada 354 Ogretmen adaymndan elde edilen veriler {izerinde yapilan gecerlik ve
giivenirlik analizi sonuglari, 4 faktorlii ve 25 maddeden olusan laboratuvar becerilerine yonelik
tutumlar1 dlgmeye gegerli ve giivenilir bir 6lgme arac1 oldugunu gostermistir. ileride yapilacak olan
calismalarda ortadgretim diizeyindeki ogrencilerin ve 6gretmenlerin laboratuvar becerilerine yonelik
tutumlar belirlenebilir, tutumlarin hangi degiskenlerden etkilendigi incelenebilir.
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Extended Abstract

Laboratory application is an important factor that affects education. The basic philosophy of
laboratory is to observe results by testing cases. Teachers should have information regarding
laboratory, some technical skills and positive attitude towards laboratory for laboratory activities, of
which importance cannot be ignored, to be conducted properly. When literature is examined, a scale
present for determining teachers’, teacher candidates’ or students’ attitudes towards laboratory skills
has not been found. The aim of this study is to develop a scale of attitude towards laboratory skills.

Literature review has been done in the frame of developing a scale of attitude towards
laboratory skills and assessment instruments used in different studies have been examined. An item
pool consisting of 40 items has been formed using the data. In parallel with opinions of experts, the
articles in the pool have been eliminated and a draft scale composed of 35 items including 20 positive
and 15 negative items has been prepared for trial application. Trial application of draft scale has been
conducted with 75 teacher candidates. Selection of articles has been done with the analysis based on
scale of attitude towards laboratory skills, correlation and upper-lower group difference, and 7 items
have been eliminated from the scale. The scale in the final form composed of 28 items have been
applied to 354 teacher candidates studying at Hacettepe University, Faculty of Education, Secondary
Science and Mathematics Department and Science Education. It was decided that 18 survey data
should not be included in the survey and 336 surveys have been considered valid. The distribution of
the data was found out to be normal from descriptive statistics belonging to trial scale regarding
attitude towards laboratory skills. Scope and structure validity have been examined while evaluating
validity of scale of attitude towards laboratory skills. Opinions of experts have been asked in order to
enable scope validity of scale in the study of developing scale of attitude towards laboratory skills.
Factor analysis has been done to gather information about structure validity of the scale. Explanatory
factor analysis has been applied in order to determine factor structure of the scale and confirmatory
factor analysis has been applied in order to find out whether factor structure is a valid model or not.

As a result of explanatory factor analysis, data of which eigenvalue statistics is more than 1 and
factor load is more than 0.50 have been taken into consideration. 1 item of which factor load is below
0.50 has been left out of the analysis. It has been seen that the data set of which factor analysis has
been repeated, fall under 5 factors. 2 items which are not appropriate for structure of the scale and give
load more 1 factor have been left out of the analysis. 25 items left of which eigenvalue is more than 1
have formed a structure with 4 sub factors. Sub dimensions of the scale have been named recognizing
materials and chemicals, considering feedback, communication in the laboratory and feeling ready
his/herself. Four factors of the scale explain %54.34 of the variance regarding attitude towards
laboratory skills. Whether structure of scale of attitude towards laboratory skills with four factors
determined by explanatory factor analysis is a valid model or not has been tested with first and second
level confirmatory factor analysis in LISREL 8.7. Coherence index scores show reasonable coherence
as a result of first level confirmatory factor analysis, and it has been found out that structure of the
scale with four factors is confirmed. Second level confirmatory factor analysis has been done in order
to examine whether “recognizing materials and chemicals”, “considering feedback”, “communication
in the laboratory” and “feeling ready his/herself” dimensions confirmed with first level confirmatory
factor analysis of the scale explain variable of attitude towards laboratory skills meaningfully.
According to results, it can be said that the model has appropriate adaptive value and sub dimensions
explain variable of attitude towards laboratory skills significantly coming together.

While evaluating reliability of attitude towards laboratory skills scale, test-retest reliability,
internal consistency reliability and item total correlation have been examined. It has been found that
test-retest reliability of attitude towards laboratory skills scale is 0.90, cronbach alpha reliability
coefficient is 0.91. Results of item total correlation show that there are positive and significant
relationships in factor scores of attitude towards laboratory skills scale and these four factors are
component of attitude towards laboratory skills.

In this study, results of validity and reliability analysis on the data obtained from 354 teacher
candidates, show that the structure with four factors and composed of 25 items is a valid and reliable
assessment instrument for measuring attitudes towards laboratory skills. In the future studies, attitudes



F.ALKAN-E.ERDEM | H. U. Egitim Fakiiltesi Dergisi (H. U. Journal of Education), Ozel Say1 1 (2012), 22-31 31

of teachers and students at secondary level towards laboratory skills can be determined and which
variable affect the attitudes can be examined.



