Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi (H. U. Journal of Education) Ozel Say1 2: 154-161 [2012]

FiZiK OGRETMEN ADAYLARININ iNTEGRAL KONUSUNDAKI ZiHINSEL
MODELLERININ iNCELENMESI"

INVESTIGATION OF PROSPECTIVE PHYSICS TEACHERS’ MENTAL MODELS
ON INTEGRAL

Nazan SEZEN", Sema CILDIR™

OZET: Fizik konularinmn anlasilmasinda ve konularla ilgili problemlerin ¢éziimiinde matematik bilgisi oldukga
onemlidir. Bu nedenle matematik ve fizik, iki farkli bilim dali olmalarina ragmen sikhkla bir arada kullanilirlar. Ogrencilerin
matematikte karsilastiklart giigliikler birgok c¢alismada ortaya konulmaktadir. Bu g¢alismada, fizik 6gretmen adaylarimin
integral konusundaki zihinsel modellerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla, bir devlet {iniversitesinde 6grenim
gormekte olan birinci ve ikinci simf fizik 6gretmen adaylarma (36 6grenci), integral ile ilgili gesitli acik uglu sorular
sorularak, bu konuya yonelik zihinsel modelleri tammlanmaya ve anlasilmaya c¢alisilmistir. Caligmada elde edilen bulgular
dogrultusunda &gretmen adaylarinin egri altindaki alan ve iki egri arasinda kalan alan konularina yonelik kurduklari
modelleri basit ve kesismeyen egriler iizerine yapilandirdiklari, egrinin eksen etrafinda dondiiriilmesi konusunda ise
zihinlerinde karmasik ve baglantilar1 kopuk bir takim bilgi zinciri olusturduklar: sonucuna ulagilmustir.

Anahtar sozciikler: 6gretmen aday, zihinsel modeller, integral

ABSTRACT: Understanding of physics topics and solving of problems about these topics, mathematical knowledge
of the students is very important of course. For this reason, although physics and mathematics is two different branches, they
are often used together. Difficulties experienced by students in mathematics are revealed in many studies. In this study, the
aim is to investigate the mental models of physics teachers on integral. For this purpose, various open-ended questions related
to integral were questioned to the prospective physics teachers in the first and second class (36 students) in a state university.
According to findings in the study, prospective physics teachers have created simple models for area under the curve and
issues for the area between two intersect curves. Rotating around the axis of the curve a number of broken links in the
information chain is complex and they create in their minds has been concluded.
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1. GIRIS

Fizikte kullamlan matematiksel yontemler, fizik dersi anlatiminda ve problem c¢oziimiinde
onemli bir yere sahiptir. Fizik alaninda matematiksel bilgilerin dogru bir sekilde uygulanabilmesi igin
oncelikle bu bilgilere temel diizeyde sahip olmak gerekir. Fizik alanindaki bir¢ok konunun
uygulamasi, temel matematik islemlerinin yamn sira; limit, tiirev, integral ve diferansiyel denklemler
gibi ileri diizeyde matematik bilgisine sahip olmayi1 da gerektirmektedir. Matematik alaninda
Ogrencilerin sahip oldugu 6grenme giigliikleri birgok calisma ile ortaya konulmaktadir ( Ersoy &
Erbas, 2005; Bozkurt, 2010; Ozdemir, 2008; Kar, vd., 2011; Memnun, 2008). Matematigin temel
konularindan biri olan integral konusunda da, 6grenciler gesitli giigliiklerle karsilagsmaktadir (Tatar&
Dikici, 2008; Metaxas, 2007). Islemlerin ve formiillerin yan1 sira yorumlama becerisinin de sik¢a
kullanildig1 bu konu hakkinda 6grencilerin zihinlerinde ne tiir olusumlarin gergeklestigi ve yasanilan
zorluklarm nedenlerinin incelenmesi 6nem kazanmaktadir.

Ogrenciler farkli derslerde farkli 6gretim yontemleri ile karsilasabilmektedir. Bu yontemlerin
farklilasmas1 dersin sayisal ya da sozel igerikli olmasindan ya da derse katilan 6grencilerin bireysel
farkliliklarindan kaynaklanabilmektedir. Egiticimler, uyguladiklar1 6gretim yontem ve tekniklerinin
ardindan 6grencilerin 6grenme durumlarmi degisik 6lgme teknikleri ile belirlerler. Bilginin dlgiilmesi
hem ogrenen hem de Ogreten icin 6nemlidir ancak bu asamaya kadar &grencinin bilgiyi kendi
beyninde nasil sekillendirdigi, bilgiye ne anlamlar yiikledigi, kisacasi bilgiyi hafizasina nasil isledigi
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dikkate alinmas1 gereken 6nemli bir durumdur. Bu nedenle hangi derste olursa olsun 6grencinin bilgiyi
aldiktan sonra onu nasil 6ziimsediginin tespit edilmesi gerekmektedir. Bu sayede egitimciler, hem
Ogrenci grubunu daha iyi tanima firsati yakalayacak hem de uygulayacagi yontemlerin daha etkin
olmasii saglayabileceklerdir. Verilen bilginin 6grenci tarafindan nasil algilandiginin tespiti igin
onemli yontemlerden biri, 6grencinin o konuda olusturdugu zihinsel modellerin belirlenmesidir.

1.1. Zihinsel Modeller

Greca ve Moreira (2000), calismalarinda zihinsel modeli 6grencilerin kendi etraflarindaki dig
diinyay1 anlamak i¢in olusturduklari i¢sel gosterimler olarak tanimlamigslardir. Ayni ¢alismada zihinsel
modellerin, bilimsel bir teorinin kavranmasi ve olusumunun zihinsel gosterimi siirecinde izlenebilecek
ilging bir yol oldugu belirtilmistir. Coll (1999)’ a gore zihinsel modeller kavramlarin daha basit
formlarm tiiretmek, sekillenislerini ve bilimsel olgularin agiklanmasini saglamak igin kullanilirlar.
Jansoon & Somsook (2009)’ a gore ise zihinsel modeller olgularin agiklanmasi ve tanimlanmasi igin
bir bireyin zihnindeki olusumlar1 gostermesidir. Literatiirde zihinsel modellerin birgok farkli bilim
dalinda kullanildig1 goriilmektedir. Rebello et al (2003), fizik alaninda yaptiklar1 caligmalarinda
ogrencilerin Newton’ un ikinci prensibi ilizerine kurduklar1 zihinsel modelleri incelemislerdir.
Calismadan elde edilen bulgular dogrultusunda; 6grencilerde, mekanik dersi igerigine gére Newton ve
Aristotales olmak tizere iki baskin zihinsel model oldugunu sonucuna ulagsmislardir.

Asagidaki sekil ise kimya egitiminde kavramlarin ii¢ seviyede oldugunu ve bunlarin kesigiminin
ise zihinsel model oldugunu gostermektedir.
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Sekil 1. Ug seviyedeki bilimsel kavramlarm karsilikli baglanim modeli (Devetak, 2005; akt.
Devatak, 2007).

Vosniadou & Brewer (1992), caligmalarinda zihinsel modelin {i¢ farkli bilegeni iizerinde
durmuslardir. Bu bilesenler: Ilkel Model, Bilimsel Model ve Sentez Model olarak belirtilmistir. Buna
gore, ilkel model; kisilerin bilimsel olmayan fikirleridir (Sezen,2002; akt. Iyibil& Arslan, 2010).
Bilimsel modeller ise bilimsel bilgilere dayanan modellerdir (Vosniadou& Brewer, 1992). Sentez
modeller, bireylerin sahip olduklar1 ilkel modeller ile egitimleri sirasinda karsilastiklar1 bilimsel
modellerin sentezlenmesi ile olusmaktadir (Harrison& Treagust, 2000).

Fizikte integral kullanilan konularin 6gretiminde karsilasilan giicliikler {izerine yapilan bir
calismada ogrencilerin elektrik konusunda problem ¢ozerken istenilen integrali olusturamadiklar:
sonucu ortaya ¢ikmistir (Nguyen & Rebello, 2011). Khan & Rebello (2011) ise ¢alismalarindan ayni
sonuca ulagmiglardir. Bu calismada, fizik Ogretmen adaylarmin integral konusundaki zihinsel
modellerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla, bir devlet {iniversitesinde 6grenim gormekte olan
birinci ve ikinci sinif fizik 6gretmen adaylarna, integral ile ilgili ¢esitli agik uclu sorular sorularak, bu
konuya yonelik zihinsel modelleri tanimlanmis ve siniflandirilmistir. Ag¢ik uglu sorularda, integral
konusu kapsaminda yer alan “bir egri altinda kalan alan”, “iki egri arasinda kalan alan”, “bir egrinin
eksen etrafinda dondiiriilmesi” alt bashklarma iligkin sorular ve “fizik alaninda yer alan integral
uygulamalar1” alt baslklarna yonelik ifadeler yer almaktadir.
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2. YONTEM

Bu calisma, fizik 6gretmen adaylarmmin integral konusundaki zihinsel modellerinin belirlenmesi
ve smiflandirilmasi amaciyla yapilmis bir betimsel aragtirmadir.

2.1. Calisma Grubu

Calisma Ankara ilindeki bir devlet iiniversitesinin Egitim Fakiiltesi Fizik Egitimi Anabilim
Dali’ nda 6grenim gormekte olan toplam 36 O6gretmen adayiyla yapilmistir. Yapilan analizlerde sinif
diizeyi degiskeni incelenmedigi i¢in, adaylarin sinif dagilimlar: dikkate alinmamustir.

2.2. Veri Toplama Araci

Ogretmen adaylarmin integral konusundaki zihinsel modellerini belirlemek amaciyla, bu
konudaki teorik bilgilerini ve sahip olduklar1 bilgileri uygulamaya aktarabilme diizeylerini ortaya
cikarabilmelerine yonelik bir veri toplama araci gelistirilmistir. Gelistirilen veri toplama araci sekiz
acik uglu sorudan olugsmaktadir. Veri toplama aracinin gegerligi ve giivenirligine kanit saglayabilmek
amaciyla uzman goriisiine bagvurularak gerekli diizenlemeler yapilmis ve veri toplama araci son halini
almustir. Veri toplama aracinda yer alan, 6gretmen adaylarmin teorik bilgilerini belirlemeye yonelik
sorulara o6rnek olarak asagidaki sorular verilmistir:

* “Integral” kavram size ne diisiindiiriiyor?
* Bir egrinin bir eksen etrafinda dondiiriilmesi kavramindan ne anliyorsunuz?

Ogretmen adaylarinin sahip olduklar1 bilgileri uygulamaya aktarabilme diizeylerine yonelik
sorulara 6rnek olarak da asagidaki iki soru verilmistir:

* Bir egriyi bir eksen etrafinda dondiirdiigiiniizde hangi boyuta ulasirsiniz? Bunun i¢in hangi
islem sirasii takip edersiniz?

* Iki egri arasinda kalan alan1 bulmaya yonelik bir problemi gizim ile gdsterebilir misiniz?

2.3. Verilerin Analizi

Calismada elde edilen verilerin analizi i¢in, dncelikle veri toplama aracinda yer alan sorulara
verilen yanitlar incelenerek betimsel analizleri yapilmistir. Bu analiz sonrasinda, amag¢ kapsaminda
elde edilen veriler, arastirmacilar tarafindan gruplandirilmistir. Betimsel analiz ve gruplamalar
dogrultusunda her bir bireyin sahip oldugu zihinsel model belirlenmistir.

3. BULGULAR

3.1. Teorik Bilgileri Belirlemeye Yonelik Sorulara Iligkin Bulgular

Veri toplama aracinda yer alan teorik bilgileri belirlemeye yonelik sorular ve bu sorulara verilen
cevaplarin siniflandirilmasi asagidaki Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1° e gore, Soru 1 igin verilen cevaplar 1s18inda “Alan ve Hacim Hesaplamalar1”
bagliklarinin her ikisini belirten adaylar ve integrali tiirevin tersi olarak tanimlayan adaylar teorik
olarak diger adaylara nazaran daha basarili bulunmuslardir. Bu soruya verilen cevaplar arasinda yer
alan “diger” seceneginde, konu ile ilgisi olmayan agiklamalar ya da sorunun cevaplanmamasi yer
almaktadir.
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Tablo 1: Teorik Bilgileri Belirlemeye Yonelik Sorular ve Cevaplari
Soru Cevaplar Frekans Yiizde
Geometrik sekillerin yiizeylerini bulma aract 2 % 5.5
Alan ve hacim hesaplamalart 6 % 16.6
“Integral” kavramu size ne Alan hesaplamalari 5 % 13.8
diisiindiiriiyor? Hacim hesaplamalari 4 % 11.1
Diizgiin olmayan geometrik sekillerin alan ve hacimleri 4 % 11.1
Tiirevin tersi 10 % 27.7
Diger.... 5 % 13.8
Kiiciik degerleri toplami/ Parcadan biitiine 4 % 11.1
Egri altindaki alan 9 % 25
Karsilastiginiz hangi tiir Alap, .hacim.,. uzu.nlulf S 1 % 30.5
problemlerde integral almay: Ce§1t11 formiillerin ¢oziimii 2 % 5.5
diisiiniirsiiniiz? Egim 2 %35.5
Tiirevinin bulunamadig: fonksiyonlarda 2 % 5.5
Diger... 6 %16.6
Hacim 7 % 19.4
3 boyutlu bir cisim 14 % 38.8
Bir egrinin bir eksen etrafinda | &teleme 2 % 5.5
dondiiriilmesinden ne Simetri 3 % 8.3
anltyorsunuz? Dénel cisim 4 % 11.1
Alan 2 % 5.5
Diger 4 % 11.1
Dairesel hareket 3 % 8.3
Konum- Hiz- Tvme liskisi 11 % 30.5
Is- Giig 2 % 5.5
Integral islemini fizik alaninda | Newton’ un hareket yasalari 3 % 8.3
hangi problemlerde Gauss Yasast 7 % 19.4
kullanirsiniz? Faraday 2 %35.5
Elektrik 4 % 11.1
Eylemsizlik Momenti 2 % 5.5
Diger 2 %35.5

Veri toplama aracinda yer alan, mevcut bilgilerini uygulamaya aktarabilme diizeylerini

belirlemek i¢in yoneltilen sorulara verilen cevaplar i¢in bazi érnekler su sekildedir:

Soru 1: Egri altinda kalan alana oérnek olarak bir problemi grafik ile birlikte gosteriniz.

]

Sekil 2: Soru 1’ e verilen dogru cevap ornegi Sekil 3: Soru 1’ e verilen yanhs cevap 6rnegi

Birinci soruya verilen cevaplar incelendiginde, 6gretmen adaylarmin 11° i dogru ¢izim yapip,
dogru problemi kurarak dogru ¢oziime ulasmislardir. 14 aday ise dogru grafigi ¢izmelerine ragmen
problemi yanls kurarak yanls integral uygulamasi yapmislardir. Adaylardan 7° si, grafigi yanls
gostermis ve yanlis problem kurarak yanlis integral uygulamasi yapmislardir. 4 aday ise soruyu
cevapsiz birakmiglardir.
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Soru 2: Iki egri arasinda kalan alana érnek olarak bir problemi grafik ile birlikte gisteriniz.

Ikinci soruya verilen cevaplar incelendiginde, 6gretmen adaylarmin 6 s1 dogru ¢izim yapip,
dogru problemi kurarak dogru ¢ozlime ulasmiglardir. 10 aday ise dogru grafigi ¢izmelerine ragmen
problemi yanlis kurarak yanlis integral uygulamasi yapmuslardir. Adaylardan 14’ i, grafigi yanls
gostermis ve yanlis problem kurarak yanlig integral uygulamasi yapmislardir. 6 aday ise soruyu
cevaplamamiglardir.

Sekil 4: Soru 2’ ye verilen dogru cevap ornegi Sekil 5: Soru 2’ ye verilen yanhs cevap ornegi

Soru 3: Bir egrinin herhangi bir eksen etrafinda dondiiriilmesine drnek olarak bir problemi
grafik ile birlikte gosteriniz.

Ugiincii soruda 6gretmen adaylarinin, 9 i dogru ¢izim yapip, dogru problemi kurmus ve dogru
¢oziime ulasmuglardir. 7 aday ise dogru grafigi ¢izmis ancak problemi yanlis kurarak yanlis integral
uygulamasi yapmuslardir. Adaylardan 8’ i, grafigi yanlis gostererek problemi ve integrali hatali
uygulamiglardir. 12 aday ise bu soruya yanit vermemislerdir.

Sekil 6: Soru 3’ e verilen dogru cevap ornegi Sekil 7: Soru 3’ e verilen yanlhs cevap 6rnegi

Soru 4: Integral islemini kullandiginiz fizik problemlerine bir érnek veriniz.

Sekil 8: Soru 4’ e verilen dogru cevap drnegi Sekil 9: Soru 4’ e verilen yanlhs cevap ornegi
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Son olarak dordiincii soruya verilen cevaplar incelenmistir. Diger sorulara nazaran bu soruda
daha az sayida cevap alinmasi dikkat gekicidir. Ogretmen adaylarindan yalmizca 16 s1 bu soruyu
cevaplamig; bu adaylardan 4’ i integralin fizik alanindaki uygulamasi dogru bir sekilde belirtmis ve
problemi dogru kurmustur. 8 aday, integral uygulamasini dogru belirlemis ancak islemde hatalar
yapmustir. Geriye kalan 4 aday ise, integral ile fizik alanindaki uygulamasimi hatali bir sekilde
belirtmistir.

4. TARTISMA ve SONUC

Fizik Ogretmen adaylarmnin integral konusundaki zihinsel modellerini belirlemeye yonelik
yapilan bu caligmada, oncelikle 6gretmen adaylarimin integral hakkinda kavramsal boyutta ne tiir
zihinsel tammlamalara sahip olduklar1 belirlenmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, ilk olarak
ogrencilerin % 55.7 sinin integrali tanimlamada yetersiz oldugu goriilmiistiir. ikinci olarak, dgretmen
adaylarmmin hangi tiir sorularda integral kullanma ihtiyac1 duyduklari sorgulanmis ve bu soruya verilen
cevaplar dogrultusunda adaylarm % 27.7 sinin integralin kullanildigi durumlar konusunda karmasik
zihinsel model olusturduklar1 gézlemlenmistir. Integral bilgisinin uygulamasina ydnelik sorulara gelen
cevaplarin dogrultusunda, 6gretmen adaylari; egri altindaki alan sorusunda % 30, iki egri arasinda
kalan alan sorusunda ise % 16.6 oraninda yeterli goriilmiiglerdir. Bu asamada, islemlere dayali teorik
bilgilerin sinandig1 iki soruda egri altindaki alan ve iki egri arasindaki alan kavramlarmma yonelik
zihinsel model incelemelerinde, bu konulara yonelik kurulan zihinsel modellerin genel olarak basit ve
kesismeyen egriler iizerine yapilandig1 sonucuna ulasilmistir. Ugiincii soruda yer alan “egrinin eksen
etrafinda dondiiriilmesi” nin tanimlanmasina yonelik teorik bilgi yoniinden adaylarm % 58,8 1 yeterli
bulunmustur. Ancak, bu bilginin uygulamasinda % 25 lik bir basar1 oran1 goriilmektedir. Son olarak,
Ogretmen adaylarmin fizik alanindaki integral uygulamalar1 konusunda teorik bilgileri % 94.5
oraninda yeterli olarak ortaya ¢ikmasina ragmen, bu bilgilerin uygulama agamasinda kullanimi bu
oranin tersine diisiik bir basar1 yiizdesine sahip olmustur (% 11,1).

Elde edilen bulgular dogrultusunda, 6gretmen adaylarimmn sahip olduklari zihinsel modeller
incelenerek siniflandirmalar yapilmistir. Bu smiflandirmalara gore, caligma kapsaminda yer alan
Ogretmen adaylarinda ii¢ farkli zihinsel model tespit edilmistir. Bunlardan ilki, integral hakkinda teorik
olarak dogru bilgiye sahip olan ve bu konudaki bilgilerini dogru bir sekilde uygulamaya yansitabilen
ogretmen aday1 profilidir. Ikincisi ise, integral hakkinda teorik olarak dogru ve yeterli bilgiye sahip
olmasina ragmen, konunun uygulamasinda bilimsel dogrulugu olmayan cevaplar veren aday profilidir.
Sonuncu profil ise, integral hakkinda dogru teorik bilgiye sahip olmayan ve uygulamalarinda bilimsel
dogruluktan uzak eylemler gerceklestiren 6gretmen aday1 profilidir.

Vosniadou & Brewer (1992)’in c¢aligmalarinda detayli olarak belirttikleri siniflama dikkate
alindiginda, ¢aligma kapsaminda olusturulan birinci profilin bilimsel model, ikinci profilin sentez
model, t¢lincii profilin ise ilkel model oldugu saptanmaktadir. Elde ettigimiz zihinsel modellerle,
fizik 6gretmen adaylarinin integral gibi soyut bir kavrami nasil algiladigi ve zihninde ne sekilde yer
aldig1 hakkinda bilgi sahibi olunmustur. Burada 6nemli olan 6zellikle ilkel modeldeki 6grenci sayisini
en aza indirebilecek Onlemleri almaktir. Bu modeldeki Ogrenciler hem teorik olarak hem de
uygulamada yetersiz olduklar1 i¢in bu Ogretmen adaylarma geriye doniik eksikliklerini
tamamlamalarim saglayict 6devler, arastirma konular1 vb. verilebilir. Bu etkinliklerin sonunda tekrar
konuyla ilgili zihinsel modelleri belirlenerek olusturduklar1 yeni modellerde gelisme olup olmadigi
kontrol edilebilir.
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Extended Abstract

Understanding of physics topics and solving of problems about these topics,
mathematical knowledge of the students is very important of course. For this reason, although
physics and mathematics are two different branch, they are often used together. In order to
correctly apply mathematical knowledge in the field of physics, this knowledge is necessary
to have a basic level. Implementation of many issues in the field of physics includes more
advanced knowledge of mathematics such as limit, derivative, integral and differential
equations as well as basic math operations. Difficulties experienced by students in
mathematics have been revealed in many studies. In the subject of integral which is one of the
basic subjects of mathematics, the students are confronted with various difficulties. Processes
and formulas, as well as the ability to interpret are used frequently in this area. Therefore, the
examination of causes of the experienced difficulties and the determination of what kind of
formations which are in the minds of students becomes important. In recent years, field
educators insist on the importance of the “model” concept. The concept of model is usually
used to define the physical object, and copies of the systems. A model is a simplified picture
of'a complex object or process or it is a simulation. Models are created by the use of systems
such as diagrams, tables, graphs, pictures, mathematical algorithms and formulas without
more details of event. Basically, models are examined in two sub-topics as “conceptual” and
as “mental” models. Conceptual models are generally accepted and shared by researchers, the
scientific community with information availability models. Mental models are defined as the
presentation of own inherent case for understanding various phenomena and perceiving of
them. In the studies, how and how much he learned an issue faced by individuals, and the
property is seen as the quality of their mental models. In this regard, the examination of the
individual’s mental model for a subject can be seen as an important step in removing of
learning difficulties of this subject. In this study, the aim is to investigate the mental models
of prospective physics teachers on integral. For this purpose, various open-ended questions


http://www.mendeley.com/research/a-typology-of-school-science-models/#page-1
http://www.mendeley.com/research/a-typology-of-school-science-models/#page-1
http://www.nef.balikesir.edu.tr/~dergi/makaleler/yayinda/9/EFMED_FZE147.pdf
http://www.stanford.edu/~kcarmel/CC_BehavChange_Course/readings/Vosniadou_mentalmodels_1992.pdf

N.SEZEN-S.CILDIR | H. U. Egitim Fakiiltesi Dergisi (H. U. Journal of Education), Ozel Say1 2 (2012), 154-161 161

related to integral were questioned to the prospective physics teachers in the first and second
class (36 students) in a state university. Here, the aim was to understand and to define the
mental models of integral. Questions related to sub-titles for example; “the area under a
curve", "the area between two curves", "rotate around the axis of a curve" took place in open-
ended questions. Moreover, there were some statements of the sub-title of the "integral
applications in the field of physics".

According to findings in the study, prospective physics teachers have created simple
models for area under the curve and issues for the area between two intersect curves. Rotating
around the axis of the curve a number of broken links in the information chain is complex and
they create in their minds has been concluded. They create in their minds according to the
examples in the field of physics, applications of integration is determined to establish a
meaningful model.

At the end of the study, examining the different categories of teachers' mental models
they have created. As a result of categorizing, scopes of work in three different mental models
of the teacher candidates have been identified. The first of these is the profile of prospective
teacher who has theoretically the right information about integrals. Secondly, in theory,
correct and have sufficient knowledge about the integral, although the scientific accuracy of
the answers is not in issue that the candidate profile. In the last profile there is the prospective
teachers who have do not the correct theoretical knowledge about the integral and they remote
from the scientific applications.

Considering the classification of stated from Vosniadou & Brewer (1992), it was
determined that the first profile created under study is scientific model, second profile is
synthesis model, third profile is primitive model. With our mental models, we have been
knowledge about how the prospective physics teachers perceive to integral and what kind of
way in their mind on integral. The important thing here is to take measures to minimize the
number of students, especially the primitive model. In this model, students were inadequate
both in theory and in practice therefore can be given to the students to complete a
retrospective provider assignments, research topics and so on. At the end of these activities,
can be controlled determining of mental models on this subject again.



