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BiYOLOJi OGRETMENLERININ ARAC-GEREC KULLANIM
YETERLILIKLERINE iLiSKiN GORUSLERI

VIEWS ON THE COMPETENCE OF BIOLOGY TEACHERS IN USING
MATERIAL AND TOOL

Pinar KOSEOGLU*, Haluk SORAN**

OZET: Bu caligmada biyoloji 6gretmenlerinin, egitim arag-gereclerini kullanimu ile ilgili kendilerine yonelik yeterlilik algilari aras-
tirtlmigtir. Arastirmanin 6rneklemini 2002-2003 egitim 6gretim yilinda Ankara’da gorev yapan 72 biyoloji 6gretmeni olusturmakta-
dir. Aragtirma verilerini toplamak i¢in anket kullanilmistir.

Verilerin analizi sonucu; biyoloji 6gretmenleri, derse, konuya, 6grencilerin seviyesine, ortama ve hedeflere uygun arag-gereg
secme, amaclara uygun “6gretim materyalleri” gelistirebilme, 6grencilere arag-gerecle ilgili bilmesi gerekenleri duyurabilme, arac-
gereclerin 6zelliklerine uygun smnif ortamini diizenleme, kullanim 6ncesi kontrol ve bakimini yapma ve uygun bir bicimde kullanma,
arag-gereclerin kapsadigi icerigi degerlendirme bakimindan kendilerini oldukga yeterli gormektedirler. Arag-gereglerinin basit ariza-
larmni giderme, okul i¢i ve diginda ulagabilme, ilgili yenilikleri izleyebilme, biyoloji dersini laboratuvarda isleyebilecek duruma geti-
rebilme bakimimdan kendilerini kismen yeterli goriirlerken, 1l Egitim Araclari Merkezindeki ders arag-gereglerinden haberdar olma
bakimindan kendilerini az yeterli gormektedirler. Biyoloji 6gretmenleri teknik bilgi beceri gerektiren araglari kullanmakta kendileri-
ni az yeterli, fazla teknik bilgi beceri gerektirmeyen araglar1 kullanmakta ise oldukga yeterli gérmektedirler.

Anahtar Sozciikler: biyoloji 6gretimi, arag-gere¢ kullanimi, 6gretmen yeterliligi.

ABSTRACT: This study examines the competency perception of biology teachers in the use of educational equipment. The samp-
ling group consists of 72 biology teachers who work in Ankara in 2002-2003 scholastic year. A questionnaire has been used in the
collection of research data.

The results of the data have indicated that biology teachers find themselves rather competent in choosing equipment that are
suitable for the class, the level of students, the environment, and the required goals; developing ‘teaching materials’ that are suitable
for the aim of the course; teaching students the required information regarding the use of equipment; organizing the class according
to the features of the equipment, maintaining and controlling the equipment before and after the class; and assessing the content of
the equipment to be used. They have found themselves partially competent in fixing the simple defects; providing access in and out
of the school; following the current developments; managing the biology class in the laboratory, whereas they have found themsel-
ves rarely competent in finding out about the teaching equipment in City Education Material Center. They have found themselves ra-

rely competent in using technical equipment and fairly competent in using less complicated and technical equipment.

Keywords: biology teaching, use of equipment, teacher competency.

1. GIRIiS

Giiniimiiziin en etkili silahinin bilgi ve bilgiyi kullanma oldugu kabul edilmektedir. Bilginin en etki-
li nasil 6gretilecegi ve kullanilacagi 6nemli sorulardan biridir. Bilgiye ulagma yollarini bilen bireylerin ye-
tistirilmesi ancak derslerde etkin ara¢-gere¢ kullanimi ile gergeklesebilecektir.

Hizla gelisen diinyada, bireylerin bilgiyi tek bir kaynaktan alip ezberlemeleri istenmemekte, aksine
bilgiye ulagsma yollarini bilen, karsilastig1 sorunlar karsisinda bilgiyi kullanarak ¢6ziim yontemlerini olustu-
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rabilen bireylerin yetistirilmesi amaglanmaktadir. Bireylerin bu 6zellikleri kazanmalarinda, 6gretmenlerin
etkin ve etkilesimli 6grenme ortamlarini tasarlamalar1 ayr1 bir onem tagimaktadir (Sahin ve Yildirim, 1999).

Ogretme siirecinin etkili olabilmesi icin sinifta ¢oklu ortamin olusturulmasi; 6gretmen—ogrenci etki-
lesimi ve iletisim agisindan onemlidir (Simsek, 2002). Arag-gerecler, 6grenme islemine katilan duyu orga-
ni1 sayisini artirarak daha fazla ve kalici 6grenmenin gergeklesmesine yardimci olurlar (Yalin, 2002). Dola-
yistyla derslerde arac-gere¢ kullanimu, egitimin kalitesini yiikseltir. Verimliligi arttirir. Ogrencilere daha zen-
gin yasantilar kazandirir (Dogdu ve Arslan, 1993).

Berck (1999)’e gore arac-gere¢ olmadan biyoloji dersi gerceklestirilemez. Ayrica hi¢ kimse bugiin arag-
gereglerin sundugu imkanlardan da vazgecemez. Biyoloji dersinde arag- gere¢ kullanmadaki zorluk bir konu igin
en faydali arac-gereci secmektir. Ozellikle etkili bir arac-gerec yoktur ve bir arac-gereg belirli bir 6grenmeyi des-
teklemez, bu arag-gerecin ozelliklerinden her biri belirli 6grenci gruplarinda 6zel bir 6grenme saglamaktadir.

En basit bir yazi tahtasindan en gelismis bilgisayarlara kadar ¢cok sayida ara¢ 6gretime yardimci olarak
sunulmaktadir. Oysa bazi 6gretmenlerin elindeki basit bir araci bile kullanmaktan cekindigi gozlenmektedir. Bu
cekingenligin temel nedenlerinden biri 6gretmenin o araci kullanmay1 bilmemesidir. Elinin altindaki bir aracin
nasil kullanilacagini, o aracin faydalarim ve sinirliliklarimi bilen bir 6gretmen o aractan faydalanma yollarini ara-
yacaktir. Bu nedenle oncelikle 6gretmenlere araglarin tanimi yapilmalidir (Kiigclikahmet, 2002).

Cagin gelistirdigi en son egitim teknolojisi iiriinlerinin derste uygulanmasiyla ilgili yeterli bilgiye sa-
hip 6gretmen, ¢alismalarin1 daha verimli hale getirebilecektir (Simsek, 2002). Dolayisiyla 6gretmenlerin
arac-gere¢ kullanim bilgi ve becerilerinin tespit edilmesi, eksiklerin giderilmesi ve ihtiyaglarin saglanmast;
Ogretimin istenilen amaclara ulasmasinda 6nemli bir katki saglayacaktr.

Bu calismada biyoloji 6gretmenlerinin egitim arag-gereclerini kullanma ile ilgili kendilerini ne kadar
yeterli algiladiklar1 ve konu ile ilgili hizmet i¢i egitim kursuna katilan 6gretmenlerle katilmayan 6gretmen-
lerin goriigleri arasinda fark olup olmadi81 aragtirilmisgtir.

2. YONTEM

2.1. Arastirmanin Modeli

Aragtirma betimsel yapidadir.

2.2. Orneklem

Aragtirmanin 6rneklem grubunu 2002-2003 Egitim 6gretim yilinda Ankara Ili merkez ilcelerinde go-
rev yapan 72 biyoloji 6gretmeni olugturmaktadir.

2.3. Veri Toplama Araclari

Aragtirma verilerini toplamak i¢in konu ile ilgili cesitli kaynaklar incelenerek arastirma amaglarina
uygun anket gelistirilmistir. Anket iic boliimden olugmaktadir. Birinci boliimde 6gretmenlerin kisisel bilgi-
leri ile ilgili, ikinci boliimde biyoloji 6gretmenlerinin egitim arag-gereclerinin etkili kullanimi ile ilgili,
iiclincii boliimde ise biyoloji derslerinde kullanilan 21 arag-gereci kullanirken 6gretmenlerin kendilerini ne
kadar yeterli hissettikleri ile ilgili sorular yer almistir.

2.4.Verilerin Analizi

Ankette yer alan sorular, “5°li Likert Tipi Olgek” formunda hazirlanmis ve araliklar esit secilmistir
(4/5=0.80). Sorulara verilen cevaplarin yiizde ve frekans dagilimlari ile ortalama ve standart sapmalar: he-
saplanmistir. Konu ile ilgili hizmet i¢i egitim kursuna katilan biyoloji 6gretmenleriyle katilmayan 6gretmen-
lerin arac-gereclerin kullanimu ile ilgili yeterlilik durumlarina iliskin goriisleri arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini ortaya koymak i¢in “t” testi kullanilmigtir.
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3. BULGULAR
Aragtirmadan elde edilen bulgular arastirmanin problemlerine gore asagida verilmistir.

1. Biyoloji Ogretmenleri Egitim Arac-Gereclerinin Etkili Kullanimi ile ilgili Olarak
Kendilerini Ne Kadar Yeterli Gormektedirler?

Ogretmenlerin arag-gereglerin etkili kullanimu ile ilgili olarak yeterlilik durumlarma iligkin goriisleri
Tablo 1’de goriilmektedir.

Tablo 1. Ogretmenlerin Arag-Gereclerin Etkili Kullanim Tle Tlgili Yeterlilik Durumlari

GORUSLER HIC AZ KISMEN OLDUKCA COK BOS ORT. ST.S.

KONULAR f % f % f % f % f % f % X Ss

1. Derse ve konuya uygun 1 1,4 2 2,8 17 23,6 35 48,6 17 23,6 - - 3,90 0,84
arag-gereg segme

2. Ogrencilerin seviyesine uygun - - 4 5,6 12 16,7 38 52,8 18 25,0 - - 3,97 0,80
arag-gereg segme

3. Ortama (sinifa) uygun - - 6 8,3 13 18,1 38 52,8 15 20,8 - - 3,86 0,84
arag-gereg segme

4. Hedeflere uygun 1 1.4 4 5,6 14 19,4 38 52,8 15 20,8 - - 386 | 0,86
arag-gereg segme

5. Amaglara uygun basit - - 7 9,7 26 36,0 | 26 36,1 12 16,7 1 1,40 3,60 | 0,88
ogretim materyalleri
gelistirebilme

6. Ogrencilere arag-geregle ilgili - - 4 5,6 21 29,2 32 444 15 20,8 - - 3,80 0,83

bilmesi gerekenleri duyurabilme

7. Kullanilacak egitim arag- 1 1.4 5 6,9 29 40,3 31 43,1 6 83 - - 3,50 | 0,80
gereclerinin ozelliklerine uygun
sinif ortamini diizenleme

8. [Egitim arag-gereglerinin kullanim 2 2.8 7 9.7 29 40,3 23 31,9 11 15,3 - - 3,47 0,96
oncesi kontrol ve bakimini yapma

9. Egitim arag-gereglerini - - 2 2,8 12 16,7 | 43 59,7 | 14 194 | 1 1,40 | 397 | 0,69
uygun bir bicimde kullanma

10. Arag-gereclerin kapsadigi - - 4 5,6 27 37,5 33 45,8 8 11,1 - - 3,62 | 0,75
igerigi degerlendirme

11. Egitim arag-gereglerinin 5 6,9 15 | 208 | 33 458 12 16,7 | 6 83 1 1,40 | 298 | 1,00
basit arizasini giderme

12. Kullanilacak egitim arag- 3 42 22 | 30,6 | 31 43,1 12 16,7 | 4 5,6 - - 2,88 | 092
gereglerine okul i¢i ve disinda
ulasabilme

13. Egitim arag-geregleri ile 6 8.3 17 23,6 | 33 45,8 12 16,7 4 5,6 - - 2,87 0,97

ilgili yenlikleri izleyebilme

14. Biyoloji dersini laboratuvarda 7 9,7 8 11,1 | 28 38,9 20 278 | 9 12,5 - - 322 1,11

isleme durumuna getirebilme

15. 11 Egitim Araglar1 Merkezindeki 12 16,7 | 26 36,1 | 20 27,8 9 12,5 5 6,9 - - 2,56 1,12
ders arag-gereclerinden
haberdar olma

Tablo 1’de goriildiigii gibi derse ve konuya uygun, 6grencilerin seviyesine uygun, sinif ortamina uy-
gun ve hedeflere uygun arag-gere¢ segcme, amaglara uygun basit “6gretim materyalleri” gelistirebilme, 68-
rencilere arag-gerecle ilgili bilmesi gerekenleri duyurabilme, kullanilacak egitim arag-gereclerinin 6zellik-
lerine uygun sinif ortamini diizenleme, arag-gereclerinin kullanim 6ncesi kontrol ve bakimini yapma ve uy-
gun bir bicimde kullanma, arac-gereclerin kapsadig icerigi degerlendirme konularinda kendilerini olduk¢a
yeterli gormektedirler.
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Ogretmenler kendilerini egitim arac-gereclerinin basit arizalarim giderme, kullanilacak egitim arac-
gereclerine okul i¢i ve diginda ulasabilme, egitim arac-geregleriyle ilgili yenilikleri izleyebilme, biyoloji
dersini laboratuvarda isgleyebilecek duruma getirme konularinda kismen yeterli goriirken, Il Egitim Aragla-
r1 Merkezindeki ders arag-gereclerinden haberdar olma konusunda az yeterli gérmektedirler.

2. Biyoloji Ogretmenleri Arac-Gereclerin Kullammminda Kendilerini Ne Kadar Yeterli
Gormektedirler?

Ogretmenlerin arac-gerec kullaniminda kendilerini ne kadar yeterli gordiikleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Ogretmenlerin Ara¢ —Gere¢ Kullanimindaki Yeterlilik Durumlari

GORUSLER HIC AZ KISMEN OLDUKCA COK BOS ORT-Ss
KONULAR f % f % f % f % f % f % X Ss
1. Yazi tahtast - - - - 1,0 14 | 220 306 | 490 68,1 | - - 4,66 0,550
2. Semalar - - 40 56 130 18,1 | 280 389 | 27,0 375 | - - 4,08 0,88
3. Afigler 1,0 14 | 100 139 | 230 319| 230 319 | 140 194 | 1,0 14 | 354 1,01
4. Diagramlar 150 208 | 120 167 | 160 222 160 222 |80 11,1 [ 50 69 | 285 133
5. Modeller 10 14 | 40 56 130 18,1 | 31,0 43,1 | 230 319 | - - 398 092
6. Numuneler 70 97 | 50 69 150 208 | 29,0 403 | 150 208 | 10 14| 35 1,19
7. Levhalar 60 83 | 80 11,1 | 140 194 | 250 347 | 17,0 236 | 20 28 | 355 1,22
8. pH metre 130 18,1 | 11,0 153 | 160 222 | 20,0 278 | 120 16,7 | - - 3,09 1,35
9. Su banyosu 220 306 | 100 139 | 140 194 | 150 208 | 100 139 | 1,0 14 | 273 145
10. Otoklav 270 375] 90 125 | 130 181 | 11,0 153 |90 125 | 30 42 | 250 147
11. Terazi 70 97 | 11,0 153 | 140 194 | 140 194 | 240 333 | 20 28 | 352 136

12. Damitma cihazi 240 333 | 90 12,5 19,0 264 | 8,0 11,1 | 10,0 139 | 2,0 2,8 2,58 1,42

13. Etiiv 29,0 403 | 9,0 12,5 13,0 18,1 | 120 16,7 | 6,0 8,3 3,0 4,2 2,37 1,40

14. Kulucka makinesi 26,0 36,1 12,0 16,7 9,0 12,5 | 13,0 18,1 10,0 139 2,0 2,8 2,55 1,50

15. Mikroskop 30 42 6,0 83 6,0 83 18,0 250 | 390 542 | - - 4,16 1,15

16. Tepegoz 12,0 16,7 | 11,0 153 9,0 12,5 20,0 278 | 190 264 1,0 1.4 3,32 1,45

17. Opak projektorii 350 486 | 140 194 | 70 9,7 5,0 6,9 7,0 9,7 4,0 5,6 2,04 1,36

18. Slayt projektori 31,0 43,1 | 150 208 7,0 9,7 8,0 11,1 | 9,0 125 | 2,0 2,8 2,27 1,45

20. Bilgisayar 250 347 | 140 194 13,0 18,1 | 10,0 139 | 10,0 139 | - - 2,52 1,44

21. Datasov 44,0 61,1 | 11,0 153 3,0 4,2 5,0 6,9 6,0 8,3 3,0 4,2 1,81 1,32

Tablo 2’de goriildiigii gibi 6gretmenler yazi tahtasinin kullanimi ile ilgili kendilerini ¢ok yeterli gor-
mektedirler. Semalarin, afislerin, modellerin, numunelerin, levhalarin, terazinin ve mikroskobun kullanimi
ile ilgili kendilerini oldukga yeterli gormektedirler. Diyagramlarin, pH metrenin, su banyosunun tepegoziin
kullanimu ile ilgili kendilerini kismen yeterli géormektedirler. Otoklavin, damitma cihazi, etiiviin, kulucka
makinesinin, opak projektorlerinin, slayt projektorlerinin, bilgisayarin, datasovun kullanimu ile ilgili kendi-

lerini az yeterli gormektedirler.
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3. Biyoloji Ogretmenleri Arac-Gereclerin Etkili Kullanim le Tlgili Yeterlilikleri, Katildiklar
Hizmet Ici Egitim Kurslarina Gore Farklihik Gostermekte midir?
Konu ile ilgili hizmet i¢i egitim kursuna katilan biyoloji 6gretmenleriyle katilmayan d8retmenlerin
arac-gereclerin etkili kullanimu ile ilgili yeterlilik durumlarina iliskin goriisleri arasinda anlamli bir fark olup
olmadig: t testi ile incelenmis, sonuclar Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. HIE Kurslaria Gore Ogretmenlerin Arag-Gereclerin Etkili Kullanimi Tle Tlgili Yeterlilikleri

Konular HIE alan HIE almayan
Ogretmenler Ogretmenler Ogretmenler
X Ss X Ss t P
1. Derse ve konuya uygun arag-gereg secme 3,89 0,96 3,92 0,57 -0,12 0,90
2. Ogrencilerin seviyesine uygun arag-gereg secme 3,97 0,84 3,96 0,73 0,09 0,92
3. Ortama (sinifa) uygun arag-gerec segcme 3,85 0,93 3,88 0,66 -0,13 0,89
4. Hedeflere uygun arag-gere¢ segcme 3,87 0,96 3,84 0,62 0,15 0,88
5. Amaclara uygun basit 6gretim materyalleri
gelistirebilme 3,59 0,85 3,62 0,96 -0,13 0,89
6. Ogrencilere arag-gerecle ilgili bilmesi
gerekenleri duyurabilme 3,85 0,85 3,72 0,79 0,63 0,52
7. Kullanilacak egitim arag-gereglerinin 6zelliklerine
uygun smif ortamini diizenleme 3,42 0,85 3,64 0,70 -1,07 0,28
8. [Egitim arag¢-gereclerinin kullanim 6ncesi kontrol ve
bakimini yapma 3,53 1,08 3,36 0,70 0,71 0,47
9. Egitim arag-gereclerini uygun bir bigimde kullanma 3,97 0,76 3,95 0,55 0,11 0,90
10. Arag-gereglerin kapsadig1 icerigi degerlendirme 3,57 0,80 3,72 0,67 -0,77 0,44
11. Egitim arac-gereclerinin basit arizalarint giderme 3,10 1,07 2,70 0,83 1,40 0,16
12. Kullanilacak egitim arac-gereclerine okul i¢i ve
diginda ulagabilme 291 0,85 2,84 1,06 0,32 0,74
13. Egitim arac-gerecleriyle ilgili yenilikleri izleyebilme 3,00 0,93 2,64 1,03 1,50 0,13
14. Biyoloji dersini laboratuvarda igleme durumuna getirme 3,27 1,09 3,12 1,16 0,56 0,57
15. 11 Egitim Araclart Merkezindeki ders arag-gereclerinden
haberdar olma 2,59 1,11 2,52 1,15 0,27 0,78
* p<0.05

“t” testi sonucunda konu ile hizmet ici egitim kursuna katilan biyoloji 6gretmenleriyle katilmayan 6g-
retmenlerin arag-gereglerin etkili kullanimu ile ilgili yeterlilik durumlarina iligkin goriisleri arasinda anlam-
I1 bir fark goriilmemistir.

4. Biyoloji Ogretmenleri Arac-Gereclerin Kullanimindaki Yeterlilikleri, Katildiklar1 Hizmet
Ici Egitim Kurslarina Gore Farklilik Gostermekte midir?

Hizmet i¢i e8itim kursuna katilan biyoloji 6gretmenleriyle katilmayan 6gretmenlerin arac-gereglerin
kullanimindaki yeterlilikleri ile ilgili goriisleri arasinda anlamli bir fark olup olmadig: t testi ile incelenmig
sonuglar Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4. HIE Kurslarina Gore Ogretmenlerin Arag-Gereg Kullanimindaki Yeterlilikleri

Konular X Ss X Ss t p
1. Yazi tahtasi 4,72 0,49 4,56 0,50 1,31 0,19
2. Semalar 4,04 0,95 4,16 0,74 -0,53 0,59
3. Afigler 347 1,04 3,68 0,94 -0,80 0,42
4. Diagramlar 2,73 1,30 3,09 1,41 -1,02 0,30
5. Modeller 393 0,96 4,08 0,86 -0,62 0,53
6. Numuneler 345 1,16 3,76 1,23 -1,02 0,30
7. Levhalar 3,44 1,35 3,76 0,92 -1,03 0,30
8. pH metre 321 1,30 2,88 1,45 0,99 0,32
9. Su banyosu 2,78 1,42 2,64 1,52 0,39 0,69
10. Otoklav 2,47 1,44 2,56 0,32 -0,23 0,81
11. Terazi 3,29 1,41 4,00 1,16 -2,06 0,43
12. Damitma cihazi 2,50 1,41 2,75 1,48 -0,69 0,49
13. Etiiv 2,32 1,36 2,47 1,50 -0,42 0,67
14. Kulugka makinesi 2,53 1,55 2,60 1,40 -0,20 0,84
15. Mikroskop 4,08 1,21 4,32 1,02 -0,82 0,41
16. Tepegoz 3,17 1,57 3,62 1,13 -1,25 0,21
17.  Opak projektorii 2,00 1,39 2,13 1,32 -0,37 0,71
18. Slayt projektorii 2,21 1,50 2,37 1,37 -0,42 0,67
20. Bilgisayar 2,42 1,42 2,72 1,48 -0,82 0,41
21. Datagov 1,73 1,23 1,95 1,48 -0,67 0,50
* p<0.05

“t” testi sonucunda hizmet i¢i egitim kursuna katilan biyoloji 6gretmenleriyle katilmayan 6gretmenle-
rin arag-gereclerin kullanimindaki yeterliliklerine iligkin goriisleri arasinda anlaml bir fark goriilmemistir.

4. TARTISMA ve ONERILER

Bu caligmada biyoloji 6gretmenlerinin egitim arac-gereglerini kullanma ile ilgili kendilerini ne kadar
yeterli algiladiklar arastirilmistir. Biyoloji 6gretmenlerinin teknik bilgi ve beceri gerektiren arag-gereclerin
kullaniminda kendilerini yetersiz hissettikleri belirlenmistir. Bu arastirmanin sonucuna paralel olarak Ozde-
mir (2000), Teker (2002), Kocasarag (2003), yaptiklar1 aragtirmalarda da 6gretmenlerin teknik bilgi beceri
gerektiren araclar1 kullanmadiklarini ya da ¢ok az kullandiklarini ve hizmet ici egitime ihtiya¢ duyduklari-
m (Ozer, 1996; Uzunahmet 1996) belirlemislerdir. Carlson (2002)’a gére teknoloji ve bilgisayar kullanimi
konusunda en 6nemli faktor 6gretmen egitimidir. Teknoloji her zaman kendisini ders programina ve 6gre-
tim tekniklerine uyumlastiracak 6gretmenlere ihtiyac duymaktadir. Ogretmenler teknolojinin en iyi sekilde
kullanilmasinda anahtar gorevindedirler. Dolayisiyla teknoloji ile ilgili 6§retmen egitim programlarinin sii-
rekli gozden gecirilmesi gerekmektedir. Mendrinos (1997), 6gretmen egitiminde teknolojinin programa da-
hil edilmesinin 6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Bu nedenlerle biyoloji 6gretmeni yetistiren programlar-
da, laboratuvar ve ders arag-gereclerinin etkili kullanimina yonelik bilgiler yer almalidir. Biyoloji 6gretmen-

.....

ceri sahibi olmalar1 saglanmalidir.

Aragtirmanin diger bir sonucunda ise egitim arag-gereclerinin basit arizalarinin giderilmesi ile ilgili
ogretmenler kendilerini kismen yeterli hissetmektedirler. Dolayisiyla okullarda 6gretmenlere istedikleri
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arac-gerecleri saglayacak, kullanilmasinda ve basit arizalarinin giderilmesinde yardimer olacak egitim teknolo-
jileri merkezi kurulmalidir. Biyoloji 68retmenlerinin ihtiya¢ duyduklar: arag-gereclerin 6zellikleri, kullanimi ba-
kim ve onarmmu ilgili her tiirlii basili materyal egitim araglart merkezleri tarafindan ¢ogaltilarak dagitilmalidir.

Biyoloji 6gretmenleri, biyoloji dersini laboratuvarda isleyebilecek duruma getirme konusunda kendi-
lerini kismen yeterli gormektedirler. Yaparak yasayarak ve derin izli 6grenmenin gerceklesmesi icin biyolo-
ji ogretmenligi programlarinda laboratuvar ¢alismalarina énem verilmelidir. Hizmet I¢i Egitim kurslar1 ile
biyoloji 6gretmenlerinin, var olan kaynaklar1 kullanarak laboratuvarda ya da derslerde kullanabilecekleri
materyalleri iiretebilmeleri saglanmalidir. Ayrica her okulda mutlaka donanimli bir biyoloji laboratuvart ol-
mali, biyoloji dersleri daima biyoloji laboratuvar1 ortaminda yapilmalidir.

Biyoloji 6gretmenlerinin kullanilacak egitim arag-gereglerine okul i¢i ve disinda ulagabilmeleri ve
egitim arag-gerecleriyle ilgili yenilikleri izleyebilmeleri konularinda kendilerini kesmen yeterli gordiikleri,
Il Egitim Araclar1 Merkezi’ndeki ders arac-gereclerinden haberdar olma konusunda kendilerini az yeterli
gordiikleri ortaya ¢ikmigstir. Egitim araclari merkezleri ve okullar irtibat halinde olmali, 6gretmenler arag-
geregler konusunda egitim araglart merkezleri tarafindan bilgilendirilmeli, ihtiya¢ duyulan arac-gerecler
saglanmali, tamir ve bakimi yapilmali, yeni arac-gerecler tanitilmalidir.

Hizmet i¢i egitim kursuna katilan biyoloji 6gretmenleriyle katilmayan 6gretmenlerin arag-gereglerin kul-
lanimu ile ilgili yeterlilik durumlarina iliskin goriisleri arasinda anlamli bir fark goriilmemistir. Yapilan calis-
malarda hizmet ici egitim kurslarmin 6gretmenlerin bilgi ve becerilerini gelistirmede etkili olmadig1 ve uy-
gulanan programdan dgretmenlerin memnun kalmadig: tespit edilmigtir (Kanh ve Yagbasan, 2002). Bu neden-
le hizmet i¢i egitim kurslar1 daha nitelikli hale getirilmeye calisiimalidir. Bu amagla da iiniversitelerle isbirli§ine
gidilmelidir. Hizmet ici egitim kurslarinda ayrica teorik bilgilerle birlikte yeterince uygulama da yaptirilmalidir.
Ogretmenlerin yenilikleri izlemeleri saglanmali ve il egitim araglari merkezi ile ilgili bilgi verilmelidir.
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