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OZET: Ginumiizde dogal ve inorganik maddelerin yerine
polimerlerin kullanilmast her gegen giin biraz daha artmak-
tadir. Bu maddclerin hafif, kolay iglenebilir olmasi, ve me-
kanik 6zelliklerinden dolayr kullanum alanlarmin artmasiy-
la iiretiminde de hizlt bir artig goriilmektedir. Uretimde
gozlenen bu artig titketim ve atma igleminde de kendini
gostermektedir. Bu maddelerden bazilarinin iiretimi gibi
geri doniigitmiide miimkiin olabilmektedir. Ancak polime-
rik malzemelerin olugumunda ve geri doniigiimiinde bazi
iglemlerde ¢evre kirliligine neden olabilecek faktorler s6z-
konusu olmaktadir. Her alanda kargmmuza gikan polimerik
malzemeler konusuna iligkin kavramlarin bilinmemesi hem
dogal kaynaklarin yok olmas: hemde gevre kirlenmesi agi-
sindan olumsuz bir gelismedir. Bu galigma 6grencilerin po-
limerler konusuna iliskin temel kavramlarn ne derecede bil-
diklerini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Aragtirmada ilk
adimda polimerler konusunda temel olan kavramlarin hari-
tast olugturulmugtur. Buna gore bir Polimer Bilgi Testi ha-
zirlanmigtir. Caligma sonunda elde edilen sonuglar 6grenci-
lerin polimerler konusuna iligkin bilgilerinin giinlitkk ya-
samda kargtlagtiklan olaylarla sinirli oldugunu ortaya ¢i1-
karmugtir. Bu nedenle polimerler konusunun 6zellikle orta-
dgretimden itibaren 9grencilere anlatilmas: yoniinde calig-
malar yapilmasinn gerekli oldugu ditgtiniiimektedir.

Anahtar Sozciikler: polimer, monomer polimerizasyon, bilgi
testi, polimerlerin 6gretimi

ABSRACT: Using polymers instead of natural and inorga-
nic matters is a common fact today. Their being processed
easily and mechanical features have led to increase in their
usage and in parallel to this their production has increades.
Such an increase is seen in their consumption. Some of the-
se materials can be recycled. However there are some fac-
tors that contribute to the environmental pollution in the
formation and recycling process of polymers. Not being in-
formed on the polymers has a negative cffect on the cnvi-
ronmental pollution and on the elimination of natural sour-
ces. This study aims at determining the knowledge level of

students on the polymers. Firstly, concept maps that are
central in the polymers were developed. And based on the-
se concept maps, the polymer Knowledge Test has develo-
ped. The results obtained indicate that knowledge of the
students on polymers is limited to everyday facts. Thus it
seems to be necessary to give courses on polymers begin-
ning from the secondary level.

Keywords: polymer, monomer, polymerization, knowledge
test, teaching of polymers.

1.GIRIS

Polimerler, ¢ok sayida kii¢iik molekiiliin ko-
valent baglarla birbirlerine baglanarak olugtur-
dugu makromolekiillerdir. (Sagak, 1998; Haris,
1981). Monomer adi1 verilen kii¢iik molekiiller
uygun kogullarda polimerizasyon tepkimesi so-
nucu birbirleriyle kimyasal bag yaparlar ve poli-
merleri olugtururlar. Polimerlerin iistiin 6zellik-
leri tizerine makromolekiiler yapilannin katkisi
biiyiiktiir. Gerekli mekanik 6zellikler belli bir
zincir biiyikligu iizerine ¢ikildifinda kazanil-
maktadir. Polimerler giinliik yagamda yaygm
olarak kullanilan plastik, sentetik 1if, baz1 boya-
lar ve yapigtiricilar gibi iirtinlerin temel madde-
sini tegkil ctmektedir. Boylece dogal ve inorga-
nik maddelerin yerine polimerlerin kullamlmasi
her gecen giin biraz daha yayginlagmaktadir.
Kolaylikla istenilen gekile doniigiimii saglandi-
gindan pratikte plastikler giinliik hayatimizin
Onemli bir pargasi haline gelmigtir. Ambalaj sa-
nayiinde, dogal hammaddeler yerine petrokim-
yasal kokenli plastik ambalajin kullamm bu du-
rumu aciklamaktadir. Bunun temel nedeni plas-
tik ambalajin dogal kaynakli ambalaj tiirlcrine
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gore, saglamlik, isleme kolayligi, diigiik maliyet,
hijycn gibi avantajlara sahip olmasindan kay-
naklanmaktadir. Bu malzemclerin Giretimi ve tii-
ketimi kadarda atma iglemi iizerinde 6nemle du-
rulmasi1 gerekmektedir. Plastik attk konusunda
en onemli yaklagimlardan biri, 6zellikle ambalaj
malzemesi iirctiminde dogada pargalanabilen
plastiklerin kullanilmasidir.

Plastik malzcmenin heniiz yagadifumiz gevre
ile tam olarak uyumu saglanamamgtir. Toprak-
ta ¢Oziilmesi ¢ok uzun zaman gerektiren plastik
malzemeler zehirleyici veya bagka gekillerde
gevreye zarar verici olabilmektedir. Bazi durum-
larda plastik malzemenin geri kazamm Ozclli-
ginden faydalanmak miimkiin olabilmektedir.

Plastik atiklarin geri kazamimi mekanik ve
kimyasal olmak iizere iki gekilde saglanmakta-
dir. Mekanik geri kazanimda gerekli olan temiz-
leme ve cegitlerine gore ayirma iglemi gergekle-
sirken, kimyasal geri kazanimda plastik malze-
melerin kullamm sonrasinda atil hale geldikten
sonra polimer, monomer, yakit veya kimyasallar
olarak tckrar kullanilabilir {irlinlere ayrilabilme-
si olarak tanimlanabilir (Unal, 2001). Kimyasal
geri kazanimda atiklarin yakilarak enerjiye do-
niigtiiriilmesi saglanir. Boylece ¢op depolama
alanlarimin sinirlt oldugu bolgelerde organik
atiklarin miktarint azaltmak miimkiin olabil-
mektedir. Ancak bunun yaninda hava kirliligine
scbep olmaktadir. Dolayistyla ¢evre ve insan
saghig tehlikeli bir hal almaktadir. Biitiin bunlar
polimer konusunun lisans diizeyinde kimya der-
si kapsaminda 6zellikle laboratuvar saatlerinde
ogrenciye verilmesinin gerekliligini ortaya ¢i-
karmaktadir. Polimer konusuna iligkin deneyle-
rin kimya dersinde ¢grenilen kavramlarla ilgili
bilgilerin birlegtirilmesi ve uygulamasi agisin-
dan daha yararl olacag diigiiniilmektedir (Chis-
holm & Koch, 2000). Polimerik malzemelerin
kullamim alanlarinin fazla olmasinin nedenleri
siralantrken hafifligi kolay iglenebilirligi ve me-
kanik oOzellikleri, belirtilmektedir (Bayramli,
1995). Bu nitelikler kazandiritirken plastiklegti-
riciler gibi katki maddeleri kullanilmaktadir
(Campbell, 1998; Iinmergut & Mark, 1965). La-
boratuvarda polimerlerin mekanik ézellikleri ve
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bu ozellikler {izerine etkili olan faktdrlerin tespi-
tinin gergeklestirildigi deneyleri 0grenciye gos-
termek polimerler konusunun anlagilmas: agi-
sindan yararh olacaktir (Aklonis, 1981; Taraza-
no & Saiz 1990). Zea Bermudez, et al. (1998) ta-
rafindan yapilan bir ¢alismada polimerik malze-
melerin farklt 6zelliklerinden faydalanarak 08-
rencilerin basit bir kuramsal yaklagim olugtur-
malar1 amaglanmgtir. Aragtirmada yer alan 08-
renciler kendilerine verilen polimerlerin meka-
nik testlerini yapmuglardir. Bu malzemelerin
davramglarimt agiklarmglar ve giinliik hayatta
gordiikleri malzemelere olan benzerliklerine
iligkin agiklamalar yapmuglardir. Boylece 6gren-
cinin kimya dersinde Ogrendigi bilgilerini kul- -
lanmas1 ve kimya diliyle konugmas: saglanmig-
tir. Polimerlerin molekiiler yapisim ¢egitli mo-
dellerle gosteriminin saglandift miize niteligin-
de merkezler olugturulmugtur (Collard &
McKee, 1998; Deavor, 1995).

1.1.Calismanin amaci ve énemi

Polimerik malzemelerin giinliikk hayatimizda-
ki vazgecilmez durumu gozéniine alinirsa bu
malzemelerle igice oldugumuz goriilmektedir.
Biyofizikgiler, gida miihendisleri, dig hekimleri,
biyokimyactlar, tekstil miithendisleri gibi meslek
gruplarindaki insanlar ¢aligmalarinda ve aragtir-
malartnda polimer bilimi ve teknolojisine yone-
lik bilgilere gereksinim duyabilmektedirler. Do-
layisiyla sadece kimya ile sinirli olmayan bu ko-
nunun ortadgretim kurumlarinda iglenmesi ve
Ogretilmesi gerekli hale gelmistir. Bu ¢aligmada
ortadgretimde daha ¢ok karbonhidratlar konusu
ile sinirlt kalan polimerler konusuna iligkin 6g-
rencilerin bilgi diizeyleri aragtinlmigtir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Denekler

Bu ¢aligmaya 246 lise 0grencisi katilmugtir.
Ankara ilinde 0grenim gbren bu Ofrencilerin
32’si 9. sumfta, 78’1 10. simfta okumaktadirlar.
136 kigilik grup ise bir onceki y1l mezun olan
veya halen 11. simfta okuyan &grencilerden
olugmaktadir.
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2.2. Bilgi toplama araci

Bu ¢altgmada clde cdilen bilgi, aragtirmactlar
tarafindan hazirlanan polimer konusuna iligkin 4
scgenckli toplam 20 sorudan olugan bilgi testi ile
saglanmugtir. Test sorulari, 6grencilerin polimer
kimyasi konusunda Ofrenmeleri gereken kav-
ramlar iizerine kurulmugtur. Bu kavramlarin be-
lirlenmesi i¢in hazirlanan kavram haritasinda
kavramlar arast iligkilere dikkat edilmigtir (Sckil
1) (Olabisi, 1981; Cloutier & Prud’homme,
1985). Test iki agsamadan olugmaktadir. Birinci
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agamada polimer konusunun giinliik hayattaki
baglantisina iligkin bilgiler sorgulanirken ikinci
agamada bilimsel anlamda polimerlerle ilgili bil-
giler alinmak istenmigtir. Kullanilan testin giive-
nirliligi KR-20’ye gore 0.81 olarak bulunmug-
tur.

Uygulanan test sonucunda clde edilen veri-
lerden her bir sorunun bir gikki igin verilen ce-
vap yiizdeleri bulunmug ve sonuglar buna gore
yorumlanmigtir.

MONOMER
Polimere| déniigme iglemi
Basamakh
POLIMERIZASYON | _tirleri | (kondenzasyon)
Katilma (zincir)
{lirlin
POLIMER
Aymn tiir monomerden —-I—— Farkh tiir monomerden
olugan polimer olugan polimer
. KOPOLIMER VE
HOMOPOLIMER TERMOPOLIMERLER
tiirleri
[ 1
Rastgele Ardigik Blok Asg1
POLIMERLER
—— Zincir bigimine gére
I T 1
DOGRUSAL DALLANMIS CAPRAZ BAGLI
termoplastikler ‘I elastomerler termosettingler
(Capraz bag oram | | (Capraz bag oram
diigtik) ylksek)
Sentez tlirline gore
DOGAL POLIMERLER YAPAY POLIMERLER

Sekil 1. Polimerler konusunda olugturulan kavramsal iligkiler
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3. BULGULAR

Birinci boliimde giinliik yagamda siirekli kar-
stlagtlan ve kullanilma nedenleri bilinen polime-
rik malzemelere iligkin sorulara Ogrencilerin
verdikleri cevaplar alinmugtir. Ogrencilerin ce-
vaplari bu malzemelerin giinliik yagsamda ve ti-
cari alandaki avantajlarina iligkin bilgilerden
ibarct oldugu gorilmiigtiir. Paketleme ve amba-
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laj malzemesi olarak kullamlan polimerler igin-
de en fazla pay: plastikler olugturmaktadir. Bu
nedenle plastiklerin genel 6zelligine iligkin ola-
rak 6grenciye plastik kap ve gigelerin yiiksek si-
cakltklarda sekillerinin bozulma nedeni sorul-
mustur. Ogrencilerden alinan cevaplar tablo

1’de verilmigtir.

Tablo 1. Yiiksck stcaklikta plastik malzemelerin deformasyonuna iligkin 6grenci cevaplarinin yiizde dagilim

Neden n %
Plastigi olugturan maddelerin birbirinden ¢ok kolay kopmasi 8 32
Plastik kap ve sigelerin kalmhigmimn az olmasi 27 11
Plastiklerin esnek olmayan sert iiriinler olmasi 35 14.2
Plastiklerin biiyiik bir bolimii 1sitildifinda erimeden yumugamasi ve
mekanik yollarla sekillenmesi 176 71.6
Toplam 246 100

Tablo 1’¢ gore 6grencilerin %71.6’s1 “Plas-
tiklerin biiylik boliimi 1sitildifinda erimeden
yumugar ve mekanik yollarla sekillenir” cevabi-
mt vermiglerdir, Bunun yamnda bazi 6grenciler-
de (%14 .2) plastiklerin esnck olmayan sert iiriin-
ler olmasinin gekilde bozulmaya neden olacagi
diisiincesinin cevaplara yansidifi gbzlenmigtir.

Testin birinci boliimiiniin sonunda yer alan
“Polimer kelimesini duydunuz mu ve ne anlama
geldigini biliyor musunuz ?7” sorusuna evet ce-
vabim veren 6grenciler testin ikinci boliimiinde
yer alan sorulart cevaplamaya devam etmigler-
dir. Testin ikinci boliimiine devam eden 6grenci-
lere iliskin bilgiler sekil 2°de verilmisgtir.

160
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100

136133

X
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Ogrenci sayisi

BN
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9.sinif 10.sinif 11.sinif ve

W 1.B6lim £111.Bolum mezun

Sekil 2. Oprencilerin I.ve [1.b6liim sorularina cevap
vermeleri ile okuduklan smif arasindaki iligki

Sekil 2 incelendiginde testin II. bOliimiine
devam eden Ggrencilerin daha ¢ok 11. sinif ve
mezun Ofrencilerden olugtugu goriilmektedir.
Buna gore testin ikinci boliimiine toplam 187
Ogrenci cevap vermigtir.

Testte yer alan “Polimer kelimesinden ne an-
Ityorsunuz?” ve “monomer kelimesinden ne an-
liyorsunuz?” sorusuna iligkin sonuglar tablo 2 ve
tablo 3’te verilmektedir.

Tablo 2. “Polimer kelimesinden ne anliyorsunuz?”
sorusuna verilen 6grenci cevaplarimin yiizde dagilim:

Polimer n %

Yapisinda tek tip atom igeren | 21 | 114
zincir toplulugu

Ortalama molekiil agirhigs | 46 | 24.6
500’iin altinda olan yapilar

Biiyiik atomlu molekiiller | 46 | 24.6

Kiigiik molekiillerin bir araya | 74 | 394
gelmesi ile olugan uzun zincirli
yapilar

Toplam 187 | 100
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Tablo 3. “Monomer kelimesinden ne anliyorsunuz?”
sorusuna verilen dgrenci cevaplarinn yiizde dagilimi

Monomer | n %
A}kql ){apjslndaki maddeler | 35| 18.7

Polimeri meydana getiren | 44 | 23.6
kiigiik molekiil

Yapisinda bir hidroksil grubu | 46 |24.6
igeren molekiiller

Polimer zincirindeki en kiigiik birim | 62 | 334
Toplam | 187| 100

Tablo 2’de Ogrencilerin %39.4’ii polimerin
dogru tanimu olan “kiigiik molekiillerin bir araya
gelmesi ile olugan uzun zincirli yapilar” cevabi-
mt vermiglerdir. Ogrencilerin %24.6’st polimer
kelimesini biiyiik atomlu molekiiller ile 6zdes
oldugunu diisiinmektedirler. Bunun yaninda or-
talama molekiil agirligi 500’iin altinda cevabim
veren dgrencilerinde (%24.6) polimerin ne oldu-
gunu bilmedigi digtiniilmektedir. Yapisinda tek
tip atom igeren zincir toplulugu cevabint veren
ogrencilerin (%11.4) “tek tip atom” ifadesini po-
limerin kiigiik birimi olan “mer” terimi yerine
kullandig1 diigiiniilmektedir.

Tablo 3’c gore “Monomer kelimesinden ne
anliyorsunuz?” sorusuna Ogrencilerin %33.4’0
“monomer polimer zincirindeki en kiigiik birim-
dir” cevabini vermiglerdir. Oysa polimer zinci-
rindeki en kii¢iik birim mer olarak tammlanmak-
tadir. Ogrencilerin %24.6’s1 monomer igin yapi-
sinda bir hidroksil grubu i¢eren molekiil cevabi-
ni verirken, %18.7’si alkol yapisindaki madde-
ler tammlamasini kullanmuglardir. Bu segenekler
monomer kelimesinin gergek anlamint verme-
mektedir. Buna gore ogrencilerin %23.6’s1 mo-
nomer i¢in polimeri olugturan en kiigiik molekiil
itadesini kullanarak dogru cevabi vermiglerdir.

“Monomerlerin birbirlerine kovalent baglar
ile baglanmast sonucu olugan son iirlin polimer
olarak tanimlanir. Bu sekilde polimer olugum re-
aksiyonuna polimerizasyon denir” (Sagak,
1998). Ogrencilerin bu bilgileri yoklanirken
“Polimer olugumuna neden olan tepkime tiirii
nedir?” sorusu sorulmugtur (tablo 4).

Tablo 4’¢ gore dgrencilerin %42 .4’ polime-
rizasyon cevabini verirken %24.6’s1 notralizas-

yon, %18.7’si agilleme, %14.3’{ sistitisyon ce-
vabim vermiglerdir .

Tablo 4: Polimer olugumuna neden olan tepkime tii-
rii nedir?” sorusuna verilen 6grenci cevaplarinin yiiz-
de dagilimi

Tepkime tiirii | n %

Siibstitiisyon | 27 | 143

Agilleme | 35 | 18.7

Notralizasyon | 46 |24.6

Polimerizasyon | 79 |424

Toplam 187 | 100

“Dogal polimer kelimesinden ne anliyorsu-
nuz?”’ ve “Asagidakilerden hangisi dogal poli-
merdir?” sorusuna iligkin cevaplarin yiizde de-
gerleri tablo 5 ve tablo 6’da verilmigtir.

Tablo 5: “Dogal polimer kelimesinden ne anliyorsu-
nuz?’ sorusuna verilen 6grenci cevaplarinin yiizde
dagihima

Dogal polimer | n %

Dogadaki 6z kaynaklardan elde | 36 | 19.3
edilerek iglenen polimer

Yer alundan ¢ikarilan polimer | 38 | 20.3

Dogal ortamlarda bulunmayan polimer | 56 | 299

Farkh zincir boylarindaki polimer | 57 | 30.5
Toplam | 187 | 100

Polimerleri sentez gekline gore dogal ve ya-
pay polimerler olmak iizere ikiye ayirmak miim-
kiindiir. Tablo 5’¢ gore “Dogal polimer kelime-
sinden ne anliyorsunuz?” sorusu kargisinda 08-
rencilerin %1931 “Dogadaki 6z kaynaklardan
elde edilerek islcnen polimer” segenegini igaret-
lemiglerdir. Ancak bunun yaninda dogal poli-
merler igin belirleyici tamum olmayan yer altn-
dan ¢ikarilan polimer (%20.3) dogal ortamlarda
bulunmayan polimer (%29.9) ve farkhi zincir
boylarindaki polimer (%30.5) segenekleride iga-
retlenmigtir. “Agagidakilerden hangisi dogal po-
limerdir?” sorusunda Ogrencilerin dogal poli-
merler hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadikla-
r1 daha iyi anlagitlmaktadir.
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Tablo 6: “IHangisi dogal polimerdir?” sorusuna veri-
len 6grenci cevaplarnm yiizde dagilimi

Hangisi dogal polimer | n %

Kauguk agacindan elde edilen kauguk | 43 | 23
Pencerede kullanilan PVC | 42 | 22.5
Plastik gigeler | 47 | 25.1
Elektrik kablosu | 55 | 294
Toplam | 187 | 100

Tablo 6 incelendiginde ogrencilerin %23’
kaucuk agacindan clde edilen kauguk polimeri-
nin dogal polimer oldugunu isaretlemiglerdir.
Bunun yaninda Ogrenciler pencere yapiminda
kullantlan PVC’nin (%22.5), elektrik kablosu-
nun (%29 .4) ve plastik giselerin (%25.1) dogal
polimer olabilecegini diigiinmektedirler.

“Yapay polimer kelimesinden ne anliyorsu-
nuz?” sorusuna iligkin cevaplarin yiizde degerle-
ri tablo 7°de verilmigtir.

Tablo 7: “Yapay polimer kelimesinden ne anliyorsu-
nuz?’ sorusuna verilen dfrenci cevaplarmnm yiizde
dagiim

Yapay polimer | n %

Ed 23

san polimer (%17.6) segeneklerini diigiindiikleri
verilen cevaplardan tespit edilmigtir.

“Asagidakilerden hangisi yapay polimerdir?”
sorusuna iligkin cevaplarin yiizde degerleri tablo
8’de verilmistir.

Tablo 8: “Hangisi yapay polimerdir?” sorusuna veri-
len 6grenci cevaplarinm yiizde dagilimt

Hangisi yapay polimer | n %

Deniz dibinden ¢ikarilan siinger | 32 | 23

Koyundan elde edilen yiin | 43 | 22.5

Kandaki hemoglobin | 52 | 25.1

Atik plastiklerden yapilan ¢op torbas1 | 60 | 294

Kendiliginden olugan polimer | 33 | 17.6

Dogal ortamlarda bulunan polimerden | 44 | 23.6
bir seri reaksiyon sonucu clde edilen

yeni polimer

Dogal ortamda bulunan polimerin | 53 | 28.3
iglenmig sekli

Laboratuvar ortamlarinda bir seri | 57 | 30.5
reaksiyon sonucu elde edilen polimer

Toplam | 187 | 100

. .

“Yapay polimer kelimesinden ne anliyorsu-
nuz?” sorusunda 6grencilerin dogal polimerler
ile ilgili soruda verilen cevaplarin aksine daha
bagarili olduklar1 sdylenebilir. Tablo 7°ye gore
ogrencilerin %30.5’i yapay polimerlerin tani-
mindan “laboratuvar ortamlarinda bir seri reak-
siyon sonucu clde edilen polimer” oldugunu be-
lirtmiglerdir. Ogrencilerin yapay polimerlerle il-
gili olarak dogal ortamlarda bulunan polimerden
bir seri reaksiyon sonucu ¢lde edilen yeni poli-
mer (%23.6), dogal ortamda bulunan polimerin
islenmig gckli (%28.3) veya kendiliginden olu-

Toplam | 1871 100

“Asagidakilerden hangisi yapay polimerdir?”
sorusunda ¢grencilerin %29.4’4 atk plastikler-
den yapilan ¢op torbasi segencgini igaretlemis-
lerdir. Bu deger yapay polimere iligkin soruda
(tablo 7) laboratuar ortamlarinda bir seri reaksi-
yon sonucu elde edilen polimer cevabim veren
ogrencilerin yiizde oranlan ile uyum halindedir.

4. SONUG ve ONERILER

Polimer etkinliklerini tim diinyaya yayma
stratejisini uygulamakta olan biiyiik firmalar
(BASF) polimerler igin yeni kullamm alanlari
yeni polimerler olugturma g¢abasi igindedirler.
Biitiin diinyada polimerler konusunda geligme-
ler devam ederken iilkemizde bu konuya iligkin
etkinliklerin olugturulmasi, iiniversite sanayi
meslek odalart ve kamu kurumlannin birarada
caligmast ile saglanacakutr. Biitiin bunlar gergek-
legirken ilkogretim ve ortabgretimden itibaren
polimer konusuna iligkin kavramlarnin Ogrenci-
lerde olugturulmas: gerekmektedir. Aragtirmada
clde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucun-
da agagidaki hususlar ortaya ¢tkmaktadir.

o Caligma kapsaminda yer alan Ogrenciler
polimerler konusuna iligkin kavramlan
tam olarak bilmemektedirler.

e Oprencilerin polimerlerin 6zelliklerine
iligkin bilgilerinin giinliik hayattan tecri-
beleri ile baglantili oldugu goriilmektedir
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Polimerlerin, bilimsel olarak anlami tam bi-
linmescde herkes tarafindan tanunmaktadir. Cev-
remizde goriintii agisindan genig bir yelpazeye
sahip oldugundan polimerlerin kimyadaki kav-
ramlarla iligkilendirilmesi ve anlatilmasi gerek-
lidir. O halde polimer egitimi nasil olmahidir?

e Basit modellerin kullanimi ile monomerle-
rin zincir olusumundaki davramglari ve
polimerizasyonun ger¢eklesmesi gosteril-
melidir (Hermann, 1995).

e Polimerizasyon sonunda olugan zincirdeki
birimlerin baglangigtaki monomerden far-
ki gosterilmelidir.

e Polimerik malzemelerin basit modellerle
mekanik dzellikleri ve bu ozelliklere bagh
olarak kullamm alanlarindaki avantajlari
stnif ortaminda ogrenciye gosterilmelidir.
Ogrenciye dogadaki baz1 polimerik malze-
melerin doniigiimlii olabilecegi 0gretilme-
lidir. Dogal kaynaklarin tiiketilmesinde ve
doganin korunmasinda dikkatli ve temkin-
li olunmasi gerektigi bilinci agilanmalidir.
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